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(57) Abstract: The invention
is based on a distance-measuring
device, in particular a laser
distance-measuring device (10)
which is in the form of a handheld
device, having a printed circuit
board (18) and a transmitting
or receiving unit (20, 22) which
is provided for transmitting or
receiving a measurement signal,
and comprises a housing (30, 46,
82, 96, 130) which has a base

L/ = 7 surface (32, 48, 102, 140) which

/)/< faces the printed circuit board

//\/\ (18), a side surface and a signal

Y 7/ 44 surface (38, 50, 98, 142). The

e\ \\ \ \\A\ \ \ \ ‘s invention proposes that the side

surface is in the form of a signal
surface (38, 50, 98, 142).

(57) Zusammenfassung:

Die Erfindung geht aus von
einem Entfernungsmessgeriit,
insbesondere einem als Handgerit
ausgebildeten Laserentfernungs-

o messgerit (10), mit einer Leiterplatte (18) und einer Sende- oder Empfangseinheit (20, 22), die zum Senden oder Empfangen eines
O Messsignals vorgesehen ist, und ein Gehduse (30, 46, 82, 96, 130) umfasst, das eine der Leiterplatte (18) zugewandte Bodenfldche
(32, 48, 102, 140), eine Seitenfldche und eine Signalfldche (38, 50, 98, 142) aufweist. Es wird vorgeschlagen, dass die Seitenfldche

W

als Signalfldche (38, 50, 98, 142) ausgebildet ist.
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Entfernungsmessgerat

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Entfernungsmessgerat,
insbesondere einem als Handgerdt ausgebildeten
Laserentfernungsmessgeradt, nach dem Oberbegriff des Anspruchs

1.

Aus der EP 1 351 070 Al ist ein Entfernungsmessgerat bekannt,
mit einer Leiterplatte, an welcher eine Laserdiode zum
Erzeugen eines Messsignals und eine Fotodiode zum Empfangen
eines Messsignals befestigt sind. Diese umfassen Jjeweils ein
Gehduse, welches eine flir ein Messsignal durchlassige

Glasdecke aufweist.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einem Entfernungsmessgerat,
insbesondere einem als Handgerdt ausgebildeten
Laserentfernungsmessgerat, mit einer Leiterplatte und einer
Sende- oder Empfangseinheit, die zum Senden oder Empfangen
eines Messsignals vorgesehen ist, und ein Gehduse umfasst, das
eine der Leiterplatte zugewandte Bodenfldche, eine

Seitenflache und eine Signalfldche aufweist.

Es wird vorgeschlagen, dass die Seitenflache als Signalflache
ausgebildet ist. Es kann vorteilhaft ein seitliches Senden
oder Empfangen eines Messsignals durch das Gehdause der Sende-
bzw. Empfangseinheit erreicht werden. Besonders vorteilhaft
kann ein Senden oder Empfangen eines Messsignals, das parallel

zur Leiterplatte ausgerichtet ist, mit einem einfachen Aufbau
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erreicht werden. Um eine hohe Stabilitat der Sende- oder
Empfangseinheit zu erreichen, kann die Bodenfldche an der
ILeiterplatte anliegen. Zusdtzlich kann die Bodenfldche direkt
an der Leiterplatte befestigt sein. Das Gehause kann
stoffschlissig direkt an der Leiterplatte befestigt sein,
wodurch eine sichere elektrische Verbindung mit der
Leiterplatte Uber die Stoffschlussverbindung zusatzlich
erzielt werden kann. Die Bodenflache ist vorzugsweise als
ebene Flache ausgebildet. Diese kann vorteilhafterweise
parallel zur Leiterplatte ausgerichtet sein. Unter einer
"Seitenfldche” soll in diesem Zusammenhang eine Flache des
Gehduses verstanden werden, die von der Bodenfldche und von
einer der Bodenflache gegeniilber angeordneten Deckfldche
verschieden ist. Vorzugsweise bilden die Bodenfldche und die
Seitenfldche einen Winkel zwischen 30° und 120°. Ferner soll
unter einer "Signalflache" eine Flache verstanden werden, die
in einem Pfad fir ein Messsignal angeordnet ist. Die Sende-
oder Empfangseinheit kann vorzugsweise zum Senden oder
Empfangen eines sichtbaren Lichtstrahls vorgesehen sein. Die
Sendeeinheit ist vorteilhafterweise als Laserdiode ausgefihrt,
wie z.B. als VCSEL-Diode (Vertical Cavity Surface Emitting
Laser), d.h. als oberfldchenemittierender Laser mit vertikalem
Hohlraum. Alternativ ist eine Ausbildung der Sende- oder
Empfangseinheit als Sende- bzw. Empfangsmittel fir weitere
elektromagnetische Strahlungen, wie z.B. Infrarot-,

Radarstrahlungen usw., oder Ultraschall-Wellen denkbar.

Vorteilhafterweise weist das Gehduse zumindest zwel
Materialschichten auf, wobei iiber eine Grenzfldche zwischen
den Materialschichten eine elektrische Verbindung hergestellt
ist. Es konnen dadurch vorteilhaft interne elektrische

Anschlisse des Gehauses einfach und mit einem kompakten Aufbau
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des Gehauses hergestellt werden. Die Grenzfldche kann von
einer Anlagefldche, mit welcher eine Materialschicht an einer
benachbarten Materialschicht anliegt, gebildet sein. Das
Gehduse kann vorteilhaft eine Schichtung mehrerer
Materialschichten aufweisen, die in einer Aufschichtrichtung
auf mehreren Schichtniveaus aufgeschichtet sind. Unter
"Aufschichtrichtung" soll eine Richtung verstanden werden, die
quer zur Schichtrichtung, insbesondere senkrecht zur
Schichtrichtung, ausgerichtet ist. Auf einem Schichtniveau
kann eine Materialschicht angeordnet sein. Alternativ k&nnen
mehrere Materialschichten auf einem Schichtniveau angeordnet
sein, die aneinander grenzen. Uber eine Grenzflidche zwischen
zwel Materialschichten kann eine elektrische Verbindung auf
einem Schichtniveau oder zwischen zwei benachbarten
Schichtniveaus hergestellt werden. Zur Herstellung einer
elektrischen Verbindung ist die Grenzflédche vorzugsweise mit
einem leitenden Element beschichtet, wie z.B. eine

Lotlegierung.

Vorteilhafterweise weist die Sende- oder Empfangseinheit einen
Diodenchip auf, der auf zumindest zwei Schichtniveaus jeweils
mit einer Grenzflache elektrisch verbunden ist. Dadurch kdénnen
elektrische Anschliisse des Diodenchips erreicht werden, die
effektiv, z.B. durch zumindest eine Schichtdicke, voneinander

elektrisch isoliert sind.

Weist das Gehduse eine Lotflache auf, die mit einer
Grenzfladche elektrisch verbunden ist, kann bei einem direkten
Loten des Gehduses an der Leiterplatte eine sichere
elektrische Anbindung der Sende- oder Empfangseinheit an die
Leiterplatte mit geringem Aufwand erreicht werden. Es kdnnen

aubBerdem externe elektrische Anschlusselemente zur
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elektrischen Kontaktierung, wie z.B. beinfdrmige
Anschlusspins, vermieden werden, wodurch eine kompakte
Ausgestaltung der Sende- oder Empfangseinheit erzielt werden
kann. Zusédtzlich kann eine gute Abdichtung eines Innenraums
des Gehduses nach auBen erreicht werden, da ein Durchfiihren
externer elektrischer Anschliisse in den Innenraum durch das
Gehduse vermieden werden kann. Unter "Lotflache" soll
insbesondere eine AubBenfldche des Gehduses verstanden werden,
die zu einem L&ten des Gehduses an die Leiterplatte mit einem

Lotmittel beschichtet ist.

In diesem Zusammenhang wird ferner vorgeschlagen, dass die
Lotfléadche in Aufschichtrichtung von einer Grenzflache begrenzt
ist. Wenn das Gehduse mit mehreren L&6tfldchen versehen ist,
iber welche eine elektrische Verbindung jeweils mit einer
Grenzflache auf einem Schichtniveau hergestellt ist, kann
dadurch eine effektive elektrische Isolierung zwischen den

Grenzfldchen erreicht werden.

In einer Ausfilhrungsvariante weist das Gehduse eine Ausnehmung
mit einer Lotflache auf. Bei einem Loten des Gehauses an die
Leiterplatte kann ein unerwiinschtes Ausbreiten eines
Lotmittels vermieden werden, indem das Lotmittel z.B. bei
einer Aufschmelzlotung einen durch die Ausnehmung und die
ILeiterplatte begrenzten Raum fiillt. Wenn die Lotflache in
Aufschichtrichtung begrenzt ist, kann eine unerwiinschte
Kontaktierung eines Schichtniveaus iiber Grenzen der Lotflache
hinaus aufgrund eines Ausbreitens des Létmittels vorteilhaft

vermieden werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird

vorgeschlagen, dass die Sende- oder Empfangseinheit ein
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Befestigungsmittel aufweist, das zum Befestigen einer von der
Bodenfldche und von der Signalfldche verschiedenen Aulenflidche
an der Leiterplatte vorgesehen ist. Dadurch kann ein
Anwendungsbereich der Sende- oder Empfangseinheit im Bezug auf
eine Orientierung des Messsignals relativ zur Leiterplatte
vorteilhaft erweitert werden. Weist das Gehduse zumindest zweil
als Lotflachen ausgebildete Befestigungsmittel auf, die auf
zwel aneinander grenzenden AuBenflachen angeordnet sind, kann
diese Flexibilitdt einfach erreicht werden, wobei eine
kompakte Ausgestaltung der Sende- oder Empfangseinheit
zusdtzlich erzielt werden kann. Die aneinander grenzenden
AuBenfldchen sind vorteilhafterweise relativ zueinander

angewinkelt.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Sende- oder
Empfangseinheit ein Umlenkmittel zum Umlenken des Messsignals
aufweist, das in dem Gehduse angeordnet ist. Dadurch kann eine
gesteigerte Prazision von Entfernungsmessungen, die fiir
Objekte in einem Nahbereich durchgefihrt werden und bei denen
das Messsignal z.B. mit einem Parallaxenwinkel relativ zur
Leiterplatte ausgerichtet ist, einfach und mit einem kompakten
Aufbau erzielt werden.

In diesem Zusammenhang kann ein Herstellaufwand der Sende-
oder Empfangseinheit einfach dadurch reduziert werden, dass
das Umlenkmittel einstiickig an das Gehduse angeformt ist.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden
Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung,
die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche

Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale
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zweckmdbigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen

weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Entfernungsmessgerat, mit einer
Leiterplatte, einer Sendeeinheit und einer
Empfangseinheit,

Fig. 2 die Sendeeinheit mit einem an der Leiterplatte
befestigten Gehause,

Fig. 3 ein alternatives Gehduse der Sendeeinheit in
einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 4 die Sendeeinheit mit dem Gehduse aus Figur 3 auf
der Leiterplatte in einer Teilschnittansicht,

Fig. 5 eine Kontaktstelle des Gehauses aus Figur 3,

Fig. 6 die Sendeeinheit mit dem Gehduse aus Figur 3 auf
der Leiterplatte in einer Draufsicht,

Fig. 7 ein alternatives Gehduse mit drei Ausnehmungen,

Fig. 8 die Sendeeinheit mit einem alternativen Gehause
mit Loétfl&dchen,

Fig. 9 die Empfangseinheit mit einem Umlenkmittel und

Fig. 10 die Empfangseinheit mit einem alternativen

Umlenkmittel.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Figur 1 zeigt ein als Laserentfernungsmessgeradat 10
ausgefilhrtes Entfernungsmessgerdt. Dieses weist ein Gehduse
12, Betatigungselemente 14 zum Ein- und Ausschalten des
Entfernungsmessgerdts, zum Starten bzw. Konfigurieren eines
Messvorgangs sowle einen Display 16 auf. Innerhalb des

Gehduses 12 ist eine Leiterplatte 18 angeordnet, an welcher
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eine als Laserdiode ausgebildete Sendeeinheit 20 und eine als
Fotodiode ausgebildete Empfangseinheit 22 befestigt sind. Zur
Messung eines Abstands des Laserentfernungsmessgerdts 10 zu
einem entfernten Gegenstand wird im Betrieb des
Laserentfernungsmessgerdts 10 ein Sendemesssignal unter der
Form eines Lichtstrahls von der Sendeeinheit 20 in einer
parallel zur Leiterplatte 18 ausgerichteten Strahlrichtung 24
iber eine Sendeoptik 26 gesendet. Das von einer Oberfldche des
entfernten Gegenstands reflektierte Sendemesssignal wird iber
eine Empfangsoptik 28 als Empfangsmesssignal von der
Empfangseinheit 22 empfangen. Aus einem Vergleich des
Sendemesssignals mit dem Empfangsmesssignal kann der gesuchte

Abstand ermittelt werden.

Die Leiterplatte 18 und die Empfangseinheit 22 sind in einer
Schnittansicht in Figur 2 dargestellt. Die Empfangseinheit 22
umfasst ein Gehduse 30, das eine an der Leiterplatte 18
geldtete Bodenflache 32, eine gegeniiber der Bodenfldche 32
angeordnete Deckfldche 34, eine erste Seitenflache 36 und eine
als Signalflache 38 ausgefiihrte zweite Seitenflache aufweist,
sowle einen im Gehause 30 angeordneten Diodenchip 40 zum
Empfangen des Empfangsmesssignals. Die Signalfldche 38 ist auf
einer parallel zur Leiterplatte 18 orientierten optischen
Achse 42 fir das Empfangsmesssignal angeordnet und ist wvon
einer fiur das Empfangsmesssignal durchlédssigen Glasdecke 44

gebildet.

FEine weitere Ausfihrungsform eines Gehduses 46 der
Empfangseinheit 22 ist in einer perspektivischen Ansicht in
Figur 3 dargestellt. Im montierten Zustand der Empfangseinheit
22 auf der Leiterplatte 18 ist, wie in Figur 6 gezeigt, eine

Bodenflache 48 des Gehduses 46 an der Leiterplatte 18
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befestigt. Das Gehause 46 umfasst aulRerdem eine in Figur 4
dargestellte als Signalfldche 50 ausgebildete Seitenflache.
Zum Loten der Bodenfldche 48 an die Leiterplatte 18 ist das
Gehduse 46 mit zwei Ausnehmungen 52, 54 versehen, die jeweils
eine Lotflache 56 bzw. 58 umfassen. Die Lotfladchen 56, 58 sind
Jjewells mit einer Létlegierung beschichtet, die durch eine
Schraffur schematisch dargestellt ist. Bei einer Befestigung
der Empfangseinheit 22 an der Leiterplatte 18 wird, wie in
Figur 6 gezeigt, bei einer Aufschmelzldtung ein durch die
Ausnehmung 52 bzw. 54 und die Leiterplatte 18 begrenzter Raum
durch die Loétlegierung gefiillt. Das Gehduse 46 weist auBerdem
eine Vertiefung 60 auf, in der ein in Figur 4 dargestellter
Diodenchip 62 im zusammengebauten Zustand der Empfangseinheit

22 angeordnet ist.

Die Empfangseinheit 22 mit dem Gehduse 46 ist in ihrem
zusammengebauten Zustand und auf der Leiterplatte 18 montiert
in einer Teilschnittansicht in Figur 4 dargestellt. Das
Gehduse 46 weist vier Materialschichten 64, 66, 68, 70 auf,
die in einer Aufschichtrichtung 72 aufgeschichtet sind. Die
Materialschichten 64, 66, 68, 70 bestehen aus Keramik. In der
Vertiefung 60 ist der Diodenchip 62 angeordnet, der an einer
Grenzflache 74 geldtet ist. Der Diodenchip 62 ist uUber die
Lotverbindung mit der Grenzflache 74 elektrisch verbunden. Des
Weiteren ist der Diodenchip 62 mit einer Grenzflache 78
ebenfalls elektrisch verbunden, und zwar {iber einen Bonddraht
76, der an den Diodenchip 62 einerseits und an die Grenzfldche
78 andererseits geldtet ist. Zur Loétung des Diodenchips 62 und
des Bonddrahts 76 weist die Grenzfldche 74 bzw. 78 eine
Lotlegierung auf. Diese Ldotlegierung ist, wie in Figur 5 in
Detail dargestellt, in Kontakt mit der Lotflache 56 bzw. 58,

so dass eine elektrische Verbindung zwischen der Grenzflache
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74 bzw. 78 und der Létflache 56 bzw. 58 hergestellt ist.
Hiermit ist der Diodenchip 62 mit der Leiterplatte 18 iber die
Grenzflache 74 und die Lotflache 56 auf einem ersten
Schichtniveau einerseits und uUber die Grenzfldche 78 und die
Lotfléadche 58 auf einem zweiten Schichtniveau andererseits mit
der Leiterplatte 18 elektrisch verbunden. Die Vertiefung 60
ist von einer Glasdecke 80, welche die Signalfldche 50 bildet,
nach auRen isoliert. In einer Ausfilhrungsvariante kann das
Gehduse 46 aus einem einteiligen Kunststoffteil hergestellt
werden, das mit einem Stanzgitter versehen ist. In diesem Fall
weist das Gehduse 46 Materialschichten auf, die in einer
Aufschichtrichtung auf mehrere Schichtniveaus aufgeschichtet
sind, wobei die Aufschichtrichtung parallel zu einer der
Gitterachsen ausgerichtet ist. Benachbarte Materialschichten
auf zwei verschiedenen Schichtniveaus und/oder innerhalb eines
Schichtniveaus kdnnen aneinander mit einer Grenzfladche
anliegen, wobei eine Grenzfldche von Grenzfldchen elementarer
Gitterzellen gebildet ist. Das Stanzgitter ist vorzugsweise
aus einem leitenden Material hergestellt, so dass ein interner
elektrischer Anschluss im Gehduse 46 und ein elektrischer
Anschluss mit einer Lotfldche zum Loten des Gehduses 46 an die
Leiterplatte 18 iber das Stanzgitter hergestellt werden

konnen.

Figur 5 zeigt eine weitere Schnittansicht des Gehauses 46. Zu
erkennen sind die Materialschichten 64, 66, 68, 70 und die
Ausnehmung 52 mit der Lotfladche 56. Die Grenzflache 74, auf
welcher der Diodenchip 62 geldtet ist (Figur 4), ist mit einer
Lotlegierung beschichtet, die unter der Materialschicht 66 bis
zu einer Kontaktstelle 81 mit der L&tfladche 56 durchgdngig

ist.
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Figur 6 zeigt die Anordnung der Empfangseinheit 22 mit dem

Gehduse 46 auf der Leiterplatte 18 in einer Draufsicht.

Eine alternative Ausfihrung eines Gehduses 82 der
Empfangseinheit 22 ist in Figur 7 in einer perspektivischen
Ansicht gezeigt. Die folgende Beschreibung beschrankt sich auf
die Unterschiede in dem Aufbau der Gehduse 46 und 82. Fir
identische Teile der Gehduse 46 und 82 werden keine neuen
Bezugszeichen vergeben. Das Gehause 82 weist drei Ausnehmungen
84, 86, 88 auf, die jeweils eine Lotfldche 90, 92, 94 zum
Loten der Bodenflache 48 an die Leiterplatte 18 umfassen. Im
montierten Zustand der Empfangseinheit 22 an der Leiterplatte
18 ist eine elektrische Verbindung zwischen der Leiterplatte
18 und dem Diodenchip 62 iUber die L&étflachen 90, 94 und die
Grenzflachen 74, 78 auf zwei Schichtniveaus hergestellt, und
zwar auf die Art und Weise, die anhand der Figuren 4 und 5
bereits beschrieben wurde. Uber eine Grenzfldche 95 auf einem
in Aufschichtrichtung 72 tieferliegenden dritten
Schichtniveau, die mit dem Diodenchip 62 einerseits und der
Lotflache 92 anderseits elektrisch verbunden ist, ist ein
Massenanschluss des Diodenchips 62 an die Leiterplatte 18
hergestellt. Um eine effektive elektrische Isolierung zwischen
dem tieferliegenden Schichtniveau und den oberen
Schichtniveaus zu erreichen, sind die L&6tflache 92 wvon der
Grenzfldche 78 einerseits und die Loétfldchen 90, 94 von der

Grenzflache 74 andererseits in Aufschichtrichtung 72 begrenzt.

In Figur 8 ist die Empfangseinheit 22 mit einer weiteren
Ausfihrungsform eines Gehduses 96 schematisch dargestellt.
Dieses weist eine Signalflache 98, die fiir ein von einem
Diodenchip 100 empfangenes Messsignal durchlassig ist, und

eine Bodenflache 102 auf, die an der Leiterplatte 18 geldtet
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ist. AuBerdem umfasst das Gehause 96 von der Bodenflache 102
und der Signalflache 98 verschiedene AubBenfldchen 104, 106,
108, 110. Die Bodenfldche 102 und die AuBenfldchen 104, 1060,
108, 110 sind mit als Lotflachen ausgebildeten
Befestigungsmitteln 112, 114, 116, 118, 120, 124, 126, 128
versehen. In einer Montagevariante kann eine der AuBenflachen
104, 106, 108, 110 mit Hilfe eines der Befestigungsmittel 112,
114, 116, 118, 120, 124, an die Leiterplatte 18 geldtet
werden, wodurch eine verschiedene Ausrichtung eines von dem
Diodenchip 100 erzeugten Messsignals relativ zur Leiterplatte

18 erzielt werden kann.

In allen bereits beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sind die
Sendeeinheit 20 und die Empfangseinheit 22 sowohl in ihrem
Aufbau als auch in der Art und Weise, mit der sie an der
Leiterplatte 18 befestigt werden, identisch. Fir entsprechende
Teile der Sendeeinheit 20 und der Empfangseinheit 22 werden

keine neuen Bezugszeichen vergeben.

In Figur 9 ist eine alternative Ausfihrungsform eines Gehduses
130 der Empfangseinheit 22 in einer Schnittansicht
dargestellt. Das Gehduse 130, das mehrere Materialschichten
132, 134, 136, 138 aufweist, ist mit einer Bodenfldche 140 an
die Leiterplatte 18 geldtet. Eine Seitenfldche des Gehduses
130 ist als Signalfldache 142 ausgebildet und ist von einer fir
das Empfangsmesssignal durchlassigen Glasdecke 144 gebildet.
Alternativ ist denkbar, dass auf die Glasdecke 144 verzichtet
wird oder dass die Signalfldche 142 von einer Vergussmasse
gebildet ist. Im Gehduse 130 angeordnet ist ein Diodenchip 146
an eine Grenzfldche 148 geldtet. Wie oben flr die
Empfangseinheit 22 anhand der Figur 4 beschrieben, ist der

Diodenchip 146 mit der Grenzfldche 148 einerseits und uUber
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einen Bonddraht 150 mit einer Grenzfldche 152 elektrisch
verbunden. Die Grenzfldchen 148, 152 sind jeweils mit in der
Figur nicht gezeigten Lotflachen des Gehauses 130 elektrisch
verbunden, iber welche das Gehause 130 an die Leiterplatte 18
gelodtet ist. Dadurch ist der Diodenchip 146 an die
Leiterplatte 18 elektrisch angeschlossen. Bel einer
Entfernungsmessung eines in einem Nahbereich angeordneten
Gegenstands kann ein als Lichtstrahl 153 ausgebildetes
Empfangsmesssignal mit einem Parallaxenwinkel relativ zur
Leiterplatte 18 auf die Signalflache 142 fallen. Um ein
Empfangen eines solchen Empfangsmesssignals durch den
Diodenchip 146 zu erlauben, ist die Empfangseinheit 22 mit
einem Umlenkmittel 154 versehen. Dieses ist von einem Fortsatz
der Materialschicht 138 gebildet, der gegebenenfalls mit einem
Reflektiermittel beschichtet ist.

In Figur 10 ist eine Ausfihrungsvariante der Empfangseinheit
22 dargestellt. Diese weist ein Umlenkmittel 156 auf, das in

dem Gehause 130 angeordnet ist.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist die Sendeeinheit 20
in der Art und Weise aufgebaut und an der Leiterplatte 18
befestigt, die oben flir die Empfangseinheit 22 beschrieben

ist.
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Anspriche

1. Entfernungsmessgerat, insbesondere als Handgeradt
ausgebildetes Laserentfernungsmessgerat (10), mit einer
Leiterplatte (18) und einer Sende- oder Empfangseinheit
(20, 22), die zum Senden oder Empfangen eines Messsignals

5 vorgesehen ist und ein Gehause (30, 46, 82, 96, 130)
umfasst, das eine der Leiterplatte (18) zugewandte
Bodenfldche (32, 48, 102, 140), eine Seitenfldche und eine
Signalflache (38, 50, 98, 142) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenflache als Signalflache (38,

10 50, 98, 142) ausgebildet ist.

2. Entfernungsmessgerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (46, 82, 130) zumindest
zwel Materialschichten (64, 66, 68, 70, 132, 134, 136, 138)
15 aufweist, wobei iiber eine Grenzflidche (74, 78, 95, 148,
152) zwischen den Materialschichten (64, 66, 68, 70, 132,
134, 136, 138) eine elektrische Verbindung hergestellt ist.

3. Entfernungsmessgerdt nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sende- oder Empfangseinheit (20,
20 22) einen Diodenchip (62, 146) aufweist, der auf zumindest
zwel Schichtniveaus jeweils mit einer Grenzflache (74, 78,

148, 152) elektrisch verbunden ist.

4. Entfernungsmessgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
25 gekennzeichnet, dass das Gehiduse (46, 82) eine Lotfléache
(56, 58, 90, 92, 94) aufweist, die mit einer Grenzflache
(74, 78, 95) elektrisch verbunden ist.



10

15

20

25

WO 2007/012526 PCT/EP2006/063464

-14 -

Entfernungsmessgerat nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lotflache (90, 92, 94) in
Aufschichtrichtung (72) von einer Grenzfldche (74, 78)

begrenzt ist.

Entfernungsmessgerdt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (46,
82) eine Ausnehmung (52, 54, 84, 86, 88) mit einer
Lotflache (56, 58, 90, 92, 94) aufweist.

Entfernungsmessgerdt nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- oder
Empfangseinheit (20, 22) ein Befestigungsmittel (112, 114,
116, 118, 120, 124) aufweist, das zum Befestigen einer wvon
der Bodenfladche (102) und von der Signalflache (98)
verschiedenen AubBenfldche (104, 106, 108, 110) an der
Leiterplatte (18) wvorgesehen ist.

Entfernungsmessgerdat nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (96) zumindest zwei als
Lotfldchen ausgebildete Befestigungsmittel (112, 114, 116,
118, 120, 124) aufweist, die auf zwel aneinander grenzenden

AuBenfldachen (104, 106, 108, 110) angeordnet sind.

Entfernungsmessgerdt nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- oder
Empfangseinheit (20, 22) ein Umlenkmittel (154, 156) zum
Umlenken des Messsignals aufweist, das in dem Gehduse (130)

angeordnet ist.
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10. Entfernungsmessgerdt nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Umlenkmittel (154) einstiickig an

das Gehause (130) angeformt ist.
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