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VIAK AB, Fack, S-162 10 vallingby, Ruotsi

Kaasujen ja nestemdisten aineiden varastoimiseen tarkoi-
tettu kalliotila sekd menetelmd sen valmistamiseksi -
Bergrum f&r lagring av gaser och flytande dmnen samt

forfarande for att framstdlla detta

Esilld olevan keksinndn kohteena on kaasujen ja nestemdisten aineiden

varastoimiseen tarkoitettu kalliotila sekd menetelmd sen valmis-

tamiseksi.

Tdhdn asti tunnetuissa kalliotiloissa, joissa varastoidaan tuotteita
alhaisissa tai korkeissa ladmpStiloissa, on ndiden lujittaminen ollut
suurena ongelmana, niin ettei ndissd syntyisi halkeamia siitd seuraa-
vine sortumineen kalliotilan seinissd ja katossa. Tavallisimmat lu-
jitusmenetelmdt ovat betonilla vuoraus ja/tai kalliopultit. N&dissi
molemmissa menetelmissd on kuitenkin haittansa. Niinpd betoni irtoaa
kalliosta, koska varastoitaessa nesteitd tai kaasuja, joilla on alhai-
set tai korkeat ldmpdtilat, muodostuu betonikerroksen ja kallion vi-
lille jdnnityksi&d. Pulttien haittana puolestaan on se, ettd ne
johtavat ldmpdd tai kylmyyttd kallioon, mista’seuraa ldmp&tila-

j@&nnityksid ja halkeamia.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan kalliotila,

jossa ylld mainitut ongelmat on eliminoitu.



Timi saadaan aikaan kalliotilan avulla, jolla on seuraavissa patent-

tivaatimuksissa esitetyt tuntomerkit.

Keksinndn erdstd suoritusesimerkkid selitetddn seuraavassa l&hemmin
viitaten ocheiseen piirustukseen, jossa esitetddn kaaviollisesti kek-

sinndn mukaista kalliotilaa.

Kuviossa esitetddn keksinnbn mukaisen kalliotilan 1 er&std suoritus-
muotoa. T&md kalliotila 1 on muodostettu rdjadyttdmdlld osa kallios-
ta pois, niin ettd on muodostunut erikokoisia kivilohkareita. Ku-
vion mukaisessa suoritusesimerkissd on osa poils rédjdytetystd kivi-
aineesta jdtetty ndin muodostuneeseen kalliotilaan. T&td jidljelle
jddnyttd, kivilohkareiden muodostamaa kiviainetta on merkitty kuvios-
sa viitenumerolla 2. Kalliotila 1 t8ytetd&dn niin suurella mddrills
kiviainetta 2, etteivdt kalliotilan katosta tai seinistd jdnnityksen
muutosten takia irtoavat kallico-osat pddse liikkumaan sen tuen ansios-—

ta, Jjonka kiviaine 2 antaa kalliotilan 1 &d3driviivalle.

Kuten kuviosta kdy ilmi, kalliotilaan sovitettujen kivilohkareiden
valille muodostuu useita onteloja 3. Juuri ndmd ontelot 3 muodosta-

vat varsinaisen tehokkaan wvarastointitilan.

Y114 selitetyssd suoritusesimerkisséd tdytekappaleet muodostuvat siis
sen kiviaineen osista, Jjoka irtoaa kalliotilaa rdjdytettdessd. Keksin-
t6 ei tietysti rajoitu kiviainetdytekappaleisiin, vaan my8s muita
aineita voidaan kdyttdd, esim. muovia. T&aytekappaleiden aineen valin-
ta riippuu siitd, mit& kyseiseen kalliotilaan varastoidaan. Esim.
nestemdisen kaasun varastoinnissa ei kiviaine ole sopivaa tédyte-
kappaleiksi, koska tdmdn jddhdyttidmiseen riittdvidn alhaiseen l&mpdti-
laan kuluu liian paljon energiaa. T&dllaisessa tapauksessa kidytetdidn
sen sijaan esim. muoviaineesta valmistettuja tdytekappaleita. Kuuman
veden varastoinnissa vaikuttavat tdytekappaleet osaltaan suotuisasti

energian varastointijdrjestelmdédn.

My&s yksittdisten tdytekappaleiden kokoa voidaan tietysti vaihdella.
Rajoituksena on kuitenkin se, etteivdt tdytekappaleet saa olla suurem-
pia kuin ettd ne antavat kalliotilan &driviivalle kaikissa osissa

hyvaksyttdvin tuen.

Y114 selitetty kalliotila on niin ollen l1#hinni tarkoitettu sellaisten



kaasujen tai nesteiden varastointiin, joilla on sellaiset ominaisuudet
joiden voidaan odottaa aiheuttavan jannityksen muutoksia kalliotilan
ddripinnassa. Esim. kuuman veden varastoinnissa estetddn ndin ollen

jatkuva sdrdily ja siitd johtuva kivien putoilu.

MyS8s maanjdristysten uhkaamilla alueilla voidaan kalliotiloja vahvis-

taa yll8 esitetylld tavalla.

Keksintd ei rajoitu y1lld selitettyyn suoritusesimerkkiin, wvaan sitéd

voidaan vapaasti muunnella seuraavien patenttivaatimusten puitteissa.

Patenttivaatimukset
1. Kaasujen tali nestemdisten aineiden varastointiin tarkoitettu kal-

liotila (1), tunne t tu siitd, ettd se on koko korkeudeltaan,
leveydeltddn ja pituudeltaan tdytetty tdytekappaleilla (2), jotka estéa-
vdt lohkareiden sortumisen kalliotilan seiniltd ja katosta, jolloin

tdytekappaleiden (2) vidliset ontelot (3 muodostavat varastointitilan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kalliotila, t unne t tu siiti,
ettd tdytekappaleet (2) muodostuvat sen aineen osista, joka on r&djdy-

tetty irti kalliotilaa (1) muodostettaessa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kalliotila, tunne t tu siiti,
ettd tadytekappaleet (2) ovat muuta ainetta kuin sitd, mikid on rijdy-

tetty irti kalliotilaa (1) muodostettaessa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen Kalliotila, t unnet t u

siitd, ettd tdytekappaleet ovat muoviainetta.

5. Menetelmd jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukaisen kal-
liotilan valmistamiseksi, jolloin tietty mddr&d ainetta on rdjiytetty
pois kalliotilan muodostamiseksi, t unne t t u siitd, ettd kallio-
tilaan sovitetaan tdytekappaleita (2) tuen muodostamiseksi t&min ka-

tolle ja seinille.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unne t t u siiti,
ettd osa aineesta, joka on rdjdytetty pois kalliotilan muodostamisek-

si, Jjdtetddn tdhdn tdytekappaleiden muodostamista varten.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unne t t u siits,

ettd kaikki aine, joka on rdjdytetty pois kalliotilaa muodostettaessa,



poistetaan, minkd jdlkeen kalliotilaan sijoitetaan muusta aineesta

valmistettuja tdytekappaleita.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd kalliotilaan sijoitetaan esim. muoviaineesta valmistet-

tuja tadytekappaleita.



Patentkrav
1. Bergrum (1) f£6r lagring av gaser eller flytande dmnen, k & n-

netecknat av att det utefter hela sin h&jd, bredd och l&ngd
4r fyllt med fyllkroppar (2), vilka utgdr hinder £6r blockras fran
bergrummets vidggar och tak, varvid halrummen (3) mellan fyllkrop-

parna (2) utgdr lagringsutrymmet.

2. Bergrum enligt patentkravet 1, k @& nnetecknat av att
fyllkropparna (2) utgdres av delar av det material, som sprangts

bort vid bergrummets (1) bildande.

3. Bergrum enligt patentkravet 1, k d nne tecknat av att

fyllkropparna (2) utglres av annat material &n det som sprangts bort

vid bergrummets (1) bildande.

4. Bergrum enligt patentkravet 3, k @& nne tecknat av att

fyllkropparna bestdr av plastmaterial.

5. Férfarande fOr att framstdlla ett bergrum enligt ndgot av fbre-
gdende patentkrav, ddr en viss volym material spréngs bort fdr att
bilda bergrummet, k 4 nne t ec knat av att fyllkroppar (2)
anordnas i bergrummet f&r att bilda st&d fdr dettas tak och véggar.

6. F6rfarande enligt patentkravet 5, k & nne tecknat av
att en del av det material som spré@ngts bort fO6r att bilda bergrum-

met kvarl&mnas i detta f£6r att bilda fyllkroppar.

7. Forfarande enligt patentkravet 5, k @&nnetecknat av
att allt material som sprédngts bort vid bergrummets bildande utlas-

tas, varefter fyllkroppar av annat material infdres i bergrummet.

8. Forfarande enligt patentkravet 7, k & nne tecknat av

att fyllkroppar av t.ex. plastmaterial inf6res i bergrummet.
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