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Eljaras és berendezés széntartalmi anyagon alapuld fémgyartasra

A taldlmany targya eljards és berendezés széntartalmid anya-
gon alapuld fémgyartasra, vagyis fém-oxid termikus feldolgozasa-
ra széntartalmu anyaggal egy vagy tobb, egy toltdvéggel és egy
lritévéggel rendelkezd6 reaktorkamrdban forrdé fémes széntermék
eldallitasa végett, amelyet ezutdn egy olvasztdétégelyben olvadt
fém és olvadt salak eldallitasa végett megolvasztunk. A talal-
many értelmében az eljards a kovetkezd 1lépésekbdl 4ll. a fém-
oxidot és a széntartalmi anyagot betaplaljuk az egy vagy tobb
reaktorkamra toltévégébe, és a fém-oxidot és a széntartalmu
anyagot az egy vagy tobb reaktorkamra iritévége felé hajtjuk.
Injektalunk egy oxidalészert oly mdédon, hogy a széntartalmu
anyagban 1évé energianak legaldbb egy részét termikus energia
leadésara és nyomas alatt 4&llé redukdld gazok elddllitéasara
hasznaljuk, amelyek a fém-oxidot forrd fémes széntermék létreho-
zasa végett redukdljdk. A forrd fémes szénterméket az egy vagy
tobb reaktorkamrdbdl az olvasztdétégelybe uUritjik. A fémes szén-
terméket az olvasztdétégelyben forrd, nyomas alatt 4&ll6 fistgaz,
olvadt fém és olvadt salak eldallitasa végett felhevitjik, és a
fistgazt, az olvadt fémet és az olvadt salakot elvalasztjuk egy-
mastol.

(1. abra)
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Eljaras és berendezés széntartalmi anyagon alapuld fémgyartasra

A talalmany targya eljaras és berendezés fémek elddllitasdra
fém-oxidokbél széntartalmi anyag felhaszndlasaval. A jelen sza-
badalmi bejelentés folytatasa a Bejelenték 1999.02.01-én benyuj-
tott, 09/241,649 lajstromszami, az Art Unit 1742-nek megadott,
intézés alatt 4116 szabadalmi bejelentésének. A jelen taldlmany
az emlitett kordbbi szabadalmi bejelentés targyanak tovabbfej-
lesztése elsbsorban a nyersanyagok betdpléladsa és hevitése, va-
lamint a nyersanyagok egymassal vald reagadltatdsa tekintetében.
Ismertetjlik tovabba az olvasztasi és salaklehuzédsi mlivelet fej-
lesztését. Ennek célja hatékony integralt fémgyartd eljaras és
berendezés kialakitdsa, amely ugyanakkor kornyezetbarat és a
koltségek tekintetében versenyképes.

Kdzismert, hogy a fémes nyersanyagokat vas termékekké és
nem-vas termékekké feldolgozé ismert eljarasok nem hatékonyak,
szennyezdbek, tovdbbad a finanszirozasuk, mikddtetésiik és karban-
tartasuk nagyon koltséges. Emellett egészségiigyi veszélyekkel is
jarnak az ezeken a terlleteken dolgozd munkdsok szamdra, akik
rendkivil magas hémérsékletnek vannak kitéve, valamint A&rtalmas
porokat és buUdds gazokat lélegeznek be.

A jelen szabadalmi bejelentésben leirt eljaras és berendezés

kilonféle fémércek, igy vas-, aluminium-, rézércek stb. feldol-



gozasara, ezen bellil ilyen fémanyagok porainak, hulladékanak és
visszatérd hulladékanak feldolgozadsdra alkalmazhaté. Minthogy a
fémgyartads teriletén a legelterjedtebb nyersanyag a vasérc,
ezért a jelen bejelentés példaképpen a vasérc “szenes kezelésé-
re”, vagyis széntartalmu anyaggal, példaul szénnel vald kezelé-
sére Osszpontosit. Ennek a kezelésnek a célja vas-szén termék
eldallitasa, amelyet olvasztott vas készitése végett oxidaléod-
szerrel kezelilnk, vagyis oxida&lédé olvasztast végzink.

A talalmanyunk elé kitdzott f& feladat olyan eljaras és be-
rendezés, amely az energidt hatékonyan hasznositja, és 1igy az
Uveghazhatast el&idéz& gazok mennyiségét csdkkenti.

A taldlmanyunk elé kitdzott masik feladat kornyezetileg zart
eljaras és berendezés, amelyeket a klUlonbdzé szervek és szerve-
zetek, ezen belll a kOrnyezetvédelmi hatdésadgok és a kdzvélemény
kénnyen engedélyezhetnek, illetéleg elfogadhatnak.

A taldlményunk elé kitGzott tovabbi feladat olyan funkciona-
lisan hatékony eljards és berendezés, amelyekkel olcsd terméket
lehet eld&allitani, és amelyek ezzel az ipar tulélését a kompeti-
tiv globalis piacon lehetévé teszik.

A talalmanyunk elé kitdzott feladat még olyan eljdrés és be-
rendezés, amelyek kis befektetést igényel, és igy az ipar szama-
ra lehetdévé teszi a létesitmények finanszirozasat és munkahelyek
létrehozasat.

A talalmanyunk elé kitdzott feladat tovabba olyan eljaras és
berendezés, amelyek nem Aartalmasak a dolgozdék szamdra sem a ve-
szélyes munkakodrilmények, sem az egészségre karos hosszG tavu

hatasok tekintetében.



Ezt a feladatot a talalmany értelmében az eljards tekinteté-
ben - amelynek soran fém-oxidot széntartalmd anyaggal egy vagy
tobb, egy adagoldvéggel és egy Uritdévéggel rendelkezd reaktor-
kamraban termikusan dolgozunk fel, hogy forré fémes szénterméket
allitsunk eld, és ezt ezutan egy olvasztdtégelyben olvadt fém és
olvadt salak eld&allitasa végett megolvasztjuk - ugy oldjuk meg,
hogy az eljaras a kovetkezé 1lépésekbdl 4ll: a fém-oxidot és a
széntartalmi anyagot beadagoljuk az egy vagy tdbb reaktorkamra
toltbvégébe, és a fém-oxidot és a széntartalmi anyagot az egy
vagy tobb kamra Uritdvége felé hajtjuk; injektdlunk egy oxidald-
szert oly mdédon, hogy a széntartalmd anyagban 1év8 energidnak
legalabb egy részét termikus energia leadasdra és nyomas alatt
alld redukaldé gazok elddllitdsadra hasznédljuk, amelyek a fém-
oxidot forrdé fémes széntermék létrehozadsa végett redukaljak; a
forré fémes szénterméket az egy vagy tobb kamrdbdl az olvaszto-
tégelybe Uritjik; a fémes szénterméket az olvasztdtégelyben for-
ré6, nyomas alatt 4116 fistgaz, olvadt fém és olvadt salak elBal-
litasa végett felhevitijik, és a fustgazt, az olvadt fémet és az
olvadt salakot elvalasztjuk egyméastédl.

A vasat a taldlmany értelmében kézvetleniil redukalt vas,
forré brikettezett vas, vas-szén termék és olvadt vas alakjdban
allitjuk eld8. Az olvadt vas ezutdn Aatalakithatd kdzvetlenil
acélla, vagy vascipdkka onthetd, amelyeket lehltink, és szilard
allapotban egy feldolgozdé tizembe szallitunk. Nyilvanvald, hogy
az 1ismertetésre keruild eljards és berendezés nincs vashordozé
anyagok feldolgozasara korléatozva.

A feladatot a berendezés tekintetében, amely fém-oxidnak egy



vagy tobb reaktorkamraban széntartalma anyaggal valdé termikus
feldolgozasara szolgal, ugy oldjuk meg, hogy a berendezés tar-
talmaz egy reaktorkamrat, amelynek van egy toltévége és egy
uiritdévége; egy betapldald késziléket, amely a fém-oxidot és a
széntartalmu anyagot betaplédlja a reaktorkamra toltdvégébe, és a
fém-oxidot és a széntartalmi anyagot az egy vagy tdbb kamra
tiritévége felé hajtja; egy oxidaldészer-injektdld késziiléket,
amely ugy van kialakitva, hogy egy oxidaldészert injektal, hogy a
széntartalmi anyag hémérséklete emelkedjen, és a fém-oxiddal fé-
mes széntermék létrehozasa végett reakcidba 1lépjen; egy olvasz-
toétégelyt, amely Osszekdttetésben van a reaktorkamra
uritdévégével, és ugy van kialakitva, hogy fogadja a fémes szén-
terméket a reaktorkamrabdél, tovabbad uUgy van kialakitva, hogy a
fémes szénterméket forrd, nyomds alatt alld fiistgaz, olvadt fém
és olvadt salak elédallitésa végett felheviti, és eszkdzt, amely
a fiustgazt, az olvadt fémet és az olvadt salakot elvalasztja
egymastol.

Talalmanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai kapcsan
ismertetjlik részletesebben Aabraink segitségével, amelyek kozil
az

1. abra olvadt fém készitése végett késébb megolvasztott fé-
mes szénterméket el84dllitd eljarads foganatositdsara hasznalt be-
rendezés, a

2. abra a szenes kezeléshez haszndlt reaktorkamra metszete
az 1. 4bra 2-2 metszésvonala mentén, a

3. abra az 1. abran lathatdé reaktorkamra valtozata, a

4. abra az 1. abra szerinti berendezés hatulnézete, amelyen



tobb, egyetlen homogeniz&ldé olvasztdtégelybe Uritd reaktorkamra
lathato, az

5. abra kozvetlenil redukalt vasegységek elballitasara és
ilyen egységeknek a kilsé légkdrbe vald liritése eldtti hlitésére
szolgald elrendezés, a

6. abra egy masik elrendezés, amely a kilsé légkorbe vald
lirités eldétt brikettezett vasegységek elddllitasara szolgdl, a

7. abra forrd, redukalt fémegységek lritése egy tartalyba,
amely az energia megtartéasa és az Ujraoxidadldédas megakadalyozasa
végett szigetelve van és le van zarva, a

8. abra anyagok betdplalds egymast kovetd 8-1...8-6 1lépés-
ben, amelyeken az adagolast végzd berendezés kilonbozé helyzetei
lathatdék; az adagolds soran tiuzeldanyag-magot képeziink, és ezt
magot korilveszi a redukalandé fém, a

9. abra metszet a 8. abra 9-9 metszésvonala mentén.

Mielétt a taldlmanyt részletesen leirnank, hangsulyozzuk,
hogy a talalmanyt a csatolt A&brdkon 1lathatd részek részleteil
vagy elrendezése nem korlatozzak, és taldlmadnynak mas kiviteli
alakjai 1is lehetnek. Hangsulyozzuk azt is, hogy a bejelentésben
hasznalt kifejezések a leirast szolgédljadk, és nincs korlatozéd
jelleqglk.

Az 1. abran lathatdé 10 reaktorkamrdban folyik a vasérc vas-
szén termék eldallitadsat célzd kezelése. Ezt a kezelést a tovab-
biakban "“szenes kezelésnek” nevezzik. A 11 homogenizald olvasz-
totégelyben oxidaldszerrel megolvasztjuk a vas-szén terméket ol-

vadt fém és salak eldadllitasa végett. Ezt a tovabbiakban “oxida-



16 olvasztasnak” nevezzik. A 11 homogenizald olvasztdétégelyhez
egy 12 meriulécsé van kotve. Az olvadt fémet és a salakot a 13
fémtartaly fogadja be. A 4. abran lathatdé a nyersanyagok tarola-
sadra szolgaldé 14 tarold rendszer. Ez az ércet tarold 58 bunker-
b&él, a szenet tarold 59 bunkerbdl és a folydsitdszert tarold 60
bunkerbdl &ll. A 61 nyersanyagkeveré a 36 zarhaté bunkerhez
szallitott, adagoléasra kerilé anyagok keverésére szolgal. A 36
zdrhaté Dbunker felsé 84 szeleppel és alsé 62 adagolas-
szabalyozdéval van ellatva.

Az eljarast megvaldésitd berendezés részletesebb leiradsa vé-
gett az 1. &brdra visszatérve, ezen lathatd tovabba, hogy a 10
reaktorkamrat egy 15 toldkészilék képezi, amely a 10 reaktorkam-
ra adagolévégénél egy 16 nyomdéfejjel van ellatva. A 16 nyomdfej
a 36 zarhatdé bunkerbdél lehulld kevert adagot a 17 UlUregbe tolja.
A 15 toldkésziilékkel mikddtetett 16 nyomdfej az adagot Ossze-
nyomja, és a hossziranyban sz(ikoldé 28 feldolgozd kamraba juttat-
ja. A 28 feldolgozé kamra a 17 lUreghez van kotve, és a 26 nyo-
masalldé héjbdl, a 27 szigetelésbdl, valamint a 25 falfitd elem-
bdl &4ll. A 19 égé a 29 bedtmlényildson &t van kapcsolatban a 25
falfité elemmel. A 25 falfitd elem el van latva a 2. abran lat-
haté 53 csatorndkkal (fiustjaratokkal). Ezek vezetékként szolgal-
nak, amely a forrdé gazokat a 19 égétél a 29 bedmldényilason at a
28 feldolgozd kamra hosszdban, az 53 csatornakon (flistjaratokon)
at a 30 kidmldényilashoz vezetik, ahol a gazok kilépnek a kamra-
bdél. A 28 feldolgozd kamra 20 lUritdvége a 21 kdnyokhoz csatlako-
zik. A 21 koénydk ugy van kialakitva, hogy van egy 23 visszaverd

fala, amelyet hatulrél szigetelés borit, és amely egy nyomasalld



hadzban van elhelyezve, és 1igy sugarzd zdénat képez. Ez a sugarzd
zbna Jjelentdés hbenergidt ver vissza a 20 uUritévégnél szénnel ke-
zelt anyagra. A 21 konydkbe eqgy 22 els6 landzsa (vagy tobb 22
elsé landzsa) van beleszerelve. A 22 elsé landzsa Ugy van kiala-
kitva, hogy a feldolgozott anyag felé kodzelithetd és attdl visz-
szahuzhaté. A 24 szabdlyozd a 22 elsé landzsa mikddtetéséhez
szlikséges levegdt, illetdleg oxigént és hitdkdzeget szabdlyozza.
A 22 elsé landzsa inditasi célbdl tilizelbanyagot is tartalmazhat.
A 10 reaktorkamrat a 11 homogenizald olvasztdoétégellyel egy
32 Aatmenetrész koti Ossze, amely a redukalt anyagot (a vas-szén
terméket) a 28 feldolgozdé kamrabdél a 11 homogenizald olvasztoté-
gelybe iradnyitja. A 11 homogenizald olvasztdétégely a 85 héjbdl,
a 86 bélésbdl, a 87 fedélbdl és a 88 fenékbdl all. Egy 34 maso-
dik landzsa levegd vagy oxigén (vagy levegd és oxigén kombinaci-
6ja) alakjaban oxidaldszert Jjuttat be, amely reagdl a vas-szén
termékben 1lévé szénnel és a folyamatban keletkezett gazokkal,
hogy a vas-szén termékben 1évé redukalt vas olvasztasdhoz szik-
séges hét szolgaltassa, és igy 42 olvadt vas és a 42 olvadt vas
tetején Uszd6 43 olvadt salak jojjon létre. A hidegen tartott 34
masodik landzsat egy 39 emeldszerkezet emeli és sullyeszti, hogy
a szintjét a 11 homogenizald olvasztdtégelyben fennalld munkama-
gassaghoz hozzadigazitsa. A 11 homogenizaldé olvasztdtégely fene-
kén 1évé 31 elvezetd nyilas a 12 merilécséhdz van kotve. A 31
elvezetd nyildson at folynak a gazok, az olvadt vas és az olvadt
salak. A 12 merilécséhdz eqgy 47 fiustgdzlritd csatlakozik, amely
a 37 gyldjtécsé utjan a 46 ciklonhoz irdnyitott gazok oldaldraméat

szabalyozasi célbdl eltereli. Mind az olvadt vas, mind az olvadt



salak a 13 fémtartalyba keril, mig a gaz zdéme a vassal és a sa-
lakkal aramlik. A 47 fustgaziritdvel Osszekodtdtt 46 ciklon elta-
volitja a fiustgazbdél a szemcsés anyagot. A 46 ciklon feneke el
van latva egy 40 kiegyenlitdé bunkerrel, amely a 41 zarhaté bun-
kert taplalja. A 41 zarhaté bunkert a 44 szabalyozdbdszelep és a
45 szabalyozobszelep zarja és nyitja, hogy az dsszegyllt szemcsés
anyag a 33 tartalyba driljon. Ezt az anyagot a 10 reaktorkamréaba
liritett anyagokkal egyiutt visszavezetjik a folyamatba. Az 50
nyomasszabalyozd szabdlyozza a 11 homogenizald olvasztdétégely
ellennyomasat. A 10 reaktorkamra és a 12 merildécsd a 46 ciklon
utan van elhelyezve. Az oldaldram a rendszert a 49 vezetéken at
hagyja el egy nem A&brazolt, de az adott szakteriileten ismert
gazkezeld létesitményben vald tovabbi kezelés végett.

A 11 homogenizald olvasztdtégely 88 feneke kiupos, és el van
latva egy 31 elvezetd nyiléassal, amely Osszekdti a 12
merildécsével. A 12 merildcsd bemerilve Osszekdttetést hoz létre
a 13 fémtartdllyal. A 35 indukcids flitétekercsek kiegészitd hét
szolgaltatnak, ami arrél gondoskodik, hogy az olvadt fém és az
olvadt salak a 11 homogenizadld olvasztdtégely elhagyasakor ne
dermedjen meg. Ha ilyen megdermedés bekovetkezik, - kiiléndsen ha
a 11 homogenizald olvasztdétégely ki van kapcsolva — akkor 35 in-
dukcidés fltdétekercs aramot kap, és megolvasztja a megdermedt fé-
met és salakot. A 12 merilécsé bélésének anyaga kompatibilis a
35 indukcids fitétekercsekkel. A 13 fémtartalyt bélelt kamra ké-
pezi, amely elfordulhat a 93 godrgd&szelvényes agy koril, hogy a
42 olvadt vasat az 55 csapoldédnyilédson a4t az 51 ilstbe, a 43 ol-

vadt salakot az 54 csapolévalyln at az 52 kadba ontse.



A 3. abran lathaté médositott 10 reaktorkamra, amelyben a 28
feldolgozd kamra hosszaban nincs 25 falfiité elem. Ebben az el-
rendezésben a hét a 22 elsé landzsa viszi be, amely a gyujtas
bekovetkezése utan egy oxiddld szer révén befuréddik a 28 feldol-
goz6 kamraba (agyba). A 22 elsd landzsanak van egy 48 injektaléd
hegye. Ebben toébbiranyua fuvékadk lehetnek, hogy az oxidalészert
tobb iranyban injektaljak. A 22 elsd landzsanak kisegitdé 92 nyi-
lasai vannak az oxidaldészer szamara a keverékben 1évSé szén és
koksz, valamint az adagban 1év8 szénb6l szarmazd gazok elégetése
végett. A 28 feldolgozdé kamra (hevité kamra) lehet &sszetett
szerkezetd ugy, hogy van egy 117 fémrésze, és egy 27 tlizalld ré-
sze.

Visszatérve a 4. abrara, ezen lathatd, hogy tdbb olyan reak-
torkamra, mint 10 reaktorkamra, egymds mellett elhelyezve egy
104 reaktorcsoportot képez. A 104 reaktorcsoportban 1évé 10 re-
aktorkamrak a vas-szén terméket kozds 11 homogenizald olvasztd-—
tégelybe Uritik. A foldszinten 1évé 10 reaktorkamra tartalékként
szolgal. A 104 reaktorcsoportot egy 63 daru szolgdlhatja ki.

Az 5. abran lathaté kiviteli alak ugy van kialakitva, hogy
kézvetleniil reduk&lt vasat vagy olyan vas-szén terméket 4&llit
élé, amelyet nem a helyszinen olvasztanak meg. A 10 reaktorkamra
utan egy 64 kiegyenlité bunker van elhelyezve, és ezt egy 65 hi-
té koveti. A 65 hité kidlonbozéképpen alakithatd ki, lehet példa-
ul egy hitott 38 szallitdcsiga. A hGtéd a hitott kdzvetleniil re-
dukalt vasat vagy vas-szén terméket a 66 kiegyenlitd bunkerbe
adagolja. A 66 kiegyenlitd bunker alatt 1évé 67 zarhatd bunker a

68 és 69 szelepek révén lehetdvé teszi a kozvetlenil redukalt
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vas vagy vas-szén termék tomitett kilritését a kiilsd légkdrbe és
a 70 szallitdszalagra. A 6. abran lathatdé és annak segitségével
leirt 95 ciklonhoz hasonldé ciklon alkalmazhaté a bevitt szemcsés
anyaqg levalasztaséara.

A 6. abran lathaté a 10 reaktorkamra és a 21 kdénydk. A 21
kénydk alatt van egy 94 Aatmenetrész, amelyen &t a szénnel kezelt
anyag a 73 levezetdcsd uUtjadn a 71 melegbrikettezdédbe iiril. A 71
melegbrikettezé a szénnel kezelt anyagbdl briketteket készit. A
71 melegbrikettezé eldtt egy 72 szallitdécsiga van, amely szaba-
lyozza az adagolast a brikettezébe. A 71 melegbrikettezd alatt a
74 kiegyenlitd bunker és az ezt koévetd 75 zarhatd bunker lriti a
kialakitott briketteket a kilsé légkdrbe, a 70 szallitdszalagra.
A 76 és 717 szelep a 75 zarhatd bunker =zaridsara és nyitasara
szolgal.

A 94 atmenetrész mellett a 78 csdvet hasznalva egy 95 ciklon
van roégzitve ugy, hogy a forré gézok atmennek a 95 ciklonon,
hogy az eltavolitsa a szemcsés anyagot a gazokbdél. Az iltkdzési
feliletekkel, igy 89 morzsold lapdtokkal ellatott 94 Atmenetrész
megtori a szénnel kezelt forrd anyagot, hogy abbdél tavozzon a
felesleges szemcsés anyag. A fistgdzok &altal tovabbra is maguk-
kal ragadott anyag a 95 ciklonban levalik. A 95 ciklon el van
latva egy 98 nyomédsszabalyozdval és egy 96 kiegyenlitd bunker-
rel, amelyet a 97 zarhatdé bunker kévet. A 97 zarhatdé bunker
alatt egy 79 gylGjtéteknd van elhelyezve, amely fogadja a gazok-
b6l eltavolitott szemcsés anyagot. Ezt a szemcsés anyagot nem
abrazolt uton visszavezetjik a folyamatba.

Ahogyan ez a 7. abran lathatd, a 75 zarhatdé bunker alatt el-
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helyezhetd egy 118 lada. Az ebbe keriilé vas-szén terméket barmi-
lyen ismert eszkozzel, példidul emeldtargoncaval tovabbi feldol-
gozasra lehet szallitani. A 118 lada szigetelve van, hogy a bele
keriilé forrd termék hdéenergidjat megtartsuk, és a termék ujra-
oxidaldédésat megakadalyozzuk.

A 8. abra segitségével olyan elrendezést irunk le, amely a
széntartalmi anyagot fémérccel koriilvett magként adagolja. Az
abran lathatdé 80 anyagtarold rendszer tartalmaz egy 81 =zarhatd
bunkert a széntartalmi anyag (tizeldanyag) tarolasara és egy 82
zarhat6 bunkert az érc taroldsara. A 81 zarhaté bunkerbdl kilépd
tizelbdanyag aramat a 101 adagolészerkezet, a 82 zAarhatdé bunker-
b8l kilépé érc éaramdt a 102 adagoldszerkezet szabalyozza. A 81
zarhaté bunker kezelésére a 103 és 105 szelep, a 82 zarhatd bun-
ker kezelésére a 104 és 106 szelep szolgal. A 80 anyagtarold
rendszer alatt van egy 83 toltécsd, amelyhez az egyik oldalon a
90 toltbékésziilék, a masik oldalon a 10 reaktorkamra csatlakozik.
A 90 toltdkésziilék a 99 nyoméfejbdl és a 100 nyombddugattyubdl
all. A 99 nyoméfejet milkodtetS elemek, példaul 107 hengerek tol-
jak elére és huzzak vissza. A 100 nyomédugattyit miikddtetd elem,
példaul 108 henger tolja eldre és huzza vissza. Igy a 99 nyomd-
fej és a 100 nyomédugattyl egymastél filggetleniil miikodik. A 100
nyomdédugattyu a 99 nypméfejben van elhelyezve. A 99 nyoméfej
gyudrld alaku, és a 83 toltbécsében van elhelyezve. A 99 nyombdfej
elmegy egy 109 toltélyukndl. Ez lehetévé teszi tiizelSanyag cse-
pegtetését egy Uregbe, mikor a 100 nyomdédugattyn visszahizott
helyzetben van. A magot létrehozd miiveletek kdvetkezd részletes

leirasa soran ezt tovabb taglaljuk a 8-1...8-6. Aabra segitségé-
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vel.

A talalmany szerinti eljirds és berendezés miikddését a ko-
vetkezd tagoldsban irjuk le:

a) érc és szén beadagolasa, és ezeknek az anyagoknak a hevi-
tése az érc szenes kezelése végett, fémes széntermék eld-
allitasa céljabdl;

b) a fémes széntermék olvasztidsa oxidald olvasztassal olvadt
fém eldadllitasa céljabdl.

A szenes kezelés targyaban, amelynek soran tiizelS8anyag-magot
alakitunk ki a betoltott fém-oxidban (ércben), a 8. abrara, ezen
belil a 8-1...8-6 abrara és a 9. A&abrara utalunk. A 8-1. A4&bra
szerint mind a 99 nyoméfej, mind a 100 nyomddugattyu eldre tolt
helyzetben van. Az Aabradn lathatdé tovabba a 110 tiizelSanyag-mag
és a magot korilvevd 111 oxid. A 100 nyomddugattyut a 108 henger
visszahuzza a 8-2. &bran lathatdé helyzetbe, mig a rogzitd 99
nyoméfej eldre tolt helyzetben marad. 112 kimért mennyiségd tii-
zelSanyagot (szenet) ejtink a 113 tregbe a 109 toltdlyukon At.
Ezutan a 100 nyomédugattyu loketének egy részére eldre tolddik a
tizelSanyag-mag felé, amit az el&éz8 ciklusban betdltédttiink és
téméritettiink, ahogyan ez a 8-3. &bran lathaté. Ezt kéveti a 99
nyoméfej visszahtizdsa a 107 hengerek teljes ldketének kihaszna-
lasaval, mig a 100 nyomdédugattyld a részben eldre tolt helyzetben
marad. 114 kimért mennyiségl oxidot ejtink a 115 iiregbe, ahogyan
ez a 8-4. abran lathaté. A 115 ireg korilveszi a 100 nyomdédu-
gattyat. Ez utan a lépés utdn a 99 nyomdéfej és a 100 egyidejlileg
eldére tolddik. Kezdetben a laza anyagok kezdenek tomorodni (116

témoroddé anyag a 8-5. abran). Mikor a 99 nyomdéfej és a 100 nyo-
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médugattyd tovabb mozog eldére, akkor a tuzeldanyag és az oxid
teljesen Osszetémorodik, az oxidon belil mag képzdédik, és az
oxid teljesen korilveszi a tiizel8anyag-magot. A témorités utdn a
99 nyoméfej és a 100 nyomdédugattyd tovébbra is eldre mozog, és a
10 reaktorkamra egész tartalma mozogni kezd. Ennek eredményeként
forré fémes széntermék keletkezik, amelyet a 10 reaktorkamra
tritévégén kilritink, ahogyan ez a 8. &bran lathaté. Ennek a
terméknek az Uritése akkor fejezddik be, mikor a 99 nyomdfej és
a 100 nyomdébdugattyld teljesen eldre tolt helyzetben van. A 99
nyoméfej és a 100 nyomddugattyu loketének végén a nyomdfej és a
nyomdédugattyua a 8-6. abran lathatdé helyzetben van, ami megegye-
zik a 8-1. abra szerinti helyzettel. Ezzel a ciklus befejezdé-
dott. A 110 tiuzelbanyag-mag létrehozédsa ciklikusan megy végbe.
Ennek eredménye a 111 oxiddal koriulvett 110 tiizeldanyag-mag,
amely keresztmetszetben a 9. &bran lathatdé. A ciklus ismétldédé-
sének eredményeként a 10 reaktorkamra 28 feldolgozé kamrajanak
hosszaban oxiddal koérulvett tlizeldanyag-magot kapunk.

A szenes kezelés, ahogyan ez az 1., 3. és 4. abran lathaté,
a kovetkezdképpen folyik.

Abbbél indulunk ki, hogy a rendszer mar &llandésult allapot-
ban és nyomason van, tovabba, hogy a 14 tarold rendszerben 1évs
érc (elényds mdbdon finom, koncentralt alakban), szén és
folydésitdszer ardnyosan Ossze van keverve, és keverékként a 36
zarhatd bunkeren at a 28 feldolgozé kamra 17 lregébe van adagol-
va. Ekkor a 15 toldkésziilékkel mikoédtetjiik a 16 nyomdbfejet a ke-
verék tomdritése végett. A tomorités olyan mértékd, hogy a keve-

rék lényegében 4&thatolhatatlannd valik, mint a 10 reaktorkamra
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toltévégénél 1évs, sdtétebben Aabrazolt 18 keverék. Mikézben a
keverék eldére mozog a 10 reaktorkamra 28 feldolgozdé kamrajaban,
hevitjik a koOvetkezd hevitési mdédok egyikével: sugarzas, hdveze-
tés, konvekcié vagy ezeknek a rendszereknek a kombindciéja. A
hevités célja, hogy gazok fejlédjenek a szénbd8l. A keverék atha-
tolhatatlan volta kovetkeztében a gazok a 28 feldolgozdé kamrdban
a 20 idritévég felé aramlanak. Ezeknek a gazoknak egy része az
iritdévégnél elég, és erdsen sugarzd zdénadt képez, amely intenziv
héenergiat ver vissza a keverékre. Ez a keveréket olyan hémér-
sékletre heviti, amelyen az ércben 1évé oxigén reagdl a szénbdl
felszabadult, erésen redukald gazokkal és/vagy a szénb&l szarma-
z6 maradd szénnel, és az ércet fémvasséd redukadlja. Landzsak, igy
22 elsd6 landzsak szolgalnak arra, hogy javitsdk a héatadast a
keveréknek. Ezek a landzsdk ugy vannak kialakitva, hogy levegd,
oxigén vagy ezek kombindcidéja alakjdban oxidaldészert injektalnak
a 28 feldolgozd kamradban 1évé anyagkeverékbe, mikor a keverék
elére mozog a 28 feldolgozdé kamrdban. Ezen kivil ezeket a lan-
dzsakat, amelyeket egy hitdékdzeg hidegen tart, eldre lehet moz-
gatni és vissza lehet htuzni az optimdlis hd&éatadas végett. Az
oxidalészer 1landzsaval vald injektilasdnak valtozataként a lan-
dzsa az 1. és a 3. &bran lathaté médon behatolhat magadba a keve-
rékbe, és kiegészité 92 oxidaldészer-sugarak szolgalnak
utanégetésre. Ez tovabb javitja a héatadast a keveréknek. Ha nem
vezetési hdét viszink be a 28 feldolgozdé kamra faladn &t, akkor a
22 els6 landzsat oxigén-tizeldanyag égé képezheti (a tilizeldanyag
szén, gaz vagy olaj lehet). Ez az égé inditja az égést. Mikor a

széngazok és a széntartalmi anyagban 1évé szén égése stabilléa



valt, akkor a landzsa tizeldanyag-bemenetét lezarjuk, és a reak-
cidék fenntartdsdhoz szikséges hdenergidt a széntartalmi anyagban
lévé szén és annak gazai szolgaltatjak. Igy allitjuk eld a vas-
szén terméket, amelyet ezutdn a 11 homogenizald olvasztdtégelybe
uritink. Egy masik valtozat szerint a tilzeldanyagot a 22 elsé
landzsan at vezetjik be, mint poritott szén injektdlasat az érc-
re, vagy a leirt és az adott szakterileten ismert mas elrendezé-
seket kombinaljuk.

Az ezzel az eljaréassal elbdallitott vas-szén termék a vasérc
és kilonosen az olvadt fém halmazslrliségéhez képest viszonylag
kénnyli. Emellett a 10 reaktorkamrdbdél Uritett vas-szén termék
méretei kilonbdz&ek és nem egyenletesek. Ha ilyen terméket Uri-
tink olvadt fémet és salakot tartalmazd olvasztdétégelybe, akkor
a vas-szén termék hajlamos arra, hogy a salak és az olvadt fém
tetején usszon. Ez csokkenti a termelékenységet és energiavesz-
teséget okoz, mert a vas-szén termék nehezen megy oldatba. Emi-
att alkalmazunk olyan olvasztdétégelyt, amely olvadt fém és ol-
vadt salak nélkili homogenizald eszkdzként mikoédik. Az ilyen 11
homogenizald olvasztdtégely az olvadt fémet és olvadt salakot
keletkezésekor el tudja vezetni.

A kovetkezbdkben az 1. 4bra segitségével leirjuk a fémes
széntermék oxidaldé olvasztasat. A 11 homogenizald olvasztdoté-
gelybe a 34 masodik landzsa oxidalészert visz be, hogy a 10 re-
aktorkamrabél a 32 Atmenetrészen at betaplalt forrdé vas-szén
termék megolvadjon. Az oxidaldészer reagdl a szenes kezelési 1é-
pésben keletkezett gdzokkal és szénnel, ugyhogy intenziv

energiafelszabadulas kovetkezik be. Ennek kovetkeztében megolvad
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a vas-szén termékben 1évé vas, a meddé, ami a vas-oxid része
volt, a szén hamuja, valamint az adalékanyagként hasznalt
folybésitészer, illetdleg kéntelenitd anyag. Ennek eredményeként
olvadt vas és olvadt salak keletkezik. Ezek, valamint ezekkel
egylitt a keletkezett kilonbszé forrd, nyomas alatt 4alldé gazok
folyamatosan elhagyjak a 11 homogenizald olvasztdétégelyt a 31
elvezetd nyildson at. Az emlitett gazok a 31 elvezetd nyilason
adtdramolva fenntartjdk az olvadt vas és olvadt salak aramlasat a
13 fémtartélyba a 12 merilécséd révén, amelynek a hegye bemeril a
13 fémtartalyban 1lévé olvadt fémbe. Ez a bemeriilés folyadékzarat
hoz létre, amely fenntartja a nyomast a rendszerben.

Az 50 nyomasszabalyozd szeleppel a 10 reaktorkamrdban, a 11
homogenizalé olvasztdétégelyben és a 12 merildcsében az ellennyo-
mast egyensulyban tartjuk, mikdézben a 10 reaktorkamraban végzett
szenes kezelés soran fejldédott gazokat és a 11 homogenizald ol-
vasztdétégelyben végzett oxidadldé olvasztas soran fejlédott gazo-
kat az olvadt fémmel és az olvadt salakkal egyltt a 13 fémtar-
tdlyba vezetjik, ahol ezek a gazok a firdébd&l kibuborékolnak, és
elégnek tovabbi energia felszabaditasa végett ugy, hogy a 119
fuvékadn oxidaldszert injektdlunk. A fistgidz a 120 harangban gyl-
lik 6ssze nem abrazolt, de az adott szakterileten ismert kezelés
végett. Az ilyen gazok 4altal magukkal ragadott fémpor, szén és
hamu a firdében marad, mivel a furdé nedves gazmosdként szolgal.
Ez noveli az olvadt fém hozamat. A 37 gyldjtécsbében aramld gazok
egy mellékaramat az 50 nyomasszabalyozd szelep révén nyomadssza-—
balyozasra hasznadljuk, és a 47 fistgaziritén &t kezelés végett a

46 ciklonba iranyitjuk. A 46 ciklonban levalasztott szemcsés



anyagot a nyersanyaggal egyitt visszavezetijik a folyamatba. Ha
kiegészité hére van szikség, akkor ezt a 12 meriilécsében 35 in-
dukcidés fltétekercsekkel tartjuk fenn. A 10 reaktorkamrdban és a
11 homogenizald olvasztdtégelyben szandékosan redukdald &llapotot
tartunk fenn, hogy a vas ujraoxidaldédasat megakadalyozzuk, Noy és
CO; képzdédését minimalizaljuk, és ugyanakkor hatékony kéntelenitd
feltételeket hozzunk létre a szénbdl szarmazd kén eltadvolitésa
végett.

Ha a talalmanyt nem-vas fémekre alkalmazzak, akkor a leir-
taktél el lehet térni, de ez nem jelenti a talalmany szellemének
elhagyasat. A leirtak egészében azt mutatjadk, hogy a taldlmany
jelentd6s haladast ér el a hagyomanyos fémgyartasi technoldégidhoz
képest, mert lehetdévé teszi olcsdé nyersanyagok alkalmazadsat, az
energia hatékony felhasznalasdt, tovabb kornyezetbarat és kevés

beruhdzast igényel.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljarads fém-oxid termikus feldolgozadsara széntartalmu
anyaggal egy vagy tdbb, egy toltévéggel és egy uritédvéggel ren-
delkez6 reaktorkamrdban forrd fémes széntermék elddllitasa vé-
gett, amelyet ezutadn egy olvasztdétégelyben olvadt fém és olvadt
salak elédallitasa végett megolvasztunk, azzal jellemezve, hogy
az eljarads a kovetkezd lépésekbdl all:

a fém-oxidot és a széntartalmu anyagot betdplaljuk az egy
vagy tobb reaktorkamra toltbvégébe, és a fém-oxidot és a szén-
tartalmi anyagot az egy vagy tobb reaktorkamra uUritdévége felé
hajtjuk;

injektdlunk egy oxid&lészert oly mdédon, hogy a széntartalmu
anyagban 1évé energianak legaldbb egy részét termikus energia
leadasara és nyomas alatt 4&lldé redukdld gazok eldallitésara
hasznaljuk, amelyek a fém-oxidot forrd fémes széntermék létreho-
zadsa végett redukaljéak;

a forrd fémes szénterméket az egy vagy tobb reaktorkamriabdl
az olvasztétégelybe uUritijuk;

a fémes szénterméket az olvasztétégelyben forrd, nyomds
alatt 4&ll6 fistgaz, olvadt fém és olvadt salak eldallitasa vé-
gett felhevitjik, és

a fustgazt, az olvadt fémet és az olvadt salakot elvalaszt-
juk egymastol.

2. Eljarads fém-oxid termikus feldolgozdsara széntartalmua
anyaggal egy vagy tobb, egy tdltdvéggel és egy liritévéggel ren-

delkez8d reaktorkamraban forrdé fémes széntermék eldallitdsa vé-
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gett, amelyet ezutdn egy olvasztdétégelyben olvadt fém és olvadt
salak eldallitasa végett megolvasztunk, azzal Jjellemezve, hogy
az eljaras a koévetkezd lépésekbdl all:

a fém-oxidot és a széntartalmi anyagot betdplaljuk az egy
vagy tobb reaktorkamra toltévégébe ugy, hogy kialakul egy mag és
a magot koridlvevSd gyldrd a fém-oxidnak a széntartalmu anyaggal
valé hatékony reakcidja végett, és a fém-oxidot és a széntartal-
mi anyagot az egy vagy tobb reaktorkamra uritévége felé hajtjuk;

injektalunk egy oxidalészert oly mdébdon, hogy a széntartalmua
anyagban 1évé energidnak legaldbb egy részét termikus energia
leadasara és nyomas alatt 4&lldé redukdld gazok eldallitasara
hasznaljuk, amelyek a fém-oxidot forrdé fémes széntermék létreho-
zadsa végett redukaljak;

a forrd fémes szénterméket az egy vagy tobb reaktorkamrdbdl
az olvasztétégelybe Uritjuk;

a fémes szénterméket az olvasztdtégelyben forrd, nyoméds
alatt 4116 fistgaz, olvadt fém és olvadt salak eldadllitédsa vé-
gett felhevitjik, és

a fustgazt, az olvadt fémet és az olvadt salakot elvalaszt-
juk egyméastodl.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az oxidaldészer injektaldasanak lépése soradn az oxidaldszert az
egy vagy tobb reaktorkamra lUritdévégébe injektaljuk.

4. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
egy csoport reaktorkamrat kamracsoporttd A&llitunk Ossze, amely-
ben mindegyik reaktorkamra kilonalld modult képez a bdévités és a

karbantartas megkdnnyitése végett.
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5. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
mikor a fémes szénterméket hevitjik az olvasztdédtégelyben, akkor
egy lépés soran a szénnek legaldbb egy részét felhasznaljuk az
olvasztdétégelyben.

6. A 2. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
az eljaras lépéseinek egyensulyban tardsa végett szabalyozzuk a
nyomasokat.

7. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
az olvasztdétégelynél indukcids fltést alkalmazunk kiegészitd he-
vitésre.

8. A 7. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
az indukcids fltés kiegészitésére oxidaldszert vezetiink be.

9. A 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve, hogy
az oxidalébészer lényegében tiszta oxigén.

10. A 2. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
az oxidalészer levegd.

11. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az oxidaldszer oxigénnel dusitott levegd.

12. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
tovabba sugarzé hevitd zoénadt hozunk létre az egy vagy tdbb reak-
torkamra utan, amely hdéenergiadt ver vissza a feldolgozanddé anya-
gok felé, hogy hatékony sugdrzasi héatadads legyen a fém-oxid fé-
mes széntermékké vald atalakitasanak meggyorsitasa végett.

13. A 2. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
a reaktorkamrat hevitjuik tovabba a reaktorkamra faldban 1évéd
fistjaratokon atvezetett forrdé gazokkal, hogy a reaktorkamréban

1évé anyagoknak hévezetéssel tovabbi hét adjunk at.
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14. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
gazok égetésével jarulékos energiadt vezetliink be a sugarzd zdndba
a fém-oxid redukalasanak tovabbi gyorsitasa végett.

15. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
a reaktorkamrdban 1évé anyagokat ugy mozgatjuk eldére és ugy
Uritjuk, hogy a reaktorkamra uUritévégénél a feldolgozandd anya-
goknak mindig Gj felilete legyen.

16. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi lépése sordn az olvadt fémet és az olvadt salakot
egy fémtartalyba vezetjik.

17. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az olvadt fémet és az olvadt salakot folyadékzar létrehozasa vé-
gett bemeritve vezetjlik egy fémtartalyba.

18. A 2. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve, hogy
az eljaras zart kdrnyezetben folyik, hogy szennyezé anyagok ki-
bocsatasat megakadalyozzuk.

19. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a reaktorkamranak van kupos része, amely a reaktorkamra
iritévége felé széttart.

20. A 2. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a fém-oxidot egy vas-oxid képezi.

21. A 2. igénypont szerinti eljadras, azzal jellemezve, hogy
a széntartalmi anyagot szén képezi.

22. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
az olvadt fémet és az olvadt salakot egy fémtartdlyba egy gaz-
drammal egyltt vezetjik be, amelyet hdbenergia felszabaditasa vé-

gett elégetink.
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23. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi 1lépése sordn az olvadt fémet az olvasztdtégelyben
homogenizaljuk.

24. A 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve, hogy
az olvadt fémet vassd homogenizaljuk.

25. A 2. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy
az olvadt fémet acélléd homogenizaljuk.

26. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az oxidaldszert landzsaval injektaljuk.

27. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
az oxidaldszert toébb landzsaval injektaljuk.

28. A 2. igénypont szerinti eljéards, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi 1lépése soran folydsitdszert adunk hozzd a fém-
oxidhoz és a széntartalmi anyaghoz.

29. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi lépése soran kéntelenité anyagot adunk hozza a fém-
oxidhoz és a széntartalmi anyaghoz.

30. A 2. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi 1lépése sordn a széntartalmu anyagnak legaldbb egy
részét keverék képzése végett bevissziik a fém-oxidba.

31. A 2. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi 1lépése sordn a széntartalmi anyagot ugy toltjik be a
reaktorkamraba, hogy tlizeldanyag-magot képezzen.

32. A 31. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi 1lépése soran egy oxidaldszert iranyitunk a tiuzeld-
anyag-mag felé a reaktorkamra idritdvége feldl.

33. A 32. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
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az oxidaldszer behatol a tizel&anyag-magba.

34. Eljaras fém-oxid termikus feldolgozasara széntartalmu
anyaggal egy vagy tobb, egy toltédvéggel és egy Uritdvéggel ren-
delkez& reaktorkamrdban forrd fémes széntermék eldallitasa vé-
gett, amelyet ezutdn egy olvasztétégelyben olvadt fém és olvadt
salak eldallitdsa végett megolvasztunk, azzal jellemezve, hogy
az eljaras a kovetkezdé lépésekbdl all:

a fém-oxidot és a széntartalmid anyagot betapldljuk az egy
vagy tobb reaktorkamra toltévégébe, és a fém-oxidot és a szén-
tartalmi anyagot az egy vagy tobb reaktorkamra udritévége felé
hajtjuk;

injektalunk egy oxidaldészert oly mddon, hogy a széntartalmua
anyagban 1év6 energidnak legaldbb egy részét termikus energia
leadasdra és nyomas alatt alldé redukdld gazok eldallitaséra
haszndljuk, amelyek a fém-oxidot forrdé fémes széntermék létreho-
zadsa végett redukiljak;

a forrdé fémes szénterméket az egy vagy tobb kamrabdl egy
fémtartalyba tritjtuk;

a fémes szénterméket a fémtartdlybdl egy olvasztdtégelybe
uritjik, és a fémes szénterméket forrd, nyomads alatt alldé fist-
gaz, olvadt fém és olvadt salak elddllitadsa végett felhevitijik,
és

a flustgazt, az olvadt fémet és az olvadt salakot elvalaszt-
juk egymastol.

35. A 34. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve, hogy
a fémtartidly eldsegiti a fémes széntermék héntartasat és ujra-

oxidaldédasanak megakadalyozasat.
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36. A 35. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi 1lépése sordn a fémtartdlyban 1évdé terméket a kilsé
légkorbe vald kijutasa eldétt hdtjuk.

37. A 34. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a fémes szénterméket a fémtartdlyba vald lUritése eldtt briket-
tezzik.

38. A 37. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a brikettezett fémes szénterméket a kilsé légkorbe vald kijutdsa
eldétt hitjik.

39. Berendezés egy fém-oxid és széntartalmi anyag termikus
feldolgozasara egy vagy tdbb reaktorkamrédban, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz:

eqgy reaktorkamrat (10), amelynek van egy toéltévége és egy
uritévége (20);

eqgy betaplald késziléket, amely a fém-oxidot és a széntar-
talmu anyagot betdplalja a reaktorkamra (10) toltévégébe, és a
fém-oxidot és a széntartalmid anyagot a kamra uUritévége (20) felé
hajtja:

egy oxidaldészer-injektald késziléket, amely ugy van kiala-
kitva, hogy egy oxidalészert injektdl, hogy a széntartalmid anyag
hémérséklete emelkedjen, és a fém-oxiddal fémes széntermék 1ét-
rehozadsa végett reakcidba lépjen;

egy olvasztotégelyt (11), amely oOsszekdttetésben van a reak-
torkamra (10) dritévégével (20), és ugy van kialakitva, hogy fo-
gadja a fémes szénterméket a reaktorkamraboél (10), tovabba ugy
van kialakitva, hogy a fémes szénterméket forrd, nyomas alatt

all6 fustgaz, olvadt fém és olvadt salak eldallitasa végett fel-
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heviti, és

eszkodzt, amely a filistgazt, az olvadt fémet és az olvadt sa-
lakot elvalasztja egymastodl.

40. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz tovabba egy fémtartdlyt (13), amely a olvasztdté-
gelybdl az olvadt fémet és az olvadt salakot fogadja.

41. A 40. igénypont szerinti berendezés, azzal Jjellemezve,
hogy tartalmaz tovabbad egy fémtartalyt (13), amely a olvasztdté-
gelybél az olvadt fémet és az olvadt salakot meriilé mdédon fogad-
ja.

42. A 40. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a fémtartaly (13) ugy van kialakitva, hogy az olvadt fémet
és az olvadt salakot kilon-kiilén lehet csapolni.

43. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a reaktorkamraban (10) van egy sugarzdé zdna, amely Ugy van
kialakitva, hogy héenergiat sugaroz a reaktorkamra (10)
Uritévége (20) felé

44. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz tovabba nyomdskiegyensulyozd eszkozt, amely ugy
van kialakitva, hogy kiegyensulyozza a rendszerben a nyomast.

45. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az oxidalészert 1injektdald eszkdz valasztds szerint eldre
mozgathatd és visszahuzhatd.

46. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az oxidalészert injektald eszkdz mikddésileg az olvasztoté-
gelyhez (11) van kotve.

47. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
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hogy tartalmaz tovabba indukcidés fltdeszkdzt, amely mikoddésileg
az olvasztdétégelyhez (11) wvan kdtve.

48. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz tovébba eszkdzt, amely kiegészitd hét ad az ol-
vasztotégelynek (11).

49. A 48. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az eszkdozt, amely kiegészitdé hét ad az olvasztdtégelynek
(11), indukcidés fltdeszkoz képezi.

50. A 48. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy az eszkdzt, amely kiegészitd hét ad az olvasztdétégelynek
(11), oxidaldszert injektald eszkdz képezi.

51. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz tovabba egy oxidaldszert injektdld kombindlt esz-
kozt, amely mind oxidalészert, mind tizeldanyagot injektal.

52. Az 51. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a tizel&anyagot szén képezi.

53. Az 51. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a tilizeldanyagot poritott szén képezi.

54. Berendezés egy fém-oxid és széntartalmi anyag termikus
feldolgozdsara egy vagy tobb reaktorkamrdban, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz:

eqgy reaktorkamrat (10), amelyben van hevitdé kamra (28 fel-
dolgozé kamra), és ennek van egy toltdvége és egy uUritdvége
(20);

egy betaplald késziléket, amely a fém-oxidot és a széntar-
talma anyagot betdplalja a hevité kamra toltd§végébe, és a fém-

oxidot és a széntartalmd anyagot a kamra udritévége (20) felé
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hajtja:;

egy oxidalészer-injektdld késziiléket, amely nugy van kiala-
kitva, hogy egy oxidalédészert injektdl, hogy a széntartalmid anyag
hémérséklete emelkedjen, és a fém-oxiddal fémes széntermék 1lét-
rehozasa végett reakcidba 1lépjen;

egy olvasztdtégelyt (11), amely Osszekdttetésben van a hevi-
té kamra uritdévégével (20), és ugy van kialakitva, hogy fogadja
a fémes szénterméket a hevité kamrabdl, tovadbbad ugy van kiala-
kitva, hogy a fémes szénterméket forrd, nyomas alatt &llé fiust-
gaz, olvadt fém és olvadt salak elddllitdsa végett felheviti, és

eszkdzt, amely a flistgazt, az olvadt fémet és az olvadt sa-
lakot elvalasztja egymdstdl.

55. Az 54. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz tovabba eszkdzt, amely a széntartalmd anyagbdl
fém-oxiddal korilvett magot alakit ki.

56. Az 54. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz tovidbba oxidalészert injektadld eszkozt, amely az

oxidaldészert a magba iranyitija.
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