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(54) Herbicidni prostfedek

(57) Ve vodé rozpustny prigkovy nebo granulovany

volné sypny herbicidnf{ prostfedek s obsahem
herbicidné usinného mnozstvi N-fosfonmethyl-
glycinu, d&le prostfedek obsahuje jako povrchove
aktivnf latku praskovy nebo granulovany
neiontovy polyglykolether nasyceného
alifatického alkoholu s primym retézcem a
vysokou molekulovou hmotnosti, se stfednf délkou
Fet&zce 16 az 18 atomd uhlfiku, s obsahem
pFiblizne 25 jednotek ethyllenoxidu na 1 mol
nasyceného alifatického alkoholu, s hodnotou HLB
pkiblizn& 16. Jde o velmi G&inny herbicidni

prosteedek.
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Vyndlez se tyké herbicidnfho prostted-

ku s obsahem N-fosfonmethylglycinu (Glyphosate).

Jde o novy, ve vod¥& rozpustny, vy-
soce koncentroveny a U¥inny herbicidnt prostfedek v prédko-
vé nebo granulovené form&, ktery obsahuje d&innou slo%ku ve
form¥ volné kyseliny, kterou je moZno vyjddrit vzorcem
HOOCCHZNHCHzPO(OH)Z. Také soli uvedené ldtky jsou znémé Jako
G&inné totdln{ postemergentn{ herbicidy, Jak bylo popséno
v publikaci "The Herbicide Glyphosate", E. Grossbard a
D. Aktinson, Butterworth a« Co., Ltd, 1985, ISBN 0-408-11153-4.

N&kolik zpisobd vyroby uvedené ud&in-
né l4tky je popsédno v literatufe, nap¥{klad v US patentovych
spisech &. 3 977 860 a 4 486 358. Slou¥enina se obvykle izo-
luje ve formd volné kyseliny, co%f Je nejsnadn&js{ zphsob
pro izolaci &istého produktu.

V nésledujfcfm popisu je nutno cd
sebe jasn® odliit volnou kyselinu, kterd je ve forn& her-
bicidntho prost¥edku predm¥tem vyndlezu a soli, které se
v&tsinou u¥fvajf ve znédmych prostfedcich.

Znémé bi¥n® doddvané prostredky
obsahujf amonnou sdl a Je3t& ¥ast&ji sidl s isopropylaminen.
B&%ny prost¥edek je napffklad zndm pod nézvem Roundup. Dal-
8{ soli, uvdd¥né v literatufe Jsou sodnd a draselnd sil.

Podobné prostifedky Jsou popsény v
US patentovych spisech &. 4 405 531 a 3 799 758, v evrop-



ském patentovém spisu &. 274 369, dénské patentové prihlds-
ce &. 2348/88 a v britském patentovém spisu &. 2 098 48l.

Tyto typy prostfedkd nebudou podrob-
ndji popisovédny, protoZfe Jsou odlidné od prostfedku podle

vyndlezu.

Déle je zapotfebf uvést "prostiedek
s obsahem glyphosatu ve formé& kyseliny", tyk Jak Je uveden
v BCPC monogram &, 28, 1985 (D.J. Turner a P.M. Tabbush).
Pri bYliz¥{m zkoumdn{ tohoto prostfedku v3ak bylo zji3té&no,
Ye prostPedek ve skutednosti kyselinu neobsahuje vzhledem
x tomu, %e se kyselina zah¥{vénim na 100 ° s plebytken na-

sycendho alifatického aminu ve vodé prevdd{ na svou sil.

V evropském patentovém spisu &.
206 537 se také popisuje pevny prostPedek, v&etn® prdiko-
vého nebo granulovaného prostiedku, ktery obsahuje derivé-
ty uvedend U&inné l4tky. Tento prostredek se pripravuje tak,
%e se roztav{ smd¥edlo a glyphosét se pfidd v koncentrova-
ném roztoku v rozpoudtddle, které se pak odpa¥ff{. Ve spisu
se v3ak vibec neuvdd{, zda je d&innéd létka pouZita jako
volnd kyselina, co% je pochopitelné vzhledem k toamu, Ze
rozpustnost volné kyseliny je tak nfzkd, Ze zplsob podle
evropského patentového spisu &. 206 537 Jje pfi pouZit{ vol-
né kyseliny nepfoveditelny.

V publikaci Research Disclosure,
listopad 1986, 27161 se popisuje sméZivy prédfek s obssheam



glyphosatu ve form& volné ksyeliny. Nejde v3ak o ve vodd
rozpustny prost¥edek, takZe tento patentovy spis nijak

nesouvis{ s predm&tem vyndlezu.

Uvedené puhlikace Jjsou tedy uvedeny

pouze k ilustraci zndmého stavu techniky.

Nyn{ bylo neolekdvan& zjilt&no, Ze
pfi pouZit{ jednoduché kombinace urditych préddkovych povr-
chové aktivnfch ldtek a glyphosdtu ve form& volné kyseliny
Jje moZno z{skat voln& sypny, ve vodd rozpuStny prostiedek,
jeho% herbicidnivﬁéinnost je lepZ{ ne¥ \W&innost prostfedku
Roundup nebo je alespon stejnéd, pti¥em? k dosa¥enf téhoZ
d€inku Jjsou nutné ni%3{ ndklady.

Byla provdd&na ¥ada pokusl k zfskd-
n{ prostiedkd, ktery by obsahoval svrchu uvedenou volnou
kyselinu a soudasn® si udrie} po del3{ dobu své chemické
a fyzikd4lnf{ vlastnosti a mimoto m&l srovnatelny nebo leps{
U¢inek neZ bé&Zné dostupné prostredky, prifemZ by soulasné
neobsahoval sil uvedené kyseliny ani velké mnoZstv{ vody.
Vysledkem t&chto pokusd Je prostfedek podle vyndlezu, kte-
ry obsahuje glyfosdt ve form¥& volné kyseliny ve smé&si s
povrchov® aktivn{ ldtkou, napffklad neiontovym polyglykol-
etheren nasyceného alifatického alkoholu a pop¥{pad® jelté&
komplexotvorné létky a ldtky, usnadnujfc{ prinik.”

P¥edn&tem vyndlezu Jje tedy herbi-

cidnf prost¥edek ve form& prd3ku nebo granuldtu, ktery




obsahuje jako svou W¥innou sloZku glyfosdt ve formé& volné
kyseliny a sou&asnd si uchovdvd své chemické a fyzikdln{
vlastnosti po del3{ dobu.

Vyndlez si tedy klade za udkol na-
vrhnout herbicidnf prostfedek, prosty nevyhod b&Znych pro-
st¥edkd, v nich¥ se uZ{véd sol{ uvedené kyseliny.

Tento herbicidnf prostf¥edek s obsa-
hem volné kyseliny by m&l byt voln¥ sypny a soufasni dobre

rozpustny ve vodé&.

Prostfedek, ktery splnuje uvedend
po¥adavky, je mo¥no ekonomicky pFipravit jednoduchym zplso-
bem, ktery spo¥f{vd v mechanickém smfsen{ jemnZ pré3kové
volné kyseliny, povrchovd aktivnf l4tky a pop¥{pad& kom-

plexotvorného a penetra®nfho &inidla.

Déle bude prostifedek podle vynédle-
zd podrobn&ji popsdn. Tento prostfedek zdsadnZ obsahuje
dv& ndsledujfc{ sloZky:

N-fosfonmethylglycin a

pré3kové nebo granulované povrchové aktivn{ &inidlo.

Volba uvedeného &inidla Jje velmi
dile¥itd. Mus{ jit o ve vod& rozpustnou ldtku, pevnou pfi
b&%né teplotd, coZ znamend, %e mus{ m{t vy33{ teplotu tén{.
Dédle nesm{ jft o voskovitou ldtku, nybr% o voln¥ sypny pré-
S8ek nebo granulédt.



Zv148t& vhodnou ldtkou pro toto
pou¥it{ je neiontovy polyglykolether nasyceného ethoxylo-
vaného alifatického alkoholu s p¥{mym Fet&zcem a vysokou
molekulovou hmotnost{, se strednf d4lkou Fet&zce o 16 a¥
18 atomech uhl{ku, s prihliZn¥ 25 jednotkami ethylenoxidu
na 1 mol nasyceného alifatického alkoholu a s hodnotou HLB
p¥ibliZn& 16. Prfkladem této ldtky miZe byt b¥%n& doddvany
prostifedek Genapol T 250.

Odbornfkim bude zFejmé, Ze Je
mo¥no pouZzit i dal3f 1l4tky, které spadajf pod svrchu uve-
denou definici vhodného &inidla.

Mimoto Jje moZno p¥idat také rizné
jiné ve vodé& rozpustné pr¥isady v prédskové nebo granulované
form¥&, aniZ by do3lo ke zm¥n¥ povahy prostfedku podle vyné-

lezu.

V malych mnoZstvich Jje moZno p¥idat
tak4 dald{ pP¥{sady v kapalné formd, pokud nemd3n{ voln® syp-

nou povahu prosti¥edku podle vynédlezu.

MiZe Jft o komplexotvornd &inidla,
penetradn{ ldtky, léatky, sniZujfc{ povrchové napét{ a kon-
taktn{ dhel, l4tky, zadrZujfcf{ vodu a protipZnivé 1lé4tky.

Jako komplexotvorné ldtky je mo%-
no u¥ft b&%n& doddvané sloudeniny, jako sfran amonny, sfran
sodny, fosforelnan sodny, nitriltrioctan sodny, kyselinu

ethylendiamintetraoctovou, kyselinu citronovou, maleinovou,




fosforelnan amonny a hydrogenorthofosforeénan amonny .

7 penetralnfch &inidel lze rovné%
u¥{t bd*nd doddvané létky, Jjde o slouéeniny, ktéré napoud-
haj{ priniku do cévntho systému rostlin, jako Jsou sfran
amonny, fosforednan amonny, smonnd sil kyseliny trimethy-
lenfosfonové, hydrogenfosforelnan smonny, uhli¥itan amonny,
octan amonny, fosfore&nan amonny, hydrogenuhliZitan smonny,
mo¥ovina, hydrogensiran amonny 8 dihydrogenfosforeinan

amonny .

7 14tek, snifujfcich povrchové na-
p&t{ a kontaktn{ ihel Je mo¥no rovnd? uift b&%n& doddvané
14tky, napfiklad organosilikony, estery polyoxyethanolu a
riznéd smédledla.

L4tky, zadrfujfc{ vodu se rovnéZ
b&%n& doddvajf. Vhodnou ldtkou tohoto typu je hexylen-
glykol, glycerol, sodné sil karboxymethylcelulozy, poly-
vinylpyrrolidon, pi{rodni pryie, algindty a'polyakrylamid.

Protip¥nivd &inidla se rovné&Z
b&%n& doddvajf, vhodnou ldtkou Je nap¥{klad dimethylpoly-

siloxan.

Uveden{ svrchu uvedenych ldtek
jako vhodngfch k pouZitf v prost¥edku podle vyndlezu nijak
nevyluduje pouZitf{ jinych slouenin podobného typu pii do-
sa¥enf stejného nebo obdobného d&inku.



Krom& prokazatelného prekvapujfc{-

~

ho zlep3en{ herbicidnf d&innosti Je moZno dosdéhnout pifi po-

utit{ prost¥edku podle vyndlezu je3t¥ dal3{ch velkych vyhod.

Ve srovnédnf{ s prostredky s obsahem
solf, rozpustnych ve vod® mé prostfedek s obsahem kyseliny
tu vyhodu, Ze je moZno jej zfskat za sucha jednoduchym smf-
senfm slo¥ek, kde%Zto obvyklé prostifedky je nutno vyrébst
rozpoudtdnim. Mimoto vzhledem k tomu, Ze prostfedek neobsa-
huje vodu, sni%ujf se ndklady na skladovén{i a je moZno uZfft
men3fho balenf. Pro srovndni Jje mo%no uvést, Ze b&ZIné pro-

stiedky, napffklad Roundup obsahujf pfibliZn& 50 % vody.

Ve srovndnf s prostiedky s obsahem
kyseliny, kteréd Jsou zndmé z literatury neobsahuje prostifedek
podle vyndlezu slo¥ky, nerozpustné ve vodé&. V disledku toho
nedochdz{ ke tvorb& shlukd pii pou%it{ a prédSek Je moZno
snadno rozpustit v postfikovacfm pF¥{stroji tek, %e je okam-

%2it% pifipraven k pouZitf.

Koncentrdty ve formé& suspenze rov-
n&% obsahujf velké mnoZstv{ vody & nejsou proto mrazuvzdorné.

Prostredek podle vyndlezu je vzhledem ke své prédZkové nebo

granulované form& svou povahou stdly za mrazu.

Vzhledem k pré3kové nebo granulo-
vané form& prost¥edku podle vyndlezu Jje také snadno moZno
odstranit prostfedek p¥i jeho ndhodném rozsypénf, takZe Je
pro %ivotn{ prost¥edf bezpe¥ndjif{.




- Vyndlez tedy poskytuje velké vyhody
p¥i vyrob& prostfedku i pri Jjeho pouZitf.

Pom&r d&inné sloZky k povrchové
aktivn{ ldtce se prostifedku podle vyndlezu miZe pohybovat
v 8irokém rozmez{. Prostfedek m4 riznou Ulinnost také podle
d&inku, ktery mé4 povrchov& aktivnf{ ldtku na d&innou sloZku,
tak¥e Jje mo%no podle po%adované W&innosti uvedeny pomé&r
upravovat. Pom&r volné kyseliny k povrchové aktivnf létce

se typicky pohybuje v rozmezf 6 : 1 a¥ 1 : 6.

Vyhodny pom&r se pohybuje v roz-
mezf 2 : L aZ 1l : 2.

Prost¥edek podle vyndlezu miZe
rovnd% obsahovat prddkovy nebo granulovany s{ran amonnyjy
pri¥em% pomdr volné d¥inné 1l4tky k sfranu amonnému se po-
hybuje v rozmezf{ 4 : 1 aZ 1 : 500, s vyhodou 1 : 1 aZ 1 : 8.

V dal3fm proveden{ prost¥edek obsa-
huje komplexotvorné &inidlo, prilemZ pomé&r volné kyseliny
k tomuto &inidlu se pohybuje v rozmez{f 100 : 1 aZ 2 : 1,
' s vyhodou v rozmezf 20 : 1 a% 5 : 1.

. Vyndlez bude osv&tlen ndsledujfc{-
mi p¥fklady. V3echny procentudlnf ddaje, uvedenéd v prfkla-
dové &4sti Jsou hmotnostnft. '
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Pr{x1lad 1

glyfosdt ve formé& kyseliny 35 %
Genapol T 250 65 %
celkem 100 %.

PP {L{klaa 2

Glyfosét ve formé& kyseliny 65 %
Genapol T 250 : 35 %

celken 100 %

Prostredky, pouZité p¥i zkusebnfm

systému 1 a 2 byly vyrobeny a pouZity ndsledujfcf{m zplsobem:

VZechny prost¥edky byly vyrobeny
tak, Ze jednotlivé sloZky byly po sob& nebo soulasnd ulo-
Zeny do jednoduchého mfchactho za¥fzenf a mechanicky mf{ché-
ny aZ do z{skdn{ homogenn{ smé&si.

Prost¥edky byly pouZity jako roz-
tok ve vod&, nand3eny bé&Znym postiikovacém za¥f{zen{m pro

aplikeci vodngch roztokd.

MnoZstv{ prostfedku na hektar zd-
visel na rostlind a poZadovaném idinku, obvykle ¥lo o
0,1 aZ 10 kg na hektar.
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Zxudebnf{ systém 1

Prostiedek kxoncentrace amno%fstv{ v g uUinnost proti
% hmotnost. na Jjednotku Hordeum vulgare
plochy % uhynut{
Roundup 20 4
60 10
180 60
540 100
Glyphosat kyselina 40 20 11
Genapol T 250 60 60 26
180 80
540 100
Glyphosat kyselina 16 20 24
Genapol T 250 12 60 54
s{ran amonny 70 180 84
540 100
Glyphosat kyselina 16 20 20
Genapol T 250 12 60 61
s{ran smonny 65 180 94
komplexotvornd ldtka 7 540 100

(NaNTA)
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prostfedek koncentrace mnoZstv{ v g U&innost proti .
% hmotnost. na Jednotku Hordeum vulgare
plochy % uhynut{
Glyphosat kyselina 16 20 24 .
Genapol T 250 12 60 52
s{ran amonny 58 180 86
sméledlo 4 540 100
inertn{ sloZky 10
Glyphosat kyselina 16 20 24
Genapol T 250 12 60 48
s{ran amonny 58 180 88
komplexotvornd létksa 7 540 100
smé&edlo 4
protip&nivd ldtka 1
inertnf sloZky 2
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Zxusebnf systém 2

prostiedek koncentrace mno¥stvy{ v g Elymas repens
% hmot. na jednotku sudina op&tny
plochy v g ne rist v %
plochu
Roundup 25 6,0 39,0
50 4,5 15,1
- 100 3,6 4,7
Glyphosat kyselina 16 25 4,4 13,3
Genapol T 250 12 50 2,9 6,2
s{ran amonny 65 - 100 1,7 1,7
komplexotvornd létka 7
(NaNTA)

Roundup je b&%ny prost¥edek s obsa-

hem soli glyphosatu (Monsonto).

Presto%e vyndlez byl popsén vV sou-
vislosti s urditymi specifickymi provedenimi, Je z¥ejmé,
%e by bylo mo¥no navrhnout Jje3t& modifikace t&chto provede-
n{ a jind provedenf, rovn¥%¥ spadajfci{ do oboru vyndlezu.

Vyndlez proto nenf na uvedend proveden{ omezen.
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PATENTOVE NAROKY

1. Herbicldnf prostifedek, vyznalu-
jfci{ se tim, %e Jde o ve vodé& rozpustny, pré3kovy nebo
granulovany voln& sypny prostfedek s obsahem herbicidné&
déinného mno¥fstvi glyfosdtu ve formé& volné kyseliny, tJ.

- N-fosfonmethylglycinu a jako povrchov& aktivn{ létku prés-
kovy nebo granulovany neiontovy polyglykolether nasyceného
alifatického alkoholu s pirimym ret&zcem a vysokou molekulo-
vou hmotnostf, se strfednf délkou ret&zce 16 g% 18 atomd
uhlfku, s obsahem pF¥ibliZn¥& 25 Jjednotek ethylenoxidu na

1 mol nasyceného alifatického alkoholu a si‘hodnotou HLB
pFibli%¥nd 16, pom¥r kyseliny k povrchov& aktivn{ ldtce Je

6 : 1L a2 1l : 6, s vihodou 2 : 1 a2 1 : 2. |

2. Herbicidnf prosti¥edek podle
bodu 1, vyznadujfcf{ se t{im, %e ddle obsahuje prédSkovy
nebo granulovany siran amonny, pfilemZ pom3r volné kyse-
liny k¥ sf{ranu amonndmu je 4 : 1 a¥ 1 : 500, s vyhodou 1 : 1
aZ 1 : 8.

® Py =

3. Herbicidn{ prostredek podle
bodu 1, vyznadujfci{ se tim, %fe ddle obsahuje komplexo-
tvornou ldtku, pfilemZ pom¥r volné kyseliny k této ldtce
je 100 : 1 a¥ 2 : 1, s vyhodou 20 : 1 aZ 5 : 1.

Zastupuje:

60 977/Ko SR
JUDr. Zdeiika VOREJZOVA

avvukatka
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