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Abstract: A system for supplying energy to an electrical consumer, in particular for charging an accumulator-operated device,

preferably a vehicle with electric drive, comprising an energy station (1), mobile terminal (2) and a computing device (3), wherein
the energy station (1) has a communication device (4) for exchanging data with the mobile terminal (2), and wherein data from the
mobile terminal (2) can be transmitted to the computing device (3) via a transmitter device, with the result that the data can be

tran,
and

sferred from the energy station (1) to the computing device (3) via the mobile terminal (2). Furthermore, an energy station (1)
a method for supplying energy to an electrical consumer are specitied.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2017/016563 A1 |IIIWAL 00T 000 O O

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Ein System zur Energieversorgung eines elektrischen Verbrauchers, insbesondere zum Laden eines akkubetriebenen Geriits,
vorzugsweise eines Fahrzeugs mit einem Elektroantrieb, umfassend eine Energiestation (1), ein mobiles Endgerét (2) und eine
Recheneinrichtung (3), wobei die Energiestation (1) eine Kommunikationseinrichtung (4) zum Austauschen von Daten mit dem
mobilen Endgerdt (2) aufweist und wobei Daten von dem mobilen Endgerdt (2) iiber eine Sendeeinrichtung an die
Recheneinrichtung (3) iibertragbar sind, so dass Daten von der Energiestation (1) iiber das mobile Endgerdt (2) an die
Recheneinrichtung (3) iibermittelbar sind. Des Weiteren sind eine Energiestation (1) und ein Verfahren zur Energieversorgung
eines elektrischen Verbrauchers angegeben.
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SYSTEM UND VERFAHREN ZUR ENERGIEVERSORGUNG EINES
ELEKTRISCHEN VERBRAUCHERS SOWIE EINE
ENERGIESTATION

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur Energieversorgung eines
elektrischen Verbrauchers, insbesondere zum Laden eines akkubetriebenen Ge-
rats, vorzugsweise eines Fahrzeugs mit einem Elektroantrieb. Des Weiteren be-
trifft die Erfindung eine Energiestation zur Energieversorgung eines elektrischen
Verbrauchers.

Verfahren und Systeme sowie Energiestationen, namlich Ladestationen, zum La-
den eines akkubetriebenen Gerats sind aus dem Stand der Technik seit Jahren
bekannt. Beispielsweise werden Elektrofahrzeuge an als Stromtankstellen be-
zeichneten Ladestationen aufgeladen. Diese sind im einfachsten Fall als Steck-
dose ausgebildet, an der das Elektrofahrzeug Uber eine Kabelverbindung aufgela-
den werden kann.

Der Ausbau der Elektromobilitat ist seit mehreren Jahren erklartes Ziel von Politik
und Wirtschaft. Neben der Entwicklung leistungsfahiger und zuverlassiger Fahr-
zeuge ist der Ausbau des Netzes von Ladestationen ein wesentliches Kriterium,
um die Akzeptanz dieser neuen Technologie beim Verbraucher zu erhéhen. Durch
die meist geringe Reichweite der Elektrofahrzeuge und die recht lange Ladedauer
ist ein relativ feinmaschiges Netz an Ladestationen notwendig.

Zur Abrechnung der durch den Ladevorgang entstandenen Kosten gegenuber
dem Nutzer des Elektrofahrzeugs sind sogenannte ,smarte Ladestationen® be-
kannt. Diese bendtigen eine dauerhafte Internetverbindung, um die zur Abrech-
nung bendtigten Daten mit einer Abrechnungseinrichtung — beispielsweise einem
Server bzw. einem Computer — auszutauschen. Die Abrechnungseinrichtung stellt
die durch den Ladevorgang entstandenen Kosten dem jeweiligen Nutzer in Rech-
nung.
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Somit muss der Ort, an dem eine solche Ladestation installiert ist, eine kabelge-
bundene oder zumindest eine drahtlose Internetverbindung zu Verflgung stellen.
Daher ist beispielsweise die Installation von smarten Ladestationen in einem be-
reits bestehenden Parkhaus mit erheblichem Aufwand verbunden. Parkhauser
verflugen regelmafig Uber keinerlei Verkabelung um eine Internetverbindung zur
Verflgung zu stellen. Des Weiteren ist die Realisierung eines drahtlosen Netzwer-
kes aufgrund der massiven Bauweise von Parkhausern nur mit erheblichem Auf-
wand realisierbar.

In der Praxis wird dieses Problem dadurch gelost, dass die Ladestationen von
Mitarbeitern der Betreiberfirma einzeln ausgelesen werden, um den jeweiligen
Nutzern die durch ihren Ladevorgang entstandenen Kosten in Rechnung stellen
zu kénnen. Der mit einer solchen Vorgehensweise verbundene Aufwand verur-
sacht hohe Kosten.

Aufgrund der voranstehend genannten Probleme ist es daher lediglich mit erheb-
lichem konstruktiven, zeitlichen und finanziellen Aufwand maoglich, Ladestationen
zur Verbesserung des Stromtankstellennetzes an beliebigen Orten zu installieren.

Des Weiteren sind aus der Praxis Energiestationen zur Energieversorgung von
elektrischen Verbrauchern an offentlich zuganglichen Orten wie zum Beispiel
Wasserkochern auf einem Campingplatz, einem Boot an einem Anlegeplatz etc
vorbekannt. Auch hierbei ist problematisch, dass die Energiestation Uber eine In-
ternetverbindung verfiugen muss, um die mit der Energieversorgung anfallenden
Kosten gegenlber dem richtigen Nutzer abzurechnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein System sowie
ein Verfahren anzugeben, bei dem mit konstruktiv einfachen Mitteln ein elektri-
scher Verbraucher mit Energie versorgt werden kann und die dabei entstehenden
Kosten auf einfache Weise dem Nutzer eindeutig zuordenbar sind. Des Weiteren
soll eine entsprechende Energiestation angegeben werden.

Erfindungsgemaf wird die voranstehende Aufgabe durch die Merkmale des An-
spruchs 1 gelost. Danach ist ein System zur Energieversorgung eines elektrischen
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Verbrauchers, insbesondere zum Laden eines akkubetriebenen Gerats, vorzugs-
weise eines Fahrzeugs mit einem Elektroantrieb, umfassend eine Energiestation,
ein mobiles Endgerat und eine Recheneinrichtung beansprucht, wobei die Ener-
giestation eine Kommunikationseinrichtung zum Austauschen von Daten mit dem
mobilen Endgerat aufweist und wobei Daten von dem mobilen Endgerat Uber eine
Sendeeinrichtung an die Recheneinrichtung Ubertragbar sind, so dass Daten von
der Energiestation Uber das mobile Endgerat an die Recheneinrichtung
Ubermittelbar sind.

In erfindungsgemalier Weise ist dabei erkannt worden, dass die zugrundeliegende
Aufgabe in Uberraschend einfacher Weise geldst werden kann, indem ein mobiles
Endgerat derart ausgebildet ist, dass es sowohl mit der Energiestation als auch
mit der Recheneinrichtung kommunizieren kann. Das mobile Endgerat dient somit
zum Ubertragen der Abrechnungsdaten von der Energiestation an die Rechenein-
richtung, ahnlich einem ,Boten®. Auch wenn das mobile Endgerat in unmittelbarer
Nahe der Energiestation keine Verbindung zu der Recheneinrichtung aufbauen
kann, da beispielsweise innerhalb eines Parkhauses keine drahtlose Internetver-
bindung zur Verflugung steht, so wird dem mobilen Endgerat aufgrund seines mo-
bilen Charakters friher oder spater eine solche Verbindung zur Verfugung stehen.
Beispielsweise nach dem Verlassen des Parkhauses kann das mobile Endgerat
Uber eine drahtlose Internetverbindung die zuvor von der Energiestation Ubermit-
telten Abrechnungsdaten an die Abrechnungseinrichtung Ubertragen. Des Weite-
ren ist denkbar, dass das mobile Endgerat ,weitere Daten®, bspw. Konfigurations-
daten, Informationsdaten, Softwareupdates ,mitbringt” und an die Energiestation
Ubermittelt, so dass eine bidirektionale Kommunikation stattfindet. Somit kénnte
die Energiestation sowohl Daten von dem mobilen Endgerat empfangen als auch
Daten zur Ubermittlung an eine externe Recheneinheit, bspw. eine Abrechnungs-
einrichtung, an das mobile Endgerat Ubermitteln. Ferner kdnnte das mobile End-
gerat beispielsweise Pre-Paid-Daten an die Energieeinrichtung Ubermitteln, um
dadurch die durch die Energieversorgung anfallenden Kosten direkt zu beglei-
chen.

Bei dem erfindungsgemalen System ist es weiterhin denkbar, dass ein mobiles
Endgerat auch dann Daten von der Energiestation bzw. der Ladestation erhalten
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kann und/oder an diese Ubermittelt, wenn gar keine Energieversorgung erfolgt.
Beispielsweise kann das mobile Endgerat eines Nutzers des Systems automatisch
Daten, insbesondere Abrechnungsdaten, Dritter von der Energiestation empfan-
gen, sobald er sich Nahe der Energiestation bzw. der Ladestation befindet, so
dass eine Verbindung Uber die Kommunikationseinrichtung herstellbar ist. Das
mobile Endgerat kann die ,fremden® Daten an die Recheneinrichtung bzw. Ab-
rechnungseinrichtung Ubertragen, sobald eine entsprechende Verbindung zur
Verflgung steht. Alternativ oder zusatzlich kdnnte das mobile Endgerat ,weitere
Daten®, insbesondere Konfigurationsdaten, Informationsdaten, Softwareupdates
etc., an die Energiestation Ubermitteln, sobald eine Verbindung Uber die Kommu-
nikationseinrichtung herstellbar ist.

In Bezug auf das beanspruchte System, die beanspruchte Energiestation und das
beanspruchte Verfahren sei darauf hingewiesen, dass die ,Energiestation” bei-
spielsweise als Ladestation und/oder als Netzteil ausgebildet sein kann. Bei dem
elektrischen Verbraucher kann es sich um Campingausrustung — beispielsweise
einen Wasserkocher — ein Boot, eine Werkzeugmaschine und/oder eine Bauma-
schine handeln. Des Weiteren kann der elektrische Verbraucher als akkubetriebe-
nes Gerat, insbesondere als Fahrzeug mit einem Elektroantrieb, ausgebildet sein.

Weiterhin ist der Ausdruck ,mobiles Endgerat® im weitesten Sinne zu verstehen
ist. Hierbei kann es sich beispielsweise um ein Mobiltelefon, ein Smartphone, ei-
nen Hand-Held-Computer, einen Tablet-Computer, etc. handeln. Des Weiteren ist
denkbar, dass das mobile Endgerat in dem zu ladenden Elektrofahrzeug integriert
ist, d.h. durch das Elektrofahrzeug realisiert ist. Wesentlich ist lediglich, dass das
mobile Endgerat Uber Schnittstellen zur Kommunikation mit der Energiestation
bzw. der Ladestation und der Recheneinrichtung bzw. der Abrechnungseinrich-
tung verfugt. Unter dem Begriff ,Recheneinrichtung”® ist beispielsweise ein Server
bzw. ein Computer mit einer Internetverbindung zu verstehen. Die Rechenein-
richtung kann im Konkreten als Abrechnungseinrichtung ausgebildet sein, mit dem
die durch die Energieversorgung, beispielsweise einem Ladevorgang, entstande-
nen Kosten dem jeweiligen Nutzer in Rechnung gestellt werden. Alternativ oder
zusatzlich kann die Recheneinrichtung dazu dienen Verbrauchsdaten, beispiels-
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weise einer Baumaschine und/oder einer Werkzeugmaschine auszuwerten, so
dass das System ein Gateways im ,Internet-of-Things® zur Verfligung stellt.

Die zugrundeliegende Aufgabe ist des Weiteren durch die Merkmale des An-
spruchs 2 gelost. Danach ist eine Energiestation zur Energieversorgung eines
elektrischen Verbrauchers, insbesondere zum Laden eines akkubetriebenen Ge-
rats, vorzugsweise zum Laden eines Fahrzeugs mit einem Elektroantrieb, bean-
sprucht, umfassend eine Verbindung zu einem Stromnetz, Mittel zur Ubertragung
elektrischer Energie an den Verbraucher und eine Kommunikationseinrichtung
zum Austausch von Daten mit einem mobilen Endgerat.

In erfindungsgemaler Weise ist zunachst erkannt worden, dass eine Energiesta-
tion, beispielsweise eine Ladestation, nicht zwangsweise Uber eine Internetverbin-
dung verfUgen muss. Vielmehr kommuniziert die Energiestation, vorzugsweise
ausschlieBlich, mit dem mobilen Endgerat. Somit kann die Energiestation an be-
liebigen Orten installiert werden, wobei lediglich eine Verbindung zu einem Strom-
netz bendtigt wird. Durch diese raffinierte Ausgestaltung ist es moglich, beispiels-
weise die Parkplatze eines Parkhauses zu sogenannten ,Park and Charge“-Plat-
zen aufzurUsten, an denen Elektrofahrzeuge aufladbar sind, wobei die dadurch
entstehenden Kosten dem Nutzer auf einfache Weise in Rechnung gestellt werden
konnen. Die Energiestation ist somit an den verschiedensten Orten installierbar.

In vorteilhafter Weise ist zur Realisierung der Verbindung mit dem Stromnetz ein
Stecker angeordnet. Somit kann die Energiestation an eine gangige Steckdose,
beispielsweise eine Schuko-Steckdose, angeschlossen werden. Eine Installation
der Energiestation ist dadurch auf besonders einfache Weise maglich.

Des Weiteren ist denkbar, dass die Mittel zur Ubertragung elektrischer Energie
durch zumindest eine Spule zum induktiven Laden realisiert sind. Diese Konstruk-
tion erlaubt eine kabellose und folglich aul3erst komfortable Moglichkeit den elekt-
rischen Verbraucher mit Energie zu Versorgen, beispielsweise das akkubetriebene
Gerat aufzuladen. Alternativ oder zusétzlich kdnnen die Mittel zur Ubertragung
durch einen Stecker realisiert sein. Bei dem Stecker kann es sich beispielsweise
um einen Schuko-Stecker, einen Campingstecker (CEE blau) oder einen Dreh-
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stromstecker (CEE rot) handeln. Eine Steckverbindung zeichnet sich durch ihre
einfache Konstruktion und sichere Ubertragung der elektrischen Energie aus.

Um eine zuverlassige Datenverbindung zwischen der Energiestation und dem
mobilen Endgerat zu realisieren, kann die Kommunikationseinrichtung als Near-
Field-Communication-Schnittstelle ~ (NFC-Schnittstelle) und/oder  Bluetooth-
Schnittstelle und/oder Infrarot-Schnittstelle realisiert sein. Im Konkreten ist jede Art
von kabelloser oder auch kabelgebundener Kommunikationseinrichtung denkbar,
die eine Datenverbindung zwischen Energiestation und mobilem Endgerat
gewabhrleistet.

Zur Eingabe von Informationen, beispielsweise betreffend die ldentifikation des
Nutzers und/oder des Ladevorgangs, kann eine Eingabeeinrichtung angeordnet
sein. Die Eingabeeinrichtung kann beispielsweise zur Eingabe von Sprachbefeh-
len ausgebildet sein. Alternativ oder zusatzlich ist auch denkbar, dass ein Touch-
Display als Eingabeeinrichtung vorgesehen ist.

Weiterhin sei darauf hingewiesen, dass die voranstehend beschriebene Energie-
station Teil des Systems gemall Anspruch 1 sein kann. Folglich beziehen sich die
Merkmale und Vorteilsangaben betreffend die Anspriche der Energiestation auch
auf das erfindungsgemale System.

Die zugrundeliegende Aufgabe wird weiterhin durch das Verfahren gemafl An-
spruch 7 geldst. Danach ist ein Verfahren zur Energieversorgung eines elektri-
schen Verbrauchers, beispielsweise zum Laden eines akkubetriebenen Gerats,
insbesondere eines Fahrzeugs mit einem Elektroantrieb, vorzugsweise unter Ver-
wendung eines Systems nach Anspruch 1 und/oder einer Energiestation nach ei-
nem der Ansprlche 2 bis 6, beansprucht, umfassend die folgenden Verfahrens-
schritte:

- Ubermittlung von Daten, beispielsweise von Identifikationsdaten und
ggf. von Ladedaten, mittels eines mobilen Endgerats an die Energiesta-
tion,
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- Aktivierung der Energieversorgung, insbesondere des Ladevorgangs,
durch die Energiestation und Ubertragung von Daten, insbesondere von
Abrechnungsdaten, von der Energiestation an das mobile Endgerat,

- Ubertragung der Daten, insbesondere der Abrechnungsdaten iiber ein,
vorzugsweises mobiles, Netzwerk durch das mobile Endgerat an eine
Recheneinrichtung.

Erfindungsgemall kdonnen zunachst ldentifikationsdaten mittels eines mobilen
Endgerats an die Energiestation, beispielsweise eine Ladestation, Ubertragen
werden. Dies kann Uber eine NFC-Schnittstelle, eine Bluetooth-Schnittstelle
und/oder eine Infrarot-Schnittstelle erfolgen. Bei den Identifikationsdaten kann es
sich um jegliche Daten handeln, die es ermodglichen, die mit der Energieversor-
gung des elektrischen Verbrauchers entstehenden Kosten dem richtigen Nutzer
zuordnen zu konnen. Bei den von dem mobilen Endgerat Ubermittelten Daten
kann es sich alternativ oder zusatzlich um ,weitere Daten®, bspw. Konfigurations-
daten, Informationsdaten oder Softwareupdates handeln, so dass eine bidirektio-
nale Kommunikation stattfindet. Somit konnte die Energiestation sowohl Daten von
dem mobilen Endgerat empfangen als auch Daten zur Ubermittlung an eine ex-
terne Recheneinheit, bspw. eine Abrechnungseinrichtung, an das mobile Endgerat
Ubermitteln. Ferner kdnnte das mobile Endgerat beispielsweise Pre-Paid-Daten an
die Energieeinrichtung Ubermitteln, um dadurch die durch die Energieversorgung
anfallenden Kosten direkt zu begleichen.

Dabei ist weiterhin denkbar, dass vor, wahrend und/oder nach der Ubermittiung
der ldentifikationsdaten bzw. der ,weiteren Daten® zusatzliche Daten, beispiels-
wese Ladedaten betreffend den Ladevorgang von dem mobilen Endgerat an die
Energiestation bzw. die Ladestation Ubermittelt werden. Die Ladedaten kdnnen
beispielsweise Informationen bezlglich der gewlnschten Ladedauer, der beno-
tigten Leistung, des zu ladenden Gerats etc. umfassen. Die Ladestation aktiviert
sodann den Ladevorgang. Bereits vor der Aktivierung des Ladevorgangs und/oder
wahrend bzw. nach dem Ladevorgang kann die Ladestation Abrechnungsdaten an
das mobile Endgerat Ubertragen. Hierzu kann die gleiche Kommunikationsschnitt-
stelle verwendet werden, Uber die die Identifikationsdaten von dem mobilen End-
gerat an die Ladestation Ubermittelt werden. Somit kann die Ladestation in vorteil-
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hafterweise lediglich eine einzige Kommunikationseinrichtung zur, vorzugsweise
ausschlieBlichen, Kommunikation mit dem mobilen Endgerat aufweisen. Alternativ
oder zusatzlich ist denkbar, dass es sich bei den Daten um Regeldaten fur die
Energiestation bzw. die Ladestation handelt, so dass in einem SmartGrid Regel-
daten auch ohne Internetanbindung Ubertragbar sind. An dieser Stelle sei darauf
hingewiesen, dass die in Bezug auf das erfindungsgemale Verfahren beschriebe-
nen Daten auch einen Teil der Offenbarung des erfindungsgemafen Systems und
der erfindungsgemalien Energiestation darstellen.

Sobald das mobile Endgerat Uber eine Verbindung mit einem Netzwerk -
beispielsweise dem Internet — verflugt, werden die Daten, beispielsweise die Ab-
rechnungsdaten, an eine Recheneinrichtung, beispielsweise eine Abrechnungs-
einrichtung, Ubermittelt. Durch die Abrechnungseinrichtung kénnen die angefalle-
nen Kosten dem richtigen Nutzer in Rechnung gestellt werden.

Alternativ oder zusatzlich kdnnen zumindest ein Teil der Daten bzw. der Ladeda-
ten durch einen Sprachbefehl an die Energiestation Ubermittelt werden. Dabei ist
denkbar, dass der Sprachbefehl unmittelbar durch die Energiestation erkannt wird
oder durch das mobile Endgerat — beispielsweise ein Smartphone — aufgenommen
und an die Energiestation Ubermittelt wird.

In besonders vorteilhafter Weise kdnnen zusatzlich Daten, insbesondere Abrech-
nungsdaten, zumindest eines vorherigen Nutzers von der Energiestation an das
mobile Endgerat Ubertragen werden, wobei die Daten des vorherigen Nutzers so-
dann von dem mobilen Endgerat Uber das Netzwerk an die Abrechnungseinrich-
tung Ubermittelt werden. Somit wird gegenUber jedem Nutzer der Energiestation
zuverlassig abgerechnet, selbst wenn er nicht personlich seine Daten Uber sein
mobiles Endgerat an die Recheneinrichtung bzw. Abrechnungseinrichtung Uber-
mittelt hat.

Das mobile Endgerat kann beispielsweise in den elektrischen Verbraucher bzw.
das akkubetriebene Gerat — das Elektrofahrzeug - integriert sein und/oder als
Smartphone, Tablet-PC, Hand-Held-PC etc. ausgebildet sein.
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An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die zuvor erdrterten Merkmale zu
dem erfindungsgemaflen Verfahren auch eine vorrichtungsgemale Auspragung
haben kénnen. Eine Kombination dieser Merkmale mit den das System und/oder
die Energiestation betreffenden Merkmalen ist nicht nur moglich, sondern von
Vorteil.

Es gibt nun verschiedene Mdéglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
den Ansprichen 2 und 7 nachgeordneten Ansprlche und andererseits auf die
nachfolgende Erlauterung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung an-
hand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung der bevor-
zugten AusfUhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch
im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre er-
lautert. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung ein Ausflhrungsbeispiel eines
erfindungsgemalen Systems,

Fig. 2 in einer schematischen Darstellung eine AusflUhrungsbeispiel einer
erfindungsgemalen Energiestation und

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm eines AusfUhrungsbeispiels eines erfindungs-
gemalen Verfahrens.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein Ausflhrungsbeispiel eines er-
findungsgemafien Systems. Das System umfasst eine Energiestation 1, ein mo-
biles Endgerat 2 und eine Recheneinrichtung 3.

Die Energiestation 1 ist beispielsweise als Ladestation 1 ausgebildet und dient
zum Laden eines akkubetriebenen Gerats, beispielsweise eines Fahrzeugs mit
einem Elektroantrieb. Uber eine Kommunikationseinrichtung 4 ist eine erste Da-
tenverbindung 5 zwischen der Energiestation 1 und dem mobilen Endgerat 2 reali-
siert, Uber welche Daten ausgetauscht werden kénnen. Die Kommunikationsein-
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richtung 4 ist in Fig. 1 nicht dargestellt. Das mobile Endgerat 2 verfugt somit Gber
eine mit der Kommunikationseinrichtung 4 der Energiestation 1 verknUpfbare
Schnittstelle, um die erste Datenverbindung 5 zu realisieren.

Des Weiteren umfasst das mobile Endgerat 2 eine Sendeeinrichtung bzw. eine
Sende-/Empfangseinrichtung, um Uber eine zweite Datenverbindung 6, vorzugs-
weise eine Internetverbindung, insbesondere Uber ein mobiles Netzwerk, mit der
Recheneinrichtung 3, beispielsweise einer Abrechnungseinrichtung, zu kommuni-
Zieren.

Aus Fig. 1 wird deutlich, dass die Energiestation 1 ausschlieRlich mit dem mobilen
Endgerat 2 Daten austauscht und dabei die Daten an das mobile Endgerat 2
Ubergibt. Sobald das mobile Endgerat 2 Uber eine zweite Datenverbindung 6 ver-
flgt, Ubermittelt es diese Daten an die Recheneinrichtung 3. Somit kann bei-
spielsweise die als Ladestation 1 ausgebildete Energiestation ohne eine Internet-
verbindung realisiert werden und muss dennoch nicht handisch von Mitarbeitern
der Betreiberfirma zum Zweck der Abrechnung ausgelesen werden.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Darstellung ein AusflUhrungsbeispiel einer er-
findungsgemalen Energiestation 1. Die Energiestation 1 umfasst eine Verbindung
7 zu einem Stromnetz, wobei im hier dargestellten Ausflhrungsbeispiel die Ver-
bindung 7 durch einen Stecker 7 realisiert ist. Des Weiteren sind Mittel 8 zur
Ubertragung von elektrischer Energie an den Verbraucher vorgesehen. Die Mittel
8 sind ebenfalls als Stecker 8 realisiert. Ferner ist denkbar, dass die Mittel 8 zur
Ubertragung elektrischer Energie durch zumindest eine Spule zum induktiven
Laden des Verbrauchers ausgebildet sind.

Des Weiteren umfasst die Energiestation 1 eine Kommunikationseinrichtung 4
zum Austauschen von Daten mit dem nicht dargestellten mobilen Endgerat 2. Aus
Fig. 2 wird deutlich, dass durch den modularen Aufbau der Energiestation 1, diese
auf besonders einfache Weise insbesondere zum Aufrlisten eines beliebigen
Parkplatzes - beispielsweise in einem Parkhaus — verwendbar ist.
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Fig. 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsge-
maflen Verfahrens.

In einem ersten Verfahrensschritt 9 werden Daten, insbesondere Identifikations-
daten und ggf. Ladedaten, durch das mobile Endgerat 2 an die Energiestation 1
Ubermittelt. In einem zweiten Verfahrensschritt 10 wird die Energieversorgung
durch die Energiestation 1 aktiviert, so dass elektrische Leistung Uber die Mittel 8
von der Energiestation 1 an den Verbraucher — das Elektrofahrzeug — Ubertragen
wird. Des Weiteren werden Daten, insbesondere Abrechnungsdaten, von der
Energiestation 1 an das mobile Endgerat 2 Ubertragen. Die Daten kdnnen dabei
insbesondere sowohl den aktuell ausgefuhrten Ladevorgang betreffen als auch
Abrechnungsdaten eines vorherigen Nutzers umfassen.

In einem dritten Verfahrensschritt 11 werden die Daten von dem mobilen Endgerat
2 Uber die zweite Datenverbindung 6 an eine Recheneinrichtung 3, vorzugsweise
eine Abrechnungseinrichtung 3, Ubertragen. Die Ubertragung erfolgt im Konkreten
Uber eine Internetverbindung, vorzugsweise Uber eine mobile Internetverbindung.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen der erfindungsgemafien Vor-
richtungen sowie des erfindungsgemalen Verfahrens wird zur Vermeidung von
Wiederholungen auf den allgemeinen Teil der Beschreibung sowie auf die beige-
fUgten Ansprliche verwiesen.

SchlieBlich sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass die voranstehend beschrie-
benen Ausflhrungsbeispiele der erfindungsgemallen Vorrichtungen sowie des
erfindungsgemafen Verfahrens lediglich zur Erérterung der beanspruchten Lehre
dienen, diese jedoch nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele einschranken.
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Bezugszeichenliste

Energiestation

mobiles Endgerat
Recheneinrichtung
Kommunikationseinrichtung
erste Datenverbindung
zweite Datenverbindung
Verbindung

Mittel zur Ubertragung elektrischer Energie
erster Verfahrensschritt
zweiter Verfahrensschritt
dritter Verfahrensschritt
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Anspriche

1. System zur Energieversorgung eines elektrischen Verbrauchers, insbeson-
dere zum Laden eines akkubetriebenen Gerats, vorzugsweise eines Fahrzeugs
mit einem Elektroantrieb, umfassend eine Energiestation (1), ein mobiles Endgerat
(2) und eine Recheneinrichtung (3), wobei die Energiestation (1) eine Kommuni-
kationseinrichtung (4) zum Austauschen von Daten mit dem mobilen Endgerat (2)
aufweist und wobei Daten von dem mobilen Endgerat (2) Uber eine Sendeeinrich-
tung an die Recheneinrichtung (3) Ubertragbar sind, so dass Daten von der Ener-
giestation (1) Uber das mobile Endgerat (2) an die Recheneinrichtung (3)
Ubermittelbar sind.

2. Energiestation (1) zur Energieversorgung eines elektrischen Verbrauchers,
insbesondere zum Laden eines akkubetriebenen Gerats, vorzugsweise zum La-
den eines Fahrzeugs mit einem Elektroantrieb, umfassend eine Verbindung (7) zu
einem Stromnetz, Mittel (8) zur Ubertragung von elektrischer Energie an den Ver-
braucher und eine Kommunikationseinrichtung (4) zum Austauschen von Daten
mit einem mobilen Endgerat (2).

3. Energiestation (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ste-
cker zur Realisierung der Verbindung (7) mit dem Stromnetz angeordnet ist.

4. Energiestation (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel (8) zur Ubertragung elektrischer Energie durch zumindest eine Spule
zum induktiven Laden und/oder durch einen Stecker realisiert sind.

5. Energiestation (1) nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kommunikationseinrichtung (4) als NFC-Schnittstelle
und/oder Bluetooth-Schnittstelle und/oder Infrarot-Schnittstelle realisiert ist.

6. Energiestation (1) nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Eingabeeinrichtung, insbesondere zur Eingabe von
Sprachbefehlen, angeordnet ist.
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7. Verfahren zur Energieversorgung eines elektrischen Verbrauchers,
beispielsweise zum Laden eines akkubetriebenen Gerats, insbesondere eines
Fahrzeugs mit einem Elektroantrieb, vorzugsweise unter Verwendung eines Sys-
tems nach Anspruch 1 und/oder einer Energiestation (1) nach einem der Anspru-
che 2 bis 6, umfassend die folgenden Verfahrensschritten:

- Ubermittlung von Daten, beispielsweise von lIdentifikationsdaten und ggf.
von Ladedaten, mittels eines mobilen Endgerats (2) an die Energiestation
(1),

- Aktivierung der Energieversorgung, insbesondere des Ladevorgangs,
durch die Energiestation und Ubertragung von Daten, insbesondere von
Abrechnungsdaten, von der Energiestation (1) an das mobile Endgerat
(2),

- Ubertragung der Daten, insbesondere der Abrechnungsdaten, Uber ein,
vorzugsweise mobiles, Netzwerk durch das mobile Endgerat (2) an eine
Recheneinrichtung (3).

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten,
insbesondere die Ladedaten, durch einen Sprachbefehl an die Energiestation (1)
Ubermittelt werden.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass Daten,
insbesondere Abrechnungsdaten, zumindest eines vorherigen Nutzers von der
Energiestation (1) an das mobile Endegerat (2) Ubertragen werden, wobei die
Daten des vorherigen Nutzers von dem mobilen Endgerat (2) Uber das Netzwerk
an die Recheneinrichtung (3) Ubermittelt werden.

10. Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass als mobiles Endgerat (2) der elektrische Verbraucher und/oder ein
Smartphone verwendet wird.
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