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©  Wässrige  Kohledispersionen 
Die  Erfindung  betrifft  wäßrige,  pumpbare  und  fließfähi- 

ge  Kohledispersionen  mit  einem  speziellen  nichtionischen 
Dispergiermittel,  das  ein  Polyalkylenoxid-Bisphenol  A- 
Derivat  darstellt,  sowie  die  Verwendung  dieses  speziellen 
nichtionischen  Dispergiermittels  in  Kohle-Wasser- 
Dispersionen. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   wäßr ige ,   gegebene   f a l l s   m e t h a n o l h a l t i g e   pumpbare 

und  f l i e ß f ä h i g e   K o h l e d i s p e r s i o n e n   mit  einem  s p e z i t e l l e n  n i c h t i o n i s c h e n  D i s -  
p e r g i e r m i t t e l   sowie  die  Verwendung  eines  s p e z i e l l e n   n i c h t i o n i s c h e n   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l s   in  K o h l e - W a s s e r - D i s p e r s i o n e n .  

Wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n e n   haben  in  neuerer   Zeit   zunehmend  an  Bedeutung  g e -  
wonnen,  i n s b e s o n d e r e   im  Hinbl ick  auf  ihre  g ü n s t i g e n   T r a n s p o r t m ö g l i c h k e i -  

ten,   z.B.  in  P i p e l i n e s .  

Aus  der  US-PS  4  358  293  sind  wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n e n   bekannt ,   die  a l s  
n i c h t i o n i s c h e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   D i s p e r g i e r m i t t e l   höhermoleku la re   P σ l y a l k y -  
lenoxide  e n t h a l t e n .   U.a.  werden  P o l y a l k y l e n o x i d e   von  Alky lpheno len ,   w ie  
Nony lphenoxypo lye thy lenox id   mit  mehr  als  hunder t   E t h y l e n o x i d e i n h e i t e n ,   b e -  

s c h r i e b e n .  

Die  v e r s c h i e d e n e n   Tenside  erweisen  sich  bei  der  Anwendung  nicht   in  a l l e n  
Fä l len   als  besonders   gut  gee igne t ,   d.h.   sie  sind  n ich t   für  a l l e   K o h l e -  

a r t en   anwendbar.  Wei terh in   sind  die  b i she r   verwendeten   D i s p e r g i e r m i t t e l  
t e i l w e i s e   schwie r ig   zu  handhaben,  da  sie  u.U.  in  Wasser  eine  sehr  l a n g -  

same  Lösungsgeschwind igke i t   aufweisen  und  t e i l w e i s e   k o n z e n t r i e r t e   w ä ß r i g e  
Lösungen  n ich t   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

Aus  den  DE-OS  27  45  449  und  27  51  519  gehen  P o l y a l k y l e n o x i d d e r i v a t e   von 

Bisphenol  A-Der iva ten ,   insbesondere   in  s u l f a t i e r t e r   Form,  als  D i s p e r g i e r -  
m i t t e l   für  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   und  f ü r  i n  W a s s e r  s c h w e r   oder  u n l ö s -  

l i chen   op t i schen   Aufhe l l e rn   he rvo r .   Dabei  werden,  bezogen  auf  die  Menge 
der  d i s p e r g i e r t e n   S to f fe ,   10  bis  200  Gew.%  der  genannten  D i s p e r g i e r m i t t e l  
verwendet .   Eine  solche  Menge  ist   b e i s p i e l s w e i s e   für  wäßrige  K o h l e d i s p e r -  
sionen  v ö l l i g   i n d i s k u t a b e l .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Erfindung  i s t   es,  neue  D i s p e r g i e r m i t t e l   f ü r  

K o h l e d i s p e r s i o n e n   aus  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Kohletypen  zur  Verfügung  zu  
s t e l l e n .  

Es  wurde  nun  gefunden,   daß  n i c h t s u l f a t i e r t e   P o l y a l k y l e n o x i d - B i s p h e n o l   A- 

-Der iva te   he rvor ragend   als  D i s p e r g i e r m i t t e l   für  wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n e n  
gee igne t   s i n d .  

Demnach  sind  Gegenstand  der  Erfindung  wäßr ige ,   pumpbare  und  f l i e ß f ä h i g e  

K o h l e d i s p e r s i o n e n   e n t h a l t e n d ,   j ewei l s   bezogen  auf  das  Gesamtgewicht,   65 
bis  80,  bevorzugt   70  bis  75  Gew.%  gemahlene  Kohle,  35  bis  20,  b e v o r z u g t  



30  bis  25  Gew.%  Wasser,  von  dem  g e g e b e n e n f a l l s   1  bis  60  Gew.%  durch  Metha -  

nol  e r s e t z t   sind,  und  üb l i che   Zusätze,   dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  
D i spe r s ion   0,1  bis  1,5,  bevorzugt   0,2  bis  1,0  Gew.%,  bezogen  auf  das  Ge- 

samtgewicht  der  Mischung,  eines  n i c h t i o n i s c h e n   D i s p e r g i e r m i t t e l s   d e r  
Formel  I  

in  der  R1  den  R e s t  und  R2  bis  R4  ein  Wasse r s to f f a tom  oder  d e n  

Rest  R1  bedeuten  und  x 0  oder  eine  Zahl  von  5  bis   400,  bevorzugt   50  b i s  

200,  und  für  y  eine  Zahl  von  80  bis  800,  bevorzug t   100  bis  400,  s t e h e n ,  
wobei  die  P r o p y l e n o x i d - E t h y l e n o x i d - B l ö c k e   m i t e i n a n d e r   v e r t a u s c h t   o d e r  

Propylenoxid   und  E thy lenox id   in  s t a t i s t i s c h e r   V e r t e i l u n g   vorhanden  s e i n  
können,  e n t h a l t e n   sowie  die  Verwendung  von  Verbindungen  der  Formel  I  a l s  

D i s p e r g i e r m i t t e l   in  wäßrigen  K o h l e d i s p e r s i o n e n .  

Die  erf indungsgemäßen  K o h l e d i s p e r s i o n e n   e n t h a l t e n   bevorzugt   eine  f l o -  
t i e r t e ,   gemahlene  Kohle  mit  e iner   zweckmäßigen  K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   von 
k l e i n e r   300  µ.  

Eine  b e i s p i e l h a f t e   und  besonders   zweckmäßige  V e r t e i l u n g   bedeute t   100  % 

k l e i n e r   300  µ,  80  %  k l e i n e r   200 µ  und  50  %  k l e i n e r   50  µ .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  Kohle  mit  einem  hohen  Aschegehal t   in  d e r  
Regel  schwerer  d i s p e r g i e r t   werden  kann  als  Kohle  mit  einem  n iederen   A s c h e -  

g e h a l t .   Hoher  Aschegehal t   b e d e u t e t   ca.  8  bis  12  %,  n i e d e r e r   A s c h e g e h a l t  
weniger  als  4  %  Asche.  Der  Schwefe lgeha l t   der  bevorzugt   e i n g e s e t z t e n   f l o -  
t i e r t e n   Kohle  b e t r ä g t   in  der  Regel  weniger  als   1  %.  

Die  E igenscha f t en   pumpbar  und  f l i e ß f ä h i g   b e t r e f f e n   die  V i s k o s i t ä t   d e r  
K o h l e d i s p e r s i o n .   In  der  Regel  i s t   eine  D i spe r s ion   mit  2000  mPa.s  g e r a d e  
noch  f l i e ß f ä h i g .   Für  die  P rax i s ,   damit  mit  mög l i chs t   geringem  E n e r g i e a u f -  
wand  t r a n s p o r t i e r t   werden  kann,  l i egen   die  gewünschten  Werte  b e i  
1000  mPa.s  und  d a r u n t e r .   Der  optimal  gewünschte  Bereich  kann  m i t  
<  800  mPas  angegeben  werden.  Er  wird,  wie  in  den  B e i s p i e l e n   geze ig t ,   i n  
den  erf indungsgemäßen  K o h l e d i s p e r s i o n e n   ohne  w e i t e r e s   e r r e i c h t .  



Wie  b e r e i t s   e rwähnt ,   können  1  bis  60  Gew.%  des  Wassers  durch  Methano l  
e r s e t z t   werden.  Der  Zusatz  von  Methanol  d ien t   zum  Zwecke  der  V i s k o s i t ä t s -  

e r n i e d r i g u n g ,   d .h.   b e s s e r e   Pumpbarkei t ,   der  K o h l e d i s p e r s i o n e n   bei  Tempera -  
turen  unter   0'C  b e i s p i e l s w e i s e   bis  zu  -20°C.  

Darüberh inaus   e n t h a l t e n   die  e r f indungsgemäßen  K o h l e d i s p e r s i o n e n   die  dem 
Fachmann  an  s ich  bekannten   üb l i chen   Z u s ä t z e :  

Schaumdämpfer,  an  sich  üb l i che   Schaumdämpfer  wie  F e t t s ä u r e p o l y a l k o x y l a t e ,  
z.B.  S t e a r y l a l k o h o l p r o p o x y l a t   mit  10  bis  50  P r o p y l e n o x i d e i n h e i t e n   o d e r  
S i l i k o n ö l e   e t c . ;   als  V i s k o s i t ä t s r e g l e r   l ö s l i c h e   a n o r g a n i s c h e   Salze ,   z . B .  

Ammoniumchlorid  und  - c a r b o n a t ,   A l k a l i -   and  E r d a l k a l i - c h l o r i d e   und  - e a r b o -  
nate ,   i n s b e s o n d e r e   des  Natriums  sowie  Calciums  und  Magnesiums,  w a s s e r l ö s -  

l i che   Phosphate  und  S i l i c a t e ,   wie  Na t r ium-hexametaphospha t   oder  N a t r i u m -  
- m e t a s i l i k a t - 9 - h y d r a t ;   pH-Wer t -Regu la to ren ,   da  für  die  p r a k t i s c h e   Anwen- 

dung  ein  pH-Wert  von  8  bis  10  besonders   zweckmäßig  i s t ,   wie  A l k a l i -   und 

E r d a l k a l i h y d r o x i d e ,   Ammoniak  sowie  primäre  und  sekundäre   Amine,  S t a b i l i -  
s i e r h i l f s m i t t e l   mit  S c h u t z k o l l o i d -   und/oder  Ve rd i cke rwi rkung ,   h i e r f ü r  
kommen  in  Be t r ach t   P o l y e t h e r   (z.B.  P o l y e t h y l e n o x i d ,   Copolymere  von  P o l y -  
e thy lenox id   und  P o l y p r o p y l e n o x i d ) ,   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   H y d r o x y e t h y l -  
c e l l u l o s e ,   P o l y s a c c h a r i d e   (z.B.  A l g i n a t e ) ,   P o l y a l k o h o l e ,   P o l y a c r y l a t e   und 

Copolymere  davon;  als  üb l i che   Zusätze  se ien  auch  Biocide  g e n a n n t .  

Die  D i s p e r g i e r m i t t e l   der  Formel  I  sind  an  sich  bekannt  oder  können  nach  
den  in  den  DE-OS  27  45  449  und  27  51  519  b e s c h r i e b e n e n   Verfahren   in  an  
sich  ü b l i c h e r   Weise  h e r g e s t e l l t   worden.  

Besonders  bevo rzug te   D i s p e r g i e r m i t t e l   der  Formel  I  sind  so lche ,   in  denen  

x  0  und  y  80  bis  400  und  in  denen  x  50  bis  150  und  y  200  bis  400  b e -  
d e u t e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  wäßr igen  K o h l e d i s p e r s i o n e n   e r f o l g t   in  ü b l i c h e r   W e i s e .  
In  der  Regel  wird  eine  k o n z e n t r i e r t e   wäßrige  Lösung,  die  40  bis  70  Gew.% 

er f indungsgemäßes   D i s p e r g i e r m i t t e l   e n t h ä l t   und  die  s ich  im  Gegensatz  zu  
manchen  D i s p e r g i e r m i t t e l n   des  Standes  der  Technik  l e i c h t   h e r s t e l l e n   l ä ß t ,  
der  e r f o r d e r l i c h e n   Wassermenge  zugegeben,  der  unter   s t a r k e r   Ro ta t ion   d i e  

gemahlene  Kohle  und  g e g e b e n e n f a l l s   wei te re   Zusätze  zuge füh r t   w e r d e n .  



B e i s p i e l e  

I  Her s t e l lung   von  D i s p e r g i e r m i t t e l n   der  Formel  I  

a)  228  g  (1  Mol)  4 , 4 ' - D i h y d r o x y - d i p h e n y l - d i m e t h y l - m e t h a n ,   104  g  (1  Mol)  

Styrol   und  1,66  g  p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e   als   K a t a l y s a t o r   werden  bei  Raum- 
temperatur   ve rmisch t   und  ansch l ießend   erwärmt.  Bei  ca.  60°C  e r f o l g t  
die  exotherme  Reakt ion  und  Tempera tu r ans t i eg   auf  120  bis  130°C.  Be i  
d iese r   Temperatur  können  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   1  bis  3  Mol  S t y r o l  

innerha lb   von  ca.  2  Stunden  z u g e t r o p f t   werden.  Es  wird  noch  1  S t u n d e  

zur  V e r v o l l s t ä n d i g u n g   der  Reaktion  bei  130°C  n a c h g e r ü h r t .   Es  wird  e i n  

ro tb r aunes ,   v i s k o s e s   öl  e r h a l t e n ,   die  Ausbeute  i s t   q u a n t i t a t i v .  

b)  Das  aus  der  Stufe  a)  e r h a l t e n e   Produkt  wird  mit  1  Gew.%  Ka l ium-  
hydroxid  v e r s e t z t   und  unter   Rühren  werden  bei  120  bis  130°C  p o r t i o n s -  
weise  Propylenoxid   und  E thy lenox id ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  u m g e k e h r t e r  
Reihenfolge ,   so  a u f g e p r e ß t ,   daß  der  Druck  8  bar  n ich t   ü b e r s t e i g t .  

II  Anwendungsbe i sp i e l e  

Zusammensetzung  der  K o h l e - W a s s e r - D i s p e r s i o n e n :  

70  Gew.X  po ln i sche   Importkohle   ( S t e i n k o h l e ,   f l o t i e r t ,   gemahlen)  

0,5  Gew.%  D i s p e r g i e r m i t t e l   der  Formel  I  gemäß  Tabel le   1 

29,5  Gew.%  Wasser  

Das  D i s p e r g i e r m i t t e l   wird  im  Wasser  ge lös t   und  die  Kohle  unter   Rühren  

unter   Zuhilfenahme  e ines   Techn ikumdisso lvers   bei  ca.  1000  bis  2000  U/min 
innerha lb   von  3  min  zugegeben  und  ansch l i eßend   bei  6500  U/min  20  min  l a n g  
d i s p e r g i e r t .  

Die  V i s k o s i t ä t   [mPa.s]  wird  mit  einem  R o t a t i o n s v i s k o s i m e t e r   bestimmt  b e i  
20°C  und  einer   S c h e r g e s c h w i n d i g k e i t   D  von  220  s - 1 .  



Aus  der  Tabelle  geht  he rvo r ,   daß  ein  Vergle ich   mit  D i s p e r g i e r m i t t e l n   au s  
der  US-PS  4  358  293  d u r c h g e f ü h r t   wurde :  

Der  Vergleich  z e i g t ,   daß  mit  a l k o x y l i e r t e m   E thy lend iamin   und  Nony lpheno l  
brauchbare   Werte  e r r e i c h t   werden,  die  D i s p e r g i e r m i t t e l   der  Formel  I  j e -  
doch  s t e t s   g ü n s t i g e r   l i e g e n .  

Die  a l k o x y l i e r t e n   E thy lend iamine   lassen  sich  bekanntermaßen  sch lech t   h a n d -  
haben,  nur  17  %ige  wäßrige  Lösungen  sind  h e r s t e l l b a r .  

Die  erf indungsgemäßen  D i s p e r g i e r m i t t e l   ergeben  ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   50 

bis  60  %ige  wäßrige  Lösungen,  was  für  die  t e c h n i s c h e   Handhabung  e i n e n  
wesen t l i chen   V o r t e i l   d a r s t e l l t .  



1.  Wäßrige,  pumpbare  und  f l i e ß f ä h i g e   K o h l e d i s p e r s i o n e n ,   e n t h a l t e n d ,   j e -  
weils  bezogen  auf  das  Gesamtgewicht,   65  bis  80  Gew.X  gemahlene  K o h l e ,  
35  bis  20  Gew.X  Wasser,  von  denen  g e g e b e n e n f a l l s   1  bis  60  Gew.%  d u r c h  
Methanol  e r s e t z t   s ind,   und  übl iche  Zusä tze ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  D i spe r s ion   0,1  bis  1,5  Gew.X,  bezogen  auf  das  Gesamtgewich t  
der  Mischung,  eines  n i c h t i o n i s c h e n   D i s p e r g i e r m i t t e l s   der  Formel  I  

in  der  R1  den  R e s t  und  R2  bis  R4  ein  Wasse rs to f fa tom  o d e r  

den  Rest  R1  bedeuten  und  für  x  0  oder  eine  Zahl  von  5  bis  400  und  f ü r  
y  eine  Zahl  von  80  bis  800  s tehen,   wobei  die  P r o p y l e n o x i d - E t h y l e n o x i d -  
-Blöcke  m i t e i n a n d e r   v e r t a u s c h t   oder  Propylenoxid   und  E thy lenox id   i n  
s t a t i s t i s c h e r   Ver t e i lung   vorhanden  sein  können .  

2.  Wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n e n   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  in  dem  D i s p e r g i e r m i t t e l   der  Formel  I  x  0   und  y  eine  Zahl  von  80 
bis  400  oder  x  eine  Zahl  von  50  bis  150  und  y  eine  Zahl  von  200  b i s  
400  b e d e u t e n .  

3.  Wäßrige  K o h l e d i s p e r s i o n e n   nach  Anspruch  1  oder  2,  d a d u r c h  
gekennze i chne t ,   daß  die  D i spe r s ionen   0,2  bis  1  Gew.%,  bezogen  auf  d a s  

Gesamtgewicht  der  Mischung,  eines  n i c h t i o n i s c h e n   D i s p e r g i e r m i t t e l s  
der  Formel  I  e n t h a l t e n .  

4.  Verwendung  von  Verbindungen  der  Formel  I  als  D i s p e r g i e r m i t t e l   in  wäß -  

r igen  K o h l e d i s p e r s i o n e n   in  e iner   Menge  von  0,1  bis  1,5  Gew.%,  b e z o g e n  
auf  das  Gesamtgewicht  der  Mischung.  
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