009/019302 A2 |00 0 OO0 O O

(@

=
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
12. Februar 2009 (12.02.2009)

AP ) 0 O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2009/019302 A2

(51) Internationale Patentklassifikation:

Nicht klassifiziert
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2008/060393

(22) Internationales Anmeldedatum:
7. August 2008 (07.08.2008)

Deutsch
Deutsch

(25) Einreichungssprache:
(26) Verotfentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritét:
102007 037 225.8 7. August 2007 (07.08.2007) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
vorn US): CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG
[DE/DE]; Guerickestrasse 7, 60488 Frankfurt (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): TANDLER, Peter
[DE/DE]; Krontaler Weg 5, 61476 Kronberg (DE).

SCHLICHT, Stephan [DE/DE]; Bleichstrasse 38, 64569
Nauheim (DE). NEUMANN, Hans-Jiirgen [DE/DE];
Brunnenstrasse 153, 65428 Riisselsheim (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: CONTINENTAL TEVES AG

& CO. OHG; Guerickestrasse 7, 60488 Frankfurt (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AQ, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ,
CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ, EC, EE,
EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID,
1L, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW,
MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT,
RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ,
™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: COMPENSATION TANK FOR A HYDRAULIC MOTOR VEHICLE BRAKE SYSTEM

(54) Bezeichnung: AUSGLEICHSBEHALTER FUR EINE HYDRAULISCHE KRAFTFAHRZEUGBREMSANLAGE

(57) Abstract: The invention relates to a compensation tank (1, 20) for a hydraulic motor vehicle brake system having a housing
(4) having at least one pressure medium chamber (7), the housing (4) preferably comprising an upper housing part (5) and a lower
housing part (6), a tank warning device (10, 10") for monitoring the tank fill level of the compensating tank (1, 20), a filling port
(8) for filling the compensation tank (1, 20), a cover (9) for sealing the filling port (8) in a liquid-tight fashion, means for pressure
compensation of the compensation tank (1, 20) and preferably a cup-shaped filling filter (11, 22) disposed in the region of the filling
port (8) and having a wall (12, 21) and a floor (13, 24). In order to provide a cost-effective compensation tank that is simple to
install, the filling filter of which securely prevents introduction of contaminants, the invention proposes that the wall (12, 21) of the
filling filter (11, 22) be formed on the housing (4) of the compensation tank (1, 20) and extend adjacent to the tank filling port (8)

into the pressure medium chamber (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ausgleichsbehilter (1,20) fiir eine hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage
mit einem Gehduse (4) mit wenigstens einer Druckmittelkammer (7), wobei das Gehéduse (4) bevorzugt ein Gehduseoberteil (5)
sowie ein Gehiuseunterteil (6) aufweist, einer Behilterwarnvorrichtung (10,10 zum Uberwachen
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des Behilterfiillstandes des Ausgleichsbehilters (1,20), einem Einfiillstutzen (8) zum Befiillen des Ausgleichsbehilters (1,20), einem
Deckel (9) zum flussigkeitsdichten VerschlieBen des Einfiillstutzens (8), Mitteln zum Druckausgleich des Ausgleichsbehilters (1,20)
und bevorzugt einem im Bereich des Einfiillstutzens (8) angeordneten, topfformigen Fillfilter (11,22) mit einer Wandung (12,21)
und einem Boden (13,24). Um einen kostengtinstigen und einfach montierbaren Ausgleichsbehilter bereitzustellen, dessen Fiillfilter
einen Schmutzeintrag sicher verhindert, wird erfindungsgemiB vorgeschlagen, dass die Wandung (12,21) des Fiillfilters (11,22) an
das Gehiuse (4) des Ausgleichsbehélters (1,20) angeformt ist und sich an den Behélterfiillstutzen (8) anschlieBend in die Druckmit-

telkammer (7) erstreckt.



WO 2009/019302 PCT/EP2008/060393

Ausgleichsbehdlter fir eine hydraulische

Kraftfahrzeugbremsanlage

Die Erfindung betrifft einen Ausgleichsbehdlter fir eine

hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage.

Aus der DE 197 54 431 Al ist beispielhaft ein
Bremsfliissigkeitsbehdlter mit einem vom Gehduse nach aulen
abstehenden Einfiillstutzen und mit einem in dem
Einfillstutzen platzierten Sieb bekannt. Es liegt in der
Natur der Sache, dass engmaschige und entsprechend
wirkungsvolle Siebe einen Flissigkeitseinfliillvorgang
malgeblich verzdgern kénnen, so dass diese oft unautorisiert
entfernt oder weggelassen werden. Um eine unautorisierte
Siebentfernung zu vermeiden, werden daher Sicherungsmittel
vorgeschlagen. Durch andere Quelle werden gesonderte Be- und
Entliftungsdoffnungen vorgeschlagen, die das NachflieBen durch
das Sieb hindurch verbessern sollen. Jedoch ist es besonders
bei sehr schnellen, insbesondere automatisierten
Druckbefiillvorgadngen denkbar, dass die gesonderten
Belltiftungsoffnungen zweckwidrig und in unzulassiger Weise zur
Umgehung vom Sieb ausgenutzt werden, so dass ungesiebtes

Druckmittel in die Kraftfahrzeugbremsanlage eintritt.

Eine besondere Problematik besteht darin, dass moderne
Fahrzeughersteller eine sogenannte Vakuumbefiillung an deren
Montageband wiinschen. Diese Hochvakuumbefiillung erfordert
einen Beflillautomaten mit einem Adapterteil das pneumatisch
dicht an Stelle von einem druckausgleichenden Behdlterdeckel

tritt, und wobeil ein Rohrstiick in den Einfillstutzen
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hineinragt, um vor der Druckmittelbefiillung ein Vakuum im
gesamten Bremssystem herzustellen, und nach
Fliissigkeitsbefiillung automatisch einen definierten
Flissigkeitspegel im Bremssystem zu nivellieren. Dies erfolgt
prinzipiell, indem nach der Vakumherstellung und der
nachgeschalteten Druckmittelbefiillung (mit Uberdruck von
beispielsweise 1 bar) sowie einer weiterhin nachgeschalteten
Beruhigungsphase ggf. lberfliissiges Druckmittel zwecks
Nivellierung abgesaugt wird. Damit das Rohrstiick bei einem
kleinbauenden Behdlter in jedem Fall ausreichend tief in den
Behdlter eingefithrt werden kann, sind abnehmbare Filter
vorteilhaft. Diese sind jedoch mit dem Nachteil verknlpft,
dass diese verloren, oder deren Montage vergessen werden

kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen universellen
und dennoch kostenglinstigen und einfach herstellbaren
Ausgleichsbehédlter vorzuschlagen, der ohne Einschrankungen
flir eine schnelle, auch automatisierte, Befiillung geeignet
ist, und dennoch das Bremssystem zuverldssig vor jeglichem
Schmutzeintrag schitzt, selbst wenn der Fullvorgang stark
beschleunigt, oder ohne genormte Adapterteile, vorgenommen

wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemall durch die Gesamtheit der
Merkmale vom Patentanspruch 1 geldst. Ein Einfiillstutzen
definiert ein Puffervolumen, um einen mdglicherweise
gehemmten Nachlaufvorgang durchs Filter zu kompensieren.
Infolge integrierter Filterausbildung kann der Filter nicht
einfach vergessen werden. Eine definiert-abgesicherte
Platzierung vom Filter stellt sicher, dass dieses in
optimierter Weise mit dem verwendeten Befiillautomaten

harmoniert. Dadurch kann der Filter nicht falsch montiert
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oder vergessen werden.

Um die Montage des Fillfilters, und eine damit verbundene
Fehlerquelle, ganzlich zu eliminieren, ist gemd@B einer
vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung der Fullfilter

einstickig ausgebildet.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist ein
Einfillstutzen axial in Richtung Druckmittelkammer verlangert
ausgebildet, wobei die Behalterwarnvorrichtung in dem
Einfillstutzen integriert vorgesehen ist. Dadurch wird der
Bauraum im Fahrzeug gut ausgenutzt, und es wird gleichzeitig
verhindert, dass an der Behadlterwarnvorrichtung haftende
Verunreinigungen unter Umgehung vom Filter ins Bremssystem
gelangen kodonnen. Weiterhin stort die Behdlterwarnvorrichtung
nicht beim Einfiithren des oben genannten Rohrstiicks vom
Befiillautomaten. Als besonderer Vorteil ist anzugeben, dass
Schwappvorgange im Behdlter - die bei konventionellen
Behdltern Fehlsignale ausldsen kdnnen - durch die
Filterwirkung gedampft werden, so dass die
Behdlterwarnvorrichtung gewissermaBen ein geglattetes Signal

emittiert.

Obwohl der beschriebene Schwimmer prinzipiell durch einen,
zentrisch im Einfiillstutzen angeordneten, Kontakttrager
gefithrt sein kann, ermdglicht der verlangerte Einfluillstutzen

eine gesonderte oder zusatzliche Fihrung von dem Schwimmer.

Vorzugsweise ist der Fullfilter aus einem Werkstoff des
Gehduses des Ausgleichsbehdlters ausgebildet, und ist an das
Gehduse angespritzt vorgesehen. Dadurch kdonnen das Gehduse
bzw. das Gehduseoberteil und der Fillfilter in einem

Arbeitsgang hergestellt werden.
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Eine Nachbearbeitung des Gehduses kann dadurch entfallen,
dass der Fullfilter Filterdffnungen aufweist, welche bei der
Herstellung des Gehduses hergestellt werden. Die
Filter6ffnungen werden bei der Herstellung des Gehauses
mittels eines speziellen Spritzwerkzeuges erzeugt.
Beschadigungen des Filtergewebes - beispielsweise bei der
Montage - konnen damit ganzlich ausgeschlossen werden. Wenn
die Filterdffnungen sowohl unterhalb als auch oberhalb
bezliglich eines maximalen Flissigkeitsfillstandes in einer
Wandung vom Einfillstutzen angeordnet sind, wird in jedem
Falle eine hydraulische Filterwirkung erzielt, und
gleichzeitig wird die pneumatische Entliftung durch den
Filter gefihrt. Mit anderen Worten kann das Filter nicht

einfach, unter Entfall der Filterwirkung, umgangen werden.

Eine alternative, vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor,
dass der Fullfilter Filterelemente mit Filterdffnungen
aufweist, welche in die Wandung und in dem Boden des
Fillfilters eingespritzt vorgesehen sind. Teure

Werkzeugkosten kdénnen damit verhindert werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind
in der Wandung sowie im Boden des Fillfilters Filterdffnungen
vorgesehen. Dadurch ist der Luftaustausch tber den Fillfilter

sichergestellt.

Es ist jedoch auch moéglich, im Boden des Fullfilters
Filterd6ffnungen vorzusehen und die Wandung wenigstens eine
Offnung zum Druckausgleich des Ausgleichsbehdlters aufweisen
zu lassen. Auch diese Ausfihrungsform gewadhrleistet einen

Luftaustausch Uber den Fullfilter.
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Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass
die Wandung des Fullfilters einteilig mit dem Gehé&duse
vorgesehen ist und ein Filterelement als Boden an der Wandung
befestigt ist. Das Filterelement kann dadurch einfach und

kostenglinstig hergestellt werden.

Vorzugsweise ist das Filterelement in eine umlaufende
Innennut der Wandung eingeclipst vorgesehen, wodurch die

Montage vereinfacht werden kann.

Das Filterelement ist besonders kostengiinstig herzustellen,
wenn es einteilig aus einem Kunststoffmaterial vorgesehen

ist.

Gemal den oben beschriebenen Ausfihrungsformen kann die
Wandung des Fullfilters fir den Luftaustausch iiber den
Fullfilter entweder wenigstens eine Offnung zum
Druckausgleich des Ausgleichsbehdlters oder Filterdffnungen

aufweisen.

Gemdl einer nebengeordneten Losung wird die Aufgabe dadurch
geldst, dass der Fillfilter einteilig vorgesehen ist und
Filter6ffnungen aufweist, welche bei der Herstellung des
Fillfilters hergestellt werden, wobei der Fillfilter einen
umlaufenden Kragen aufweist, mittels welchem er in den
Einflillstutzen einsetzbar ist, und an der Wandung Haltemittel
angeformt vorgesehen sind, welche den Fiallfilter im
Ausgleichsbehdlter sichernder Fillfilter einteilig vorgesehen
ist und Filterdffnungen aufweist, welche bei der Herstellung
des Flullfilters hergestellt werden.

Der Fullfilter ist somit einfach und kostenginstig

herstellbar und die Beschadigung von Filtergewebe kann
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ausgeschlossen werden. Ferner ist die Positionierung des

Fillfilters durch die Haltemittel sichergestellt.

Sind die Haltemittel als Schnappelemente ausgebildet, welche
nach Einsetzen des Fullfilters in den Ausgleichsbehdlter
hinter einem Kragen des Einfiillstutzens einschnappen, ist die

Montage des Fullfilters besonders schnell und einfach.

Vorzugsweise ist an dem umlaufenden Kragen des Fullfilters
ein umlaufender Dichtwulst vorgesehen, welcher die Abdichtung

des Fiullfilters in einfacher Weise ermdglicht.

Grundsatzlich kann beili allen vorstehend beschriebenen

Ausfihrungsformen der Fillfilter als Sieb vorgesehen sein.

Die Sieb- oder Maschenweite vom Filter ist fir einen guten
Kompromiss zwischen Filterwirkung bei beschleunigtem
Fliissigkeitsdurchtritt und dennoch guter pneumatischer
Entliftungswirkung auf den Bereich zwischen etwa 50 bis 500
um beschrankt. Bevorzugt wird eine Weite von etwa 300 um

eingesetzt.

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten der
Erfindung gehen aus der nachfolgenden Reschreibung wvon
Ausfiihrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnung hervor, welche
Ausfiihrungsformen zeigt. Dabei zeigt jeweils stark

schematisiert sowle teillweise im Schnitt:

Figur 1 ein erstes Ausfithrungsbeispiel des erfindungsgemialen

Ausgleichsbehdlters im Schnitt;

Figur 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméalen

Ausgleichsbehdlters im Schnitt;
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Figur 3a und 3b Filterelemente flir ein Ausgleichsbehdlter
gemall Fig. 2;
Figur 4 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméalen

Ausgleichsbehdlters im Schnitt und

Figur 5 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméalen

Ausgleichsbehdlters im Schnitt.

Fig. 1 bis 5 zeigen Ausfithrungsbeispiele eines
erfindungsgemalen Ausgleichsbehdlters 1,20,40, dessen Aufbau
und Funktion grundsédtzlich dem Aufbau und Funktion eines

bekannten Ausgleichsbehdlters entspricht.

Wie Fig. 1 zeigt, ist der Ausgleichsbehdlter 1 in der Regel
mit einem nicht dargestellten Hauptzylinder {ber
Behalterstutzen 2,3 verbunden und an diesem befestigt.

Der Ausgleichsbehdlter 1 weist ein Gehause 4 mit wenigstens
einer Druckmittelkammer 7 auf, wobei das Gehduse 4 ein
Gehduseoberteil 5 sowie ein Gehauseunterteil 6 umfasst,
welche an ihren Randern und nicht dargestellten

Zwlischenwanden miteinander verschweillt sind.

Zum Beflillen vom Ausgleichsbehalter 1 ist ein zylindrischer
Einfillstutzen 8 vorgesehen, der rechtwinklig von einer
Oberseite des Gehduseoberteils 5 vorsteht. Ein Deckel 9 dient
dem VerschluR vom Einfillstutzen 8. Damit wechselnde
Flissigkeitsstande keinen pneumatischen Druckaufbau
initiieren, sind Mittel zum Druckausgleich zwischen einem
freien Flissigkeitsspiegel von der Druckmittelkammer 7 und
einer Umgebungsatmosphdre vorgesehen. Dieser Druckausgleich

erfolgt Uber einen Luftaustausch, welcher tblicherweise durch
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geeignete Mittel im Deckel 9 realisiert sind. Dadurch ist
sicher gestellt, dass ein Adapterteil eines Beftillautomaten

pneumatisch dicht am Einfillstutzen 8 befestigt werden kann.

Der Ausgleichsbehidlter 1 weist des weiteren eine
Behédlterwarnvorrichtung 10,10’ zum Uberwachen des
Behadalterfiillstandes des Ausgleichsbehdlters 1 auf. Die
Behdlterwarnvorrichtung 10 ist fir eine optimierte
Raumausnutzung im - in Richtung Druckmittelkammer 7
verlangerten - Einflillstutzen 8 integriert vorgesehen, was
nur schematisch angedeutet ist. Zu diesem Zweck ist der
Einflillstutzen 8 etwas groéBer als ein Schwimmer der
Behadalterwarnvorrichtung 10 derart dimensioniert, dass der
Einfillstutzen prinzipiell eine Fihrungsfunktion fir den
verschieblichen Schwimmer erfiillen kann. Die
Behdlterwarnvorrichtung 10,10 umfasst in der Regel eine
Schalteinheit mit einem Kontakttrdger und einem daran
angeformten Steckverbinder sowie dem Schwimmer mit einem
darin angeordneten Magneten als magnetischen Geber, wobei der
Schwimmer auf dem Kontakttrdger ladngs verschiebbar angeordnet
ist. In den Kontakttrager sind Kontaktfahnen sowie ein Reed-
Kontakt als Schaltelement eingespritzt, bzw. an diesem

befestigt.

Andere Ausfihrungsformen des Ausgleichsbehdlters 1 sehen vor,
dass sich die Schalteinheit von einer Seitenwand in die
Druckkammern erstreckt, wobei der magnetische Geber {iber der

Schalteinheit angeordnet ist.

Auch eine Anordnung der Schalteinheit am Boden des

Ausgleichsbehédlters ist denkbar.

Sobald der Magnet durch Absinken des Behdlterfiillstandes einen



WO 2009/019302 PCT/EP2008/060393

Schaltpunkt des Reed-Kontaktes passiert, schlieBlen sich
Schaltzungen des Reed-Schalters durch das erzeugte Magnetfeld
des Magneten, indem die magnetische Anziehungskraft der
Schaltzungen die Federwirkung der einzelnen Schaltzungen
ibersteigt. Der Reed-Kontakt kann als Schlieler bzw. NO-
Schalter vorgesehen sein, bei welchem die Schaltzungen in
Ruhestellung gedffnet sind. Jedoch ist auch der Einsatz eines
als Offner bzw. NC-Schalter ausgebildeten Reed-Kontaktes
moéglich, welcher im Ruhezustand geschlossene Schaltzungen
aufweist, die unter Einwirkung einer Magnetkraft gedffnet
werden. Durch den Schaltvorgang wird ein Signal fir eine
elektronische Schalteinheit der Kraftfahrzeugbremsanlage

generiert.

Wie angedeutet ist, kann die Behdlterwarnvorrichtung 10,10
im Bereich des Deckels 9 oder im Bereich des Gehauses 4

angeordnet sein.

Weiter weist der Ausgleichsbehalter 1 einen einstickig am
Gehduse 4 angeformten Fullfilter 11 auf. Der Fuallfilter 11
ist bevorzugt im BRereich vom verlangerten Einfiillstutzen 8 so
platziert, dass er im Einflillstutzen 8 platzierte und
abnehmbare Rauteile der Behadlterwarnvorrichtung 10,10° wvon
der Druckmittelkammer 7 abtrennt, und einen Schmutzeintrag in
den Ausgleichsbehédlter 1 insbesondere beim Nachfiillen von
Druckmittel oder beim Neubefiillen verhindert. Der Fullfilter
11 umfasst eine Wandung 12 - die prinzipiell dem verld@ngerten
Einfillstutzen 8 zugerechnet werden kann, sowie einen Boden

13.

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, sind die Wandung 12 sowie der
Boden 13 des Fullfilters 11 an das Gehduseoberteil 5 des

Ausgleichsbehdlters 1 angeformt und die Wandung 12 erstreckt
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sich an den Behalterfillstutzen 8 anschlieRBend in die
Druckmittelkammer 7. Eine fehlerhafte Montage des Fillfilters

11 ist dadurch ausgeschlossen.

Der Fiillfilter 11 wird einstiickig bei der Herstellung des
Gehauseoberteiles 5 durch Kunststoffspritzgulverfahren an
dieses angespritzt. Dabei werden durch eine geeignete
Ausgestaltung des Spritzwerkzeuges gleichzeitig
Filter6ffnungen 14 mit im Mittel rund 50 bis 500 um
PorengroBe - besonders bevorzugt ist eine mittlere PorengrdBe
von 300 um - in Wandung 12 und Boden 13 eingebracht. Aus Fig.
1 ist zu erkennen, dass der Bereich der Filterdffnungen 14 in
der Wandung 12 tiber eine MAX-Marke des Ausgleichsbehdlters 1
hinausgeht, welche den maximalen Fillstand des
Ausgleichsbehdlters 1 angibt. Damit erfolgt auch eine
Beltftungsfunktion in jedem Fall lber den Fullfilter 11, so
dass in jedem Falle eine Filterung, auch bei maximalem
Fillstand und bei besonders beschleunigter

Druckmittelbefiillung gewdhrleistet ist.

Ebenso ist es jedoch auch denkbar, lediglich im Bodenbereich
die Filterdffnungen 14 vorzusehen und in der Wandung 12 tber
der MAX-Marke nicht dargestellte Offnungen zum Druckausgleich

anzuordnen.

Durch die gleichzeitige Herstellung der Filterdéffnungen 14
bei der Herstellung des Gehduseoberteiles 5 kann eine
Nachbearbeitung des Gehaduseoberteiles 5 entfallen. Mit
optischen Mitteln kdénnen die Filterdffnungen 14 bei einer

nachfolgenden Funktionsprifung kontrolliert werden.

Weiter kann eine Ladnge L und ein Durchmesser D des

Fillfilters 11 je nach Bedarf festgelegt werden.
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Im Rahmen der Erfindung ist es auch denkbar, alternativ zu
den beschriebenen Filterdffnungen 14 separate Filterelemente
mit Filterdffnungen in die Wandung 12 und/oder den Boden 13

einzuspritzen, um damit teure Spezialwerkzeuge zu vermeiden.

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des
Ausgleichsbehdlters 20 dargestellt. Dieses sowie auch ein
drittes, in Fig. 4 dargestelltes Ausfihrungsbeispiel
unterscheiden sich zum ersten Ausfihrungsbeispiel gemalB Fig.
1 lediglich in der Ausgestaltung des Fiillfilters, so dass auf
eine erneute Beschreibung des grundsatzlichen Aufbaus und der
Funktion verzichtet werden kann. Gleiche Rauteile werden

daher mit gleichen Bezugsziffern versehen.

Das zweite Ausfihrungsbeispiel des Ausgleichsbehdlters 20
sieht vor, dass eine Wandung 21 eines Fullfilters 22
einteilig mit dem Gehduse 4 bzw. dem Gehduseoberteil 5
vorgesehen ist und dass ein Filterelement 23 als Boden 24 an
der Wandung 21 befestigt ist. Das Filterelement 23 kann

dadurch einfach und kostengiinstig hergestellt werden.

Insbesondere wenn die Behadlterwarnvorrichtung 10,10 neben dem
Einfillstutzen 8 angeordnet ist, kann der Fallfilter (11,22)
prinzipiell als einstiickig durchgehender, perforierter
Bestandteil einer Wandung vom Gehduseoberteil 5 ausgebildet
sein, wobei an dem Gehduseoberteil 5 weiterhin der rohrfdrmig

verlangerte Einfillstutzen 8 angeordnet ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, wird das Filterelement 23 in
eine umlaufende Innennut 25 der Wandung 21 in einfacher Weise
eingeclipst. Dabei ist es denkbar, dass das Filterelement 23

besonders kostengiinstig einteilig aus einem
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Kunststoffmaterial hergestellt ist, wie in Fig. 3a
dargestellt. Hier kdénnen aber auch bekannte Filterelemente
mit einem, in ein Gehduse 27 eingesetzten Gewebe 28

Verwendung finden, wie in Fig. 3b dargestellt.

Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kann die Wandung 21 des
Fallfilters 22 fir den Luftaustausch iiber den Fillfilter
entweder eine oder mehrere Offnungen 26 zum Druckausgleich

oder Filterdffnung aufweisen.

Ferner sind auch andere geeignete Befestigungsmethoden zur
Befestigung des Filterelementes 23 an der Wandung 21 im

Rahmen der Erfindung moéglich.

Bei einem dritten und einem vierten Ausfiilhrungsbeispiel gemal
Fig. 4 und 5 ist ein Fullfilter 41 des Ausgleichsbehdlters 40
einteilig aus einem Kunststoffwerkstoff vorgesehen und weist
Filterd6ffnungen 42 in einer Wandung 43 und einem Boden 44
auf, welche bei der Herstellung des Fullfilters 41
hergestellt werden. Der separate Fullfilter 41 ist hierdurch
einfach und kostenglinstig herstellbar. Auch bei dieser
Ausfiihrungsform kann eine Beschaddigung von Filtergewebe

ausgeschlossen werden.

Zum Einsatz in den Einfillstutzen 8 weist der Fullfilter 41
einen umlaufenden Kragen 45 auf. Weiter sind zu einer
gesicherten Positionierung des Fuallfilter 41 an einer
AuBenseite der Wandung 43 Haltemittel in Form wvon
Schnappelementen 46 angeformt vorgesehen, welche den
Fillfilter 41 durch Einschnappen hinter einem Kragen 47 des
Einfillstutzens 8 im Ausgleichsbehédlter 40 sichern. Ein
Eindringen von Schmutzpartikel durch eine fehlerhafte Montage

des Fullfilters 41 ist somit nicht mdglich und die Montage
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des Fullfilters 41 kann besonders schnell und einfach

erfolgen.

Das vierte Ausfihrungsbeispiel gemdal Fig. 5 unterscheidet
sich zum dritten Ausfiihrungsbeispiel insbesondere darin, dass
am umlaufenden Kragen 45 des Fullfilters 41 ein radial auBen
umlaufendes Dichtmittel, beispielsweise in Gestalt von einer
Dichtlippe oder dem gezeichneten Dichtwulst 48 vorgesehen
ist, der fir eine hydraulische Abdichtung in Radialrichtung
federnd elastisch an einem Sitz einer zylindrischen
Innenwandung vom Einfiillstutzen 8 anliegt. Das Dichtmittel
ist wie dargestellt an einer Aulenseite 49 des Kragens 45
einstickig angeformt, und kann aus dem Werkstoff des
Einfillstutzens 8 gebildet sein. Diese Gestaltung verfigt
iber den Vorteil, dass eine gewissermalen axial gerichtete
Einschub- oder Montagebewegung vom Fallfilter 41 automatisch
einen Abstreif- oder Reinigungserffekt, also eine
Selbstreinigungswirkung, in Hinblick auf die benachbarten
Dichtungsbauteile bewirkt. Zur Unterstitzung dieses Effektes
ist die Kontur vom Dichtwulst bevorzugt gegladttet sowie
ballig abgerundet ausgebildet. Eine weiter verbesserte
Ausgestaltung umfasst einen Dichtwulst 48 der - im
Unterschied zum Werkstoff vom Einfiillstutzen 8 - aus einem
besonders dauerfest-elastischen Werkstoff ausgebildet und
angeformt ist. Ein weiterer Vorteil der Radialabdichtung
besteht darin, dass Schwingungen oder Erschiitterungen - wie
sie in Kraftfahrzeugen immer vorkommen - keine Verringerung
der Dichtwirkung zwischen Fiallfilter 41 und Einfillstutzen 8

bewirken konnen.

Jedoch ist prinzipiell auch eine Anordnung des Dichtwulstes
48 an einer Unterseite 50 des Kragens 45 denkbar, so dass die

Dichtwirkung in Axialrichtung erfolgt. Der Dichtwulst 48
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ermdglicht eine einfache und sichere Abdichtung des
Fillfilters 41 im Bereich der Kragen 45,47. Somit ist
sichergestellt, dass auch an dieser Stelle keine
Schmutzpartikel in den Ausgleichsbehalter 40 eindringen

kdnnen.

Zur Verbesserung vom Druckausgleich kann die beschriebene
Abdichtung weiterhin so gestaltet sein, dass zwar eine
hydraulische Abdichtung und gleichzeitig eine pneumatische
Durchlédssigkeit vorgesehen ist, indem mit Vorteil wenigstens
ein miniaturisierter Kanal, eine Perforierung oder eine

Entliftungsdoffnung eingearbeitet ist.

Natiirlich ist es dankbar, die Konstruktion der Abdichtung
gewissermalBen umzukehren, indem das beschriebene elastische
Dichtmittel am Einfillstutzen, insbesondere an dessen Kragen
47 angeordnet wird, ohne das Wesen der Erfindung zu

verlassen.

Grundsatzlich kann bei allen vorstehend beschriebenen
Ausfiihrungsbeispielen der Fullfilter 11,22,41 als Sieb

vorgesehen sein.
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Bezugszeichenliste

Ausgleichsbehédlter
Behalterstutzen
Behalterstutzen
Gehause
Gehduseoberteil
Gehauseunterteil

Druckmittelkammer

O ~1I o O b w N

Einfillstutzen

9 Deckel

10 Behalterwarnvorrichtung
11 Fallfilter

12 Wandung

13 Boden

14 Filteroffnungen

20 Ausgleichsbehéalter
21 Wandung

22 Fullfilter

23 Filterelement

24 Boden

25 Innennut

26 Offnung

2’7 Gehause

28 Gewebe

40 Ausgleichsbehdlter
41 Fullfilter

42 Filteroffnung

43 Wandung

44 Boden

45 Kragen
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46 Schnappelement
47 Kragen

48 Dichtwulst

49 AuBenseite

50 Unterseite

D Durchmesser

L Lange
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Patentanspriiche

1. Ausgleichsbehdlter (1,20) flir eine hydraulische
Kraftfahrzeugbremsanlage mit einem Gehduse (4), mit wenigstens
einer Druckmittelkammer (7), wobei das Gehause (4) bevorzugt
ein Gehaduseoberteil (5) sowie bevorzugt ein Gehduseunterteil
(6) aufweist, mit einer Behalterwarnvorrichtung (10,10’) zum
Uberwachen des Behdlterfiillstandes des Ausgleichsbehilters
(1,20), mit einem Einfillstutzen (8) zum Befiillen des
Ausgleichsbehdlters (1,20), mit einem Deckel (9) zum
fllissigkeitsdichten VerschlieBen des Einfiillstutzens (8), mit
Mitteln zum Druckausgleich des Ausgleichsbehdlters (1,20), und
mit einem Fuallfilter (11,22), wobei der Fillfilter (11,22) an
das Gehduse (4) des Ausgleichsbehalters (1,20) einstiickig

angeformt ist.

2. Ausgleichsbehdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die BRehalterwarnvorrichtung (10,10°) umfassend einen

Schwimmer in dem Einflillstutzen (8) integriert angeordnet ist.

3. Ausgleichsbehalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Einflillstutzen (8) zur radialen Fihrung vom Schwimmer

in Richtung Druckmittelkammer (7) wverlangert ausgebildet ist.

4. Ausgleichsbehédlter (1,20) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fullfilter (11,22) im Bereich vom
Einfillstutzen (8) sowie unterhalb von der
Behalterwarnvorrichtung (10,10°) angeordnet ist, dass der
Fallfilter (11,22) topffdrmig mit einer Wandung (12,21) und mit
einem Boden (13,24) ausgebildet ist, sowie sich an den
Behdlterfillstutzen (8) anschlieRend in die Druckmittelkammer

(7) erstreckt.
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5. Ausgleichsbehdlter (1,20) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandung (12,21) von dem Fuallfilter
(11,22) Filteroffnungen (14) aufweist, welche sowohl unterhalb
als auch oberhalb in BRezug auf ein maximal zuldssiges

Behadalterfillstandsniveau angeordnet sind.

6. Ausgleichsbehdlter (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fullfilter (11) einstiickig ausgebildet

ist.

7. Ausgleichsbehdlter (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fullfilter (11,22) aus einem Werkstoff
des Gehduses (4) des Ausgleichsbehdlters (1) ausgebildet ist,

und an das Gehduse (4) angespritzt vorgesehen ist.

8. Ausgleichsbehdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fallfilter (11,22) Filterdffnungen
(14) mit einer Maschen- oder Porenweite in einem Bereich von

etwa 2 50 bis etwa <500um aufweist.

9. Ausgleichsbehalter (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fullfilter(1ll) Filteroffnungen (14)
aufweist, welche bei der Herstellung des Gehduses (4)

hergestellt werden.

10. Ausgleichsbehalter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fullfilter (11) Filterelemente (23)
mit Filterdffnungen (42) aufweist, welche in dem Boden (13,24)

des Fullfilters (11) eingespritzt vorgesehen sind.

11. Ausgleichsbehédlter (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch

gekennzeichnet, dass in der Wandung (12) sowie im Boden (13)



WO 2009/019302 PCT/EP2008/060393

des Fullfilters (11) Filterdffnungen (14) vorgesehen sind.

12. Ausgleichsbehédlter (1) nach Anspruch 8,9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass im BRoden (13) des Fullfilters (11)
Filteroffnungen (14) vorgesehen sind und die Wandung (12)
wenigstens eine Offnung zum Druckausgleich des

Ausgleichsbehdalters (1) aufweist.

13. Ausgleichsbehdlter (20) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandung (21) des Fullfilters (22)
einteilig mit dem Gehaduse (4) vorgesehen ist und ein
Filterelement (23) als Boden (24) an der Wandung (21) befestigt

ist.

14. Ausgleichsbehdlter (20) nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filterelement (23) in eine umlaufende

Innennut (25) der Wandung (21) eingeclipst vorgesehen ist.

15. Ausgleichsbehdlter (20) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filterelement (23) einteilig aus einem

Kunststoffmaterial vorgesehen ist.

l16. Ausgleichsbehalter (20) nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (21) wenigstens eine
Offnung (26) zum Druckausgleich des Ausgleichsbehidlters (20)

aufweist.

17. Ausgleichsbehalter (20) nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (21) Filterdffnungen

aufweist.

18. Ausgleichsbehalter (40) fir eine hydraulische

Kraftfahrzeugbremsanlage mit einem Gehause (4) mit wenigstens
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einer Druckmittelkammer (7), wobei das Gehause (4) ein
Gehduseoberteil (5) sowie ein Gehduseunterteil (6) aufweist,
mit einer Behdlterwarnvorrichtung (10) zum Uberwachen des
Behalterfiillstandes des Ausgleichsbehdlters (40), mit

einem Einfiillstutzen (8) zum Befillen des Ausgleichsbehédlters
(40), mit einem Deckel (9), wobei der Einfillstutzen (8) mit
dem Deckel (9) flissigkeitsdicht verschlieRbar ist, mit Mitteln
zum Druckausgleich des Ausgleichsbehdlters (40) und mit einem
bevorzugt im Bereich des Einfillstutzens (8) angeordneten,
bevorzugt topffdérmigen Fullfilter (41) mit einer Wandung (43)
und mit einem Boden (44), dadurch gekennzeichnet, dass der
Fillfilter (41) einteilig vorgesehen ist und Filterdffnungen
(42) aufweist, welche bei der Herstellung des Fiallfilters (41)
hergestellt werden, wobei der Fullfilter (41) einen umlaufenden
Kragen (45) aufweist, mittels welchem er in den Einfillstutzen
(8) einsetzbar ist, und an der Wandung (43) Haltemittel (46)
angeformt vorgesehen sind, welche den Fiallfilter (41) im

Ausgleichsbehédlter (40) sichern.

19. Ausgleichsbehdlter (40) nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fullfilter (41) aus einem Kunststoff

ausgebildet ist.

20. Ausgleichsbehdlter (40) nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltemittel (46) als Schnappelemente
(46) ausgebildet sind, welche nach Einsetzen des Fiillfilters
(41) in den Ausgleichsbehalter (40) hinter einem Kragen (47)

des Einfiillstutzens (8) einschnappen.

21. Ausgleichsbehdalter (40) nach einem der Anspriche 18 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem umlaufenden Kragen (45) des
Fallfilters (41) ein umlaufender Dichtwulst (48) vorgesehen

ist.
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22. Ausgleichsbehalter (1,20,40) nach einem der Anspriiche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass der Fullfilter (11,22,41) als

Sieb vorgesehen ist.
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