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(54) Oppfinneisens benevnelse ANLEGG FOR DYRKING AV PLANTER.

(57) Sammendrag Anlegg for dyrking av planter som er utplassert
i et antall langstrakte renner (1) som under tilfersel
av neringslesning i innbyrdes parallelle stillinger
forflyttes periodisk og i rekkefelge i en stort sett
horisontal stilling, vinkelrett mot rennelengderet-
ningen, p& et fundament (5) som understotter de ovenpa-
liggende rénner som derved kan forskyves glidende.
Forflyttingen foregdr ved hjelp av minst én motor-
drevet vogn {(12) som kan beveges frem og tilbake
over fundamentet (5) og er forbundet med medbringere
(16) for samvirkning med en enkelt renne (1) ad gangen.

13
o, Cj e—

(341 Anforte publikasjoner e 4“3 8y /] 5“7\171 ﬁj}‘”"qmﬁ £FB ba
s

\orsk (NO) patent nr. 149527, 152191,
BRD :DL) off.skrift nr. 2732982.

;8? 12:’&;“ Y
e lr~—7"ﬁ£j N 58
6\ S\J

L.,

I\T] i'

15 15 % Po) %
D] e 8 T

X
a5

SA

\—
+h
—




158651

Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer et anlegg for dyrking
av planter, omfattende a) et antall langstrakte renner som plant-
ene er plassert i og som er anbrakt i innbyrdes parallelle stil-
linger p& et fundament, hvorpa rennene kan forflyttes fritt og
individuelt i en retning som er i det minste tilnarmelsesvis’
vinkelrett pa rennenes lengderetning, og b) motoriserte driv-
anordninger for utferelse av nevnte forflytning under plantenes
vekstperiode. Slike anlegg kommer fortrinnsvis til anvendelse i
drivhus, hvor plantenes utvikling forseres ved opprettelse av
gunstige temperatur- og atmosfereforhold og, i hvert fall i viss
grad, bruk av kunstig lys. Anlegg av denne type er sarlig egnet
for kommersiell dyrking, i stor mdlestokk, av salat og andre
grensaker samt prydplanter.

Fra US-patentskrift 4.216.618 er det kjent et anlegg av
ovennevnte type, hvor rennene forflyttes fremad ved hjelp av
dreibare skruetransporterer med forskjellig gjengestigning i
ulike partier langs transportgren. Disse skruetransporterer er
imidlertid meget kostbare i fremstilling, og de fungerer darlig
ndr gjengestigningen er stor. Det kreves dessuten ekstremt sterke
motorer til forflytting av rennene, fordi samtlige renner i an-
legget md akselerere samtidig selv om rennene bare behgver &
innmates en for en, og dette er ugunstig av flere Aarsaker.

Ved et annet, kjent anlegyg av narbeslektet art som er be-
skrevet i norsk utlegningsskrift nr. 149.527 blir det anvendt et
antall remtransporteorer som er anordnet i en rekkefglge hvori de
delvis overlapper hverandre, for understgttelse og forflytting av
de innbyrdes parallelle renner, hvor hver av remtransporterene
drives av en egen motor og hvor det anvendes spesielle f¢le£e for
vekselvis starting og stoppingav motorene for to innbyrdes pa-

fplgende remtransportgrer, ndr hver enkelt av rennene skal
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overfores mellom transporterene. Bortsett fra at rennene i dette
anlegg lett vil kunne slure pa& remtransporterene og derved bringes
i skradstilling med derav fglgende forstyrring av den riktige frem-
foring, mé rennene under overfgringen bikkes noe i sideretning,
mens de samtidig utsettes for sterke retardasjons- og akselera-
sjonskrefter, og de kan av den grunn lett bringes til & velte,
slik at innholdet i rennene gadr tapt. Det vil dessuten kreves
flere motorer som hver for seqg ma@ ha tilstrekkelig styrke til &
akselerere de tilherende remtransporteorer, selv om disse er full-
lastet med renner, samt et komplisert stregmreguleringssystem for
riktig styring av motorenes funksjon.

Den foreliggende oppfinnelse har i ferste rekke som formadl &
frembringe et forbedret anlegg av den innledningsvis omtalte type,
hvor forflyttingen av rennene og gkingen av mellomrommene mellom
disse vil kunne gjennomfgres rolig og forsiktig og med stor presi-
sjon ved hjelp av relativt enkle transportﬁidler som bare krever
liten motorstyrke under drift. Et annet formdl i denne forbindelse
er 4 muliggjedre individuell transport av rennene pd fundamentet og
4 sikre at rennene som forflyttes, stabiliseres pd slik mdte at de
effektivt hindres i & velte.

Et anleqg ifplge oppfinnelsen kjennetegnes felgelig ved
‘seertrekk som angitt i det etterfdlgende krav 1, mens modifiserte
~utfegrelsesformer av oppfinnelsen er definert i underkravene.

Oppfinnelsen vil bli nazrmere beskrevet i det etterfglgende
under henvisning til de medfglgende tegninger, hvor:

Pig. 1 viser et skjematisk riss som illustrerer plantenes
'vekstsyklus i en foretrukket utferelsesform av anlegget ifglge
oppfinnelsen.

Fig. 2 viser et forkortet og forenklet sideriss av selve
anlegget.

Fig. 3 viser et snitt langs linjen III-III i fig. 2.

Det er i fig. 1 vist langstrakte renner 1 som forlgper
i retning fra seeren og som hver for seg inneholder en lang rekke
innbyrdes atskilte, smd& krukker 2, eksempelvis femti eller flere,
hvorav bare en enkelt er synlig i hver av de viste renner. Som
det fremg8r, er rennene 1 anordnet i en stort sett lukket krets
hvori de forflyttes periodisk mot urviserretningen, bort fra
og tilbake til en planteh#stings— og rennepdfyllingsstasjon som
er vist til venstre i figuren, og hvor de ferdigutviklete planter
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som i dette tilfelle antas bestd av salathoder, fjernes fra ren-
nene 1 sammen med de tilherende krukker 2, hvoretter nye krukker
inneholdende sm3 planter 4 anbringes i hver temt renne, innen
denne tilbakefores i kretslopet. Selv om det i fig. 1 bare er
vist et begrenset totalantall parallelle renner 1, bgr det be-
merkes at dette antall i praksis kan oppgd til flere hundre,
avhengig av anleggets onskete produksjonskapasitet og av tiden
som medgdr for plantenes ferdigutvikling.

Som det fremgdr, danner rennene 1l innbyrdes pafelgende
grupper som befinner seg p& ulike seksjoner henholdsvis A, B,

C, D, E, F og G av et ikke vist fundament som understgtter ren-
nene, hvor rennene i seksjon A inneholder planter som fremdeles
er lite utviklet og ikke krever sterre plass enn krukkene 2 i
horisontal retning, mens rennene i seksjon G inneholder full-
voksne planter 3 som er klar for hesting og som hver for seg
krever vesentlig sterre plass, for ikke & kollidere med hver-
andre. Av den grunn gkes avstanden mellom innbyrdes tilgrensende
renner 1 p& kjent mdte, mens rennene fremfeores i kretsen. Rennene
1 i seksjon A stir sidledes tett plassert slik de innferes til
venstre pa det nedre nivéplan ifplge fig. 1 etter opptakelse

av nye krukker 2 med smd planter 4, mens rennene er skjovet noe
fra hverandre i.seksjon B og lengre fra hverandre i seksjon C
osv., helt til avstanden mellom rennene nar sitt maksimum i sek-
sjon G, Antallet renner 1 er uforandret innenfor samtlige sek-
sjoner A-G, slik det fremgdr, og det er &penbart at alle renner
i hver gruppe vil overflyttes med valgte tidsmellomrom fra sek-
sjon til seksjon, alt etter som plantene i rennene gker i ster-
relse.

Selv om det kan synes som om fig. 1, innenfor en begrenset
plass, bare viser fremflyttingen av rennene 1 fra en innmatings-
stasjon hvor smd& planter i tilherende krukker anbringes i ren-
nene, til en separat hgstingsstasjon hvor ferdigutviklete planter
fjernes, alt i samme nivd, hvoretter de tgmte renner returneres
fra hestingsstasjonen til innmatingsstasjonen pa hvilken som
helst, kjent midte, angir fiquren dessuten en unik mulighet til
forflytting av rennene 1 i ulike, vertikalt atskilte plan, det
ene over det annet, hvorved rennene overfgres mellom de to niva-
plan ved hjelp av egnete heisanordninger. Et slikt system gjor
det mulig a spare betydelig gulvplass i et drivhus, uten at det

—



derved er nedvendig & redusere renneantallet eller anleggets
produksjonskapasitet.

Fig. 2 og 3 viser et plantedyrkingsanlegg hvor den oven-
nevnte mulighet er utnyttet og hvor det dessuten anvendes nye
og forbedrete .anordninger for fremmating av rennene med de inn-
plasserte planter, under samtidig gking av avstanden mellom ren-
nene. Ogsd i fig. 2 og 3 er rennene betegnet med 1, de smd kruk-
ker med 2 og visse, bare delvis utviklete planter med 3', mens
krukkene og plantene for enkelthets skyld bare er vist i figqg.

3.

I anlegget ifplge fig. 2 og 3 er rennene slik fordelt at
de hviler p& to vertikalt atskilte fundamentseksjoner som er
beliggende rett overfor hverandre og har innbyrdes samme lengde,
hvor den nedre fundamentseksjon dannes av en f@rste gruppe at-
skilte, parallelle bjelker 5A og den e¢vre fundamentseksjon pa
liknende mate av en andre gruppe atskilte, parallelle bjelker
5B. Bjelkene 5A og 5B understgttes av en felles bazrerammekonstruk-
sjon 6 og forlgper derved stort sett horisontalt i en retning
vinkelrett mot lengderetningen for de langstrakte, parallelle
renner 1. Lengden av bjelkene som md vere vesentlig storre enn
den samlete bredde av de renner som skal ha plass pad den respek-
tive fundamentseksjon, kan i praksis ofte utgjere mellom 50 og
100 m, mens lengden av rennene 1 av praktiske grunner helst bor
begrenses til ca. 10 m.

I passende heoyde over hver fundamentseksjon henholdsvis
5A og 5B er det montert et antall lamper 7 med lyskilder som
kan fordele en vekstfremmende bestraling regelmessig over plan-
tene som skal dyrkes. Dersom anlegget finner anvendelse i et
drivhus som er tekket med lysgjennomslippelig materiale, kan
lampene ovenfor den evre fundamentseksjon 5B va&re utkoplet om
dagen, eller helt utelatt.

Hver gruppe av bjelker 5A og 5B som danner de horisontale
fundamentseksjoner, er slik anordnet at de ovenpadliggende renner
1 vil helle noe i langsgdende retning mot den ene side av anleg-
get, som vist i fig. 3. Ovenfor de gvre ender av de hellende
renner 1 og langs den respektive fundamentseksjon er det montert
en reorledning 8 for tilfgrsel av naringslgsning som pumpes fra
en ikke vist kilde og fordeles til de ulike renner gjennom et

kranliknende utlep 9, idet aventuell spillveske oppsamles i en
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langsgdende, forste spillrenne 10 som er anbrakt umiddelbart
under rennene. En liknende, langsgdende, andre oppsamlingsrenne
11 som er anbrakt langs de nedre ender av rennene 1, overtar
overskuddet av n®ringslesning som har passert gjennom de ulike
renner. Spillveske og lgsningsoverskudd kan overferes for resir-
kulering til kilden for mating av regrledningen 8. Hele systemet
for fordeling og gjensirkulering av nzringslegsning er kjent i

og for seg, og narmere beskrivelse er derfor unedvendig.

Samtlige renner 1 hviler fritt pa de respektive fundament-
seksjoner, og kan forflyttes individuelt, i glidende kontakt
mot disse, i en retning vinkelrett mot rennelengderetningen;
Forflyttingen av hver enkelt renne pd den respektive fundament-
seksjon henholdsvis 5A og 5B foregdr ved hjelp av en enkelt,
motordrevet vogn henholdsvis 12A og 12B. Hver vogn omfatter ‘en
langstrakt, stiv fagverkskonstruksjon 13 som strekker seg over
hele bredden av den angjeldende fundamentseksjon 1 en retning
stort sett parallelt med de ovenpdliggende renner 1. Endene av
fagverkskonstruksjonen er forbundet med hjul 14 som er opplagret
p& to styreskinner 15 som er anordnet pa hver sin side av funda-
mentseksjonen og forlgper i seksjonenes lengderetning, men som
er atskilt fra fundamentscksjonen og understettet av bzrerammen
6. Hver vogn henholdsvis 12A og 12B kan uavhengig av den annen
vogn forflyttes frem og tilbake langs den fulle lengde av den
angjeldende fundamentseksjon i relativt stor heyde ovenfor ren-
nene 1 men nedenfor lampene 7, slik det fremgadr av fig. 3.

Ved hijelp av ikke viste motorer kan cde respektive vogner
12A og 12B forflyttes uavhengig av hverandre, og de beveger seg
derved med en moderat hastighet, vanligvis av bare noen meter
pr. sekund, slik at de lett kan stanses i neyaktig valgte posi-
sjoner langs de respektive fundamentseksjoner. Vognenes frem-
driftsmdte er uten betydning, men det mad sorges for at vognene
til enhver tid bibeholder sine stillinger parallelt med rennene.
Hver vogn kan séledes vare forsynt med”yen eller flere, fjern-
styrte elektromotorer for drift av egnete tannhjul som samvirker
med tannstenger pd styreskinnene 15, eller hver vogn kan, ved
anvendelse av et hensiktsmessig system av kabler eller kjeder,
trekkes fremover og bakover ved hjelp av stasjonzre motorer.
Andre, kjente drivkraftsalternativer kan ogsd om @nskelig finne

anvendelse.
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Hver vogn henholdsvis 12A og 12B er utstyrt med et antall
medbringere 16 som er forbundet med vognens fagverkskonstruksjon
og praktisk talt jevnt fordelt med samme mellomrom langs denne.
Medbringerne 16 p& hver vogn kan innstilles under ett i vertikal
retning i forhold til fagverkskonstruksjonen 13 ved hjelp av
fjernbetjente innretninger, eksempelvis elektrisk eller pneuma-
tisk styrte pévirkere, for & bringes enten i hevet stilling som
vist i1 det heyre, nedre hjgrne av fig. 2 samt i fig. 3, eller
i senket stilling som vist i den venstre, @vre del av fig. 2.

I hevet stilling kan medbringerne uhindret passere over de renner
1 som hviler pd angjeldende fundamentseksjon 5A eller 5B, nar
vocgnen forflyttes frem og tilbake over denne, mens medbringerne

i senket stilling kan innferes ovenfra i drivende inngrep med

en vilkdrlig valgt renne pd fundamentseksjonen.

I det viste tilfelle er medbringerne 16 av rettavkortet
kjegleform i likhet med krukkene 2 hvori plantene er plassert,
og ved & senkes vil medbringerne ovenfra oppseke og inntrenge
i den renne som skal forflyttes, hvorved rennen stabiliseres
dg hindres i a velte ndr den ved hijelp av vognen transporteres
i glidende kontakt med fundamentet. Det begr bemerkes at samtlige
medbringere 16 pd hver vogn 12A eller 12B bare kan bringes i
inngrep med en enkelt renne 1 ad gangen, og at antallet medbrin-
gere 16 p& hver vogn md vare tilstrekkelig hgy i forhold til
rennens 1 stivhet, for & forebygge at rennen pdfpres overdreven
sideutbeyning under glidebevegelsen langs fundamentet. Det kan
om gnskeliqg vere anordnet to eller flere, innbyrdes uavhengige
og alternativt styrbare grupper av medbringere pa hver vogn,

p& hver sin side av fagverkskonstruksjonen 13, hvor den ene

" gruppe kan tre i funksjon ndr vognen er i virksomhet over det

ene endeparti av den tilhorende fundamentseksjon, mens den annen
gruppe kommer til anvendelse nar vognen er i virksomhet over
fundamentseksjonens motsatte endeparti.

Som det lett vil innses, kan hvilken som helst, valgt renne
1 pd enhver av de to fundamentseksjoner forflyttes ved at den
motsvarende vogn fprst plasseres slik at dens medbringere kan
innfgres i inngrep med rennen, hvoretter medbringerne senkes
og vognen forflyttes til en ny posisjon, innen medbringerne atter
fares ut av inngrep med rennen. Da rennen forflyttes i glidende

kontakt med fundamentet, vil vognen ikke belastes av rennetyng-



den, og bdde rennens vertikale stilling og dens helling vil opp-
rettholdes uforandret under denne posisjonsveksling. For at side-
avstanden mellom rennene skal kunne gkes samtidig med at rennene
skifter posisjon pé& fundamentet, ma& rennene forflyttes'indivi—
duelt og i rekkefplge, og det md selvsagt pases at ingen renne
skifter posisjon med mindre den foranliggende fundamentseksjon
er befridd for andre renner over hele den strekning som rennen
skal forflyttes. » ‘

Som det tydeligst fremgdr av fig. 2, er det ved begge ender
av de to fundamentseksjoner 5A og 5B anordnet en heis henholdsvis
17A og 17B, og disse heiser er identiske men innbyrdes speilvend-
te. Hver heis omfatter en hylleliknende, langstrakt plattform
18 som understottes av to konsoller 19 som styres i hver sin
hule soyle 20. De to konsoller 19 kan beveges synkront i verti-
kal retning ved hjelp av motordrevne lefteanordninger som er
skjult i den tilhgrende soyle 20 og fplgelig ikke synlig, men
som kan vere av hvilken som helst, kjent art. Plattformen 18
kan bare motta en enkelt renne 1 ad gangen, og har en noe storre
lengde enn rennene. Plattformen 18 er vertikalt bevegelig langs
en bane som forlgper meget ner endene av de to fundamentseksjoner
5A og 5B, og mellom en nedre stilling hvori plattformoversiden
danner en forlengelse av fundamentseksjonen 5A, og en ovre stil-
ling hvori plattformoversiden danner en forlengelse av fundament-
seksjonen 5B.

Heisen 17A i den ene ende av anlegget tjener for lefting
av rennene 1 i rekkefglge fra den nedre'fundamentseksjon 5A til
den gvre 5B, mens heisen 17B i den motsatte ende tjener for sen-
king av rennene fra den ovre fundamentseksjon til den nedre,
idet hver ende som senkes, for lettvinthets skyld tgmmes for
fullvoksne planter og fylles med nye planter i tilherende krukker
mens den fremdeles hviler pa den senkete plattform 18. De renner
som skal henholdsvis heves og senkes, overflyttes pd og fjernes
fra plattformen 18 ved den angjeldende heis ved hjelp av vognene
12A og 12B pd stort sett samme mdte som under den tidligere be-
skrevne forflytting pd fundamentseksjonene.

For & muliggjere en slik overfering av renner i det viste
anlegqg, er styreskinnene 15 for hver vogn 12A og 12B noe lengre
enn fundamentseksjonene henholdsvis 5A og 5B, hvorved skinnenes
endepartier ragervut over endene av fundamentseksjonene, slik
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at hver vogn kan forflyttes til endeposisjoner hvori vognens
medbringer 16 vil befinne seg i banen for plattformen 18 pad den
heis som skal anvendes. Det er derved selvsagt ngdvendig at den
nedre vogn 12A forflyttes fra sine endeposisjoner innen den mot-
svarende heis 17A eller 17B bringes i funksjon.

Virkem&ten og det viste og beskrevne anlegg i dets helhet
lar seg lettest forstd ved & utgad fra en situasjon i likhet med
den som er vist i fig. 1, hvor plantene i de renner 1 som hviler
pd den venstre del av den evre fundamentseksjon 5B, er klar for
hesting, mens det til venstre pd den nedre fundamentseksjon 5A
opprettholdes en tom plass for mottakelse av senkete og nyfylte
renner. Rennene som befinner seg pa den ovre fundamentseksjon
5B og som inneholder fullvoksne planter, vil i begynnelsen for-
flyttes i rekkefplge, en etter en, til heisen 17B ved hjelp av den
ovre vogn 12B, for & senkes, tgmmes og atter fylles og deretter,
ved hjelp av den nedre vogn 127, inntrekkes pa den ledige plass pé
den nedre fundamentseksjon. Nar alle renner med fullvoksne planter
sdledes er overfprt til den nedre fundamentseksjon 5A, vil det
etterlates en liknende men i realiteten stgrre, tom og ledig

'plass til venstre pa& den ovre fundamentseksjon 5B.

Den ¢vre vogn 12A kommer forst til anvendelse for suksessiv
omplassering av alle de ulike grupper av renner pa den gvre funda-
mentseksjon 5B, idet det pa den hegyre del av fundamentseksjonen
etterlates en ledig plass som i dette tilfelle er noe forminsket
og hvortil det fra den heyre del av den nedre fundamentseksjon
SA kan overfgres renner i rekkef@lge'ved samvirkning dels mellom
Ade to vogner 12A og 12B og dels med heisen 17A. Det oppstdr der-
ved til hegyre pa den nedre fundamentseksjon 5A en ytterligere
noe forminsket, ledig plass som i sin tur utnyttes for omplas-
sering, ved hjelp av den nedre vogn 12A, av alle de renner som
samtidig hviler p& den nedre fundamentseksjon 5A, til situasjonen
atter er den samme som ved innleddingen til den fullstendige
driftssyklus., Selv om denné trinnvise forflytting eller omplas-
sering av samtlige renner i anlegget kan kreve betydelig tid
er dette ingen ulempe, da prosessen bare behgver & gjennomfgres
“yen gang om dagen, eller kanskje sjeldnere, men selvsagt helst
i ferbindelse med hesting av fullvoksne planter.

Samtlige bevegelser av vognene 12A og 128>samt av heisene

172 og 17B, s& vel som omstillingen av medbringerne 16 pa de
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respektive vogner, vil i praksis foregd automatisk ved hjelp
av fortrinnsvis datastyrte reguleringsorganer, uavhengig av men-
neskelig betjening.

Det pdpekes at det beskrevne og noe skjematisk viste anlegg
utelukkende tjener som eksempel og at forskjellige detaljmodi-
fiseringer vil kunne gjennomferes innenfor rammen av de etter-
fplgende krav.
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PATENTEKRAUV.

1. Anlegg for dyrking av planter, omfattende

a) et antall langstrakte renner (1) som plantene er plassert
i og som er anbrakt i innbyrdes parallelle stillinger pa et funda-
ment (5), hvorpd rennene kan forflyttes fritt og individuelt i en
retning som er i det minste tilnzrmelsesvis vinkelrett pad rennenes
lengderetning, og

b) motoriserte drivanordninger for utferelse av nevnte for-
flytning under plantenes vekstperiode, karakteri-
sert v ed en vogn (12), som er bevegelig langs fundamentet
(5) i rennenes (1) forflytningsretning og som er utstyrt med med-
bringere (16), som kan settes i utlesbart inngrep med &n om gangen
av en serie av de pd fundamentet anbrakte renner og som er plas-
sert p& vognen (12), slik at de kommer til & pavirke den utvalgte
renne i flere i rennens lengde fordelte punkter, og at vognen (12)
er innrettet til & bevege seg valgbare strekninger frem og tilbake
langs fundamentet for derved & forflytte rennene i serien etter

tur.

2. Anlegg i samsvar med krav 1, karakterisert

v e d at vognene (12) er anordnet for bevegelse i avstand over
fundamentet (5) med de ovenpdliggende renner (1) og utstyrt med
hjul (14) som er opplagret pad skinner (15) som strekker seg langs
fundamentet, men fortrinnsvis er atskilt fra dette, og at med-
bringerne (16) er fjernstyrte og kan omstilles under ett i forhold
til vognen (12), for & bringes i inngrep ovenfra med en valgt
renne (1) som derved vil stabiliseres i sideretning under for-

flyttingen.

3. Anlegg i samsvar med krav 2, karakterisert
ved at medbringerne (16) er slik anordnet at de, ved & brin-
ges i inngrep ovenfra med en valgt renne (1), vil inntrenge i

rennens indre.
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4. Anlegg i samsvar med et av de foregdende krav, k ar a k -
terisert ved at vognen (12) omfatter en brokonstruk-
sjon (13), fortrinnsvis i fagverksform, som strekker seqg i en
retning praktisk talt parallelt med rennene (l), og som under-

stotter medbringerne (16).

5. Anlegg i samsvar med et av de foregaende krav, k a -
rakterisert ved at medbringerne (16) i det minste
i vognens (12) ene endeposisjon vil befinne seg utenfor den mot-
svarende ende av fundamentet (5), for overfering av en forflyttet
renne (1) til eller fra et annet, renneunderstettende underlag

(18), eksempelvis en heisplattform.
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