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Asynchroniczne tranzystorowe urzadzenie o jednym przedziale czasowym
do odmierzania czasu dziatania, zwlaszcza punktowych zgrzewarek oporowych

Przedmiotem wynalazku jest asynchroniczne tranzystorowe urzadzenie o jednym przedziale czasowym do
odmierzania czasu dziatania zwfaszcza punktowych zgrzewarek oporowych o mocy znamionowej ponizej
60 kVA.

Opis stanu dotychczasowego i krytyczna jego ocena. Stosowane dotychczas urzadzenia s3 wykonywane
jako lampowe lub tranzystorowe o bardzo rozbudowanym uktadzie. W urzadzeniach tranzystorowych wykorzys-
tuje sig czas roztadowania kondensatora do wartoéci zerowej lub czas tadowania kondensatora, przy zastosowa=
niu triggera Schmidta jako elementu progowego. Rozwigzania te odznaczajg si¢ mata doktadnoscig odmierzania
czasu dziatania, brakiem liniowej charakterystyki oraz znacznym wptywem napigcia zasilania i temperatury
otoczenia. Jako elementy nastawcze stosowane sg potencjometry lub rezystory wybierane przetacznikami,
a wtedy wcelu uzyskania poszczegdlnych czaséw dziatania stosowane s nastawcze rezystory dostrojcze
w obwodzie czasowym, dla kazdego czasu dziatania z osobna, co utrudnia zestrojenie uktadu oraz nie zapewnia
wymaganej doktadnosci dziatania i stabilno$ci odmierzanych czaséw.

Cel wynalazku. Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych wad, uproszczenie uktadu elektrycznego
. j zapewnienie lepszych parametréw asynchronicznych tranzystorowych urzadzeri do odmierzania czasu dziatania
zgrzewarek oporowych o mocy ponizej 60 kVA.

Tworcze rozwiazanie zagadnienia. Cel ten osiagnigto opracowujac asynchroniczne urzadzenie, ktorego
istota polega na zmniejszeniu do minimum ilosci elernentéw stuzacych do nastawiania czasu, a takze ilosci
elementéw dostrojczych, przy jednoczesnym polepszeniu doktadnosci odmierzania czaséw, oraz zapewnieniu
natychmiastowej gotowosci do ponownego dziatania.

" Do wyjécia generatora napiecia liniowego, w ktorym zastosowano dwa tranzystory potaczone w uktadzie
super $ w celu uzyskania liniowosci napiecia wyjsciowego, dotaczony jest potencjometr dostrojczy umozliwiajacy
dostrojenie uktadu do wymaganego czasu, w zalezno$ci od parametréw kondensatora czasowego irezystora
nastawnego, oraz diody Zenera stanowigcej dyskryminator napiecia. Suwak potencjometru dostrojczego jest
potaczony przez powyzsza diode Zenera i rezystor ograniczajacy z bazg tranzystora sterujgcego czfon wykonaw-
czy. Styk rozwierny przycisku sterujagcego jest pctaczony z jednej strony 2z ujemnym. biegunem zasilacza,
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a zdrugiej strony poprzez rezystor roztadowczy z katodami dwoéch diod. Anoda jednej ztych diod jest
potaczona z kondensatorem czasowym, rezystorem nastawnym i bazg pierwszego tranzystora generatora napiecia

liniowego, a anoda drugiej z kondensatorem bazowym, emiterem drugiego tranzystora generatora napiecia

liniowego, oraz z potencjometrem dostrojczym co zapewnia natychmiastowg gotowo$¢ do ponownego dziatania.

Jednocze$nie baza tranzystora wykonawczego jest potaczona poprzez rezystor sprzegajacy. z kolektorem
tranzystora sterujacego i rezystorem kolektorowym tego tranzystora. Kolektor i emiter tranzystora wykonawcze~
go stanowig wyjécie bezinercyjne urzadzenia, przy czym emiter tego tranzystora jest potaczony ze stykiem
zwiernym przycisku sterujacego. Druga strona tego zestyku jest potaczona z ujemnym biegunem zasilacza. W celu
zwielokrotnienia wyjs¢ tego urzadzenia, kolektor tranzystora wyjéciowego, jest potaczony z cewkq przekaznika,
ktéry drugim koricem taczy sie z dodatnim biegunem zasilacza. W tym przypadku wyj$ciem urzadzenia sg styki

_ przekaznika, obarczone bezwtadnoscia wprowadzong przez ten przekaznik. Dzigki dobrej liniowosci uktadu
odmierzany czas jest proporcjonalny do opornosci rezystora nastawnego.

Liniowo narastajace napigcie na wyjéciu generatora napigcia liniowego jest podawane z suwaka potencjome=
tru dostrojczego na diode Zenera pracujaca jako dyskryminator napigcia, przy czym po przekroczeniu napigcia
Zenera zostaje wysterowany bezinercyjny czton wykonawczy uktadu czasowego, ktérym jest tranzystor.
Skasowanie stanu zadziatania dokonywane jest przez zwolnienie przycisku sterujgcego. Powoduje to rozwarcie
jego styku zwiernego, potaczonego z emiterem tranzystora wykonawczego i zwarcie poprzez diody i rezystor
roztadowczy jego stykiem rozwiernym, kondensatora czasowego i wyjscia generatora liniowego. Pozwala to
szybko roztadowac¢ kondensator czasowy i uzupetni¢ tadunek kondensatora bazowego, dzieki czemu uzyskuje
sie natychmiastowg gotowo$¢ do ponownego dziatania.

Wstepne omdwienie rysunku. Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na rysunku przedstawiajacym
uproszczony schemat urzadzenia do odmierzania czasu dziatania punktowych zgrzewarek oporowych.

Opis przyktadu wykonania wynalazku. Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania sktada sie
z zasilacza ZA napiecia statego, generatora GL napiecia liniowego diod D2 i D3, dostrojczego potencjometru R3,
diody Zenera D4 tworzacej zrezystorami R5 i R7 dyskryminator napiecia, sterujacega tranzystora T3,
wykonawczego tranzystora T4, przekaznika P i przycisku sterujgcego PN. Generator GL napiecia liniowego
utworzony jest przez pierwszy tranzystor T1 i drugi tranzystor T2, ktére pracujg w tzw. uktadzie super §, diode
D1, czasowy kondensator C1, bazowy kondensator C2 i nastawny rezystor R1 stanowiacy zadajnik czasu.

Do obwodu kolektora wykonawczego tranzystora T4 podiaczona jest cewka przekaznika P, ktéra
potaczona jest do bieguna dodatniego zasilacza ZA. Emiter tego tranzystora potaczony jest ze stykiem zwiernym
sterujagcego przycisku PN. Miedzy kolektor tranzystora T3 oraz baze tranzystora T4 wtaczony jest rezystor R7.
Do kolektora tranzystora T3 podtaczony jest takze rezystor R6, ktdéry z kolei potaczony jest z biegunem
dodatnim =zasilacza ZA. Emiter tranzystora T3 potaczony jest z biegunem ujemnym zasilacza ZA. Baza
tranzystora T3 potaczona jest z rezystorem R4, ktéry potaczony jest z rezystorem Rb oraz anoda diody Zenera
D4 stanowiaca dyskryminator napigcia. Ponadto rezystor Rb5 potaczony jest z biegunem ujemnym zasilacza ZA.
‘Katoda diody Zenera D4 potaczona jest ze $lizgaczem dostrojczego potencjometru R3. Potencjometr R3
wtaczony jest migdzy emiter tranzystora T2 abiegun ujemny zasilacza ZA. Do emitera tranzystora T2
podtaczony jest ponadto biegun ujemny kondensatora C2 oraz anoda diody D3. Katoda diody D3 potaczona jest
z katodg diody D2 oraz rezystorem R2. Rezystor R2 drugim koricem potaczony jest ze stykiem rozwiernym
sterujacego przycisku PN, przy czym kontakt przetaczny przycisku sterujacego jest dotaczony do ujemnego
bieguna zasilacza ZA. ‘

Anoda diody D2 potaczona jest z nastawnym rezystorem R1 stanowigcym zadajnik czasu, oraz kondensa-
torem C1 ibaza tranzystora T1. Ponadto kondensator C1 potgczony jest z biegunem ujemnym zasilacza ZA.
Kolektory tranzystoréw T1 oraz T2 potaczone sq do bieguna dodatniego zasilacza ZA, a emiter tranzystora T1
potaczony jest zbaza tranzystora T2 tworzac uktad potaczeri super$. Biegun dodatni kondensatora C2
potaczony jest z katodg diody D1 oraz nastawnym rezystorem R1. Anoda diody D1 potaczona jest z biegunem
dodatnim zasilacza ZA. Wyjéciem urzadzenia jest emiter i kolektor tranzystora T4 lub kontakty 1P, 2P i 3P
przekaznika P. Urzadzenie sterowane jest przy pomocy przycisku PN, ktéry w spoczynku tgczy rezystor R2
z blegunem ujemnym zasilacza ZA stanowiac element blokady generatora GL napiecia liniowego. :

Dziatanie urzadzenia rozpoczyna si¢ w chwili przetgczenia przycisku PN. Przycisk ten uruchamia generator
GL napigcia liniowego odtaczajgc rezystor R2 od bieguna ujemnego zasilacza ZA oraz zatacza emiter
wykonawczego tranzystora T4, ktéry réwnoczesnie zatacza przekaznik P. Odtgczenie rezystora R2 od bieguna
ujemnego Zrédta napiecia powoduje tadowanie kondensatora C1 poprzez nastawny rezystor R1. Na bazie
tranzystora T1 oraz na emiterze tranzystora T2 napigcie narasta liniowo. W momencie kiedy wartos¢ napigcia
zbieranego z emitera poprzez dostrojczy potencjometr R3 przekroczy warto$é napiecia odniesienia diody Zenera,
pojawia sie sygnat, ktory wysterowujac tranzystor T3 nasyca go. Dzieki temu znika wysterowanie .wykdna'wcze-
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go tranzYstora T4. Tranzystor wykonawczy przestaje przewodzié¢ co powoduje wytgaczenie przekaznika P. Cykl
ten moze by¢ powtérzony po powrocie przycisku PN do stanu spoczynku i po ponownym jego zadziataniu. Czas
dziatania wykonawczego tranzystora T4. i przekaznika P okreslony jest czasem narastania napigcia liniowego na
emiterze tranzystora T2, a wiec zalezy od statej czasowej nastawnego rezystora R1 i czasowego kondensatora C1.

Zastrzezenia patentowe

1. Asynchroniczne tranzystorowe urzadzenie o jednym przedziale czasowym do odmierzania czasu
dziatania zwtaszcza punktowych zgrzewarek oporowych, wyposazone w zasilacz pradu statego, generator
napigcia liniowego, diode Zenera stanowiacy dyskryminator napigcia, czton wykonawczy, przycisk sterujgcy
i przekaznik, znamienne tym, Ze do wyjécia generatora (GL) napigcia liniowego dofaczony jest
dostrojczy potencjometr (R3), ktdrego suwak jest potaczony przez diode Zenera (D4) i ograniczajacy rezystor
(R4) z baza tranzystore (T3) sterujacego czton wykonawczy, astyk rozwierny sterujgcego przycisku (PN)
z jednej strony jest potaczony z ujemnym biegunem zasilacza (ZA), a z drugiej strony, poprzez roztadowczy
rezystor (R2) z katodami dwdch diod (D2; D3), przy czym anoda jednej diody (D2) jest potaczona z czasowym
kondensatorem (C1), nastawnym rezystorem (R1) i baza pierwszego tranzystora (T1) generatora (GL) napiecia
liniowego, a anoda drugiej dicdy (D3) jest potaczona z bazowym kondensatorem (C2), dostrojczym potencjome=
trem (R3) i emiterem drugiego tranzystora (T2} generatora (GL) napiecia liniowego.

2, Asynchroniczne tranzystorowe urzadzenia wedtug zastrz. 1,znamienne ty m, ze w generatorze
(GL) napiecia liniowego, zastosowane dwa tranzystory (T1, T2) tworza uktad potaczen super f. ‘ '

3. Asynchroniczne tranzystorowe urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, e czfonem
wykonawczym bezinercyjnym jest wykonawczy tranzystor (T4), ktérego baza jest potaczona poprzez sprzegaja-
cy rezystor {R7) z kolektorem sterujacego tranzystora (T3) i kolektorowym rezystorem (R6), a kolektor i emiter
wvykonawczego tranzystora (T4) stanowia wyjscie, przy czym emiter tego tranzystora jest potgczony ze stykiem
zwiernym sterujacego przycisku (PN), ktérego druga strona jest potaczona z ujemnym biegunem zasilacza (ZA).

4. Asynchroniczne *ranzystorowe urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne ty m., Ze w celu zwielo~
krotnienia wyj$¢ tego urzadzenia kolektor wykonawczego tranzystora (T4) jest potaczony z cewka przekaZnika
(P), ktérej drugi koniec jest dotaczony do dodatniego bieguna zasilacza (ZA), przy czym styki tego przekaZnika
(P) stanowig wyjscie obarczone bezwtadnoscia wprowadzong przez ten przekaznik.
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