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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Riickgewinnung anhaftender Restmengen wiBriger Behandlungsiésungen nach
der elektrolytischen und/oder chemischen Oberflichenbehandlung an schiittfihigen Masseteilen
in Tauchtrommaeln, bestehand im wesentlichen aus einem Behalter beinhaltend solche
Behandlungsldsungen, aus einem Trommelaggregat fiir die Aufnahme der besagten Charge aus
schilttfahigen Masseteilen, aus mechanischen Mitteln fiir die vertikale Bewegung des besagten
Trommelaggregates zwischen zwel Betriebsstellungen innerhalb des besagten Behélters sowie
oberhalb dessen, aus einer, das besagte Trommelaggregat umhiillenden Druckluft-Kammer und
aus Mitteln, Druckluft in die besagte Druckluft-Kammer hineinstromen zu lassen, dadurch
gekennzelchnet, daR die besagte Druckluft-Kammer sine halbzylinderformige Haube (2',2") ist,
welche weitestgehendst auf die obere Hilfte der Tauchtrommel (5) aufgesetzt wird, indem der, von
der besagten Charga (7) nicht ausgefullte Innenraum der Trommel von der hesagten Haube (2, 2")
im wesentlichen halbkreisférmig umfaBt und darin eingegliedert wird, solcherart eine
halbzylinderférmige Druckluft-Kammer (2', 2") bildend, welche als Boden die luftdurchldssige,
durch die Rotationsbewegung der Trommel (5) entstehende Béschungsfliche der Charge (7) hat,
durch welche die, in die besagte Druckluft-Kammer (2*,2") gingeleitete Druckluft aus der besagten
Druckluft-Kammer (2', 2") und somit aus dem, von der Charge (7) nicht ausgeflllten Innenraum
der Trommel (5) hauptséchlich quer durch die Charge (7) hindurch flieBend, vermischt mit den,
von den Oberflachen der Charge (7) sowie der Trommelwandung (5) mitgerissenen Reste der
Behandlungsfliissigkeit aus der Trommael {5) hinaus gezielt nach unten stromt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB3 an einer der beiden unteren
horizontalen Kanten der halbzylinderférmigen Druckluft-Kammer (2', 2") ein rechteckiges,
vornehmlich flaches Segment (12) entlang einer seiner Langsseiten drehbar angeordnet ist,
welches aus einer vertikalen Stellung, wenn sich die Trommel,5 auRerhalb der Druckluft-
Kammer (2', 2") befindet, in eine schrig geneigte Stellung schwenkt, wenn sich die besagte
Trommel (5) innerhalb der besagten Druckluft-Kammer (2, 2") befindet.

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Druckluft-
Kammer (2',2") im wesentlichen aus zwei Hlften (1') und (2") zusammensetzt, welche
naherungsweise die Raumform von Langsabschnitten eines Zylindermantels haben und beide
Halften (2') und (2") in einem starren, unverénderlichen Abstand zusinander angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die vorzugsweise
polygonale Tauchtrommel (6) rotationssymmetrische Querschnitte ihres perforierten Mantels
aufweist.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Peripherie der
rotationssymmetrischen Tauchtrommel (5) und die beiden Hilften (2, 2"), der Druckluft-
Kammer (2', 2") sich schleifend, insbesondere wéhrend der Rotationsbewegung der
Tauchtrommel (5) in ihrer Betriebsstellung innerhalb der Druckluft-Kammer (2, 2"), berthren,

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das rechteckige
Segment {12) einen kreisférmigen Querschnitt hat, dessen Krimmungsradius das Anschmiegen
des Segmentes {12) scheifend an die rotationssymmetrische Peripherie der Tauchtrommel (5)
ermoglicht.

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckluft-

Kammer (2', 2") mitfahrend an einem Laufwagen (10) von Behandlungsstation zu
Behandlungsstation angeordnet ist.

8. Verfahren zur Riickgewinnung anhaftender Restmengen waBriger Behandlungslésungen nach
der, unter Verwendung von Trommelaggregaten mit perforierten Wandungen erfolgten
elektrolytischen und/oder chemischen Oberflachenbehandlung der in den Tauchtrommeln
beinhalteten Chargen schiittfahiger Masseteile, dadurch gekennzeichnet, dafd das
Trommelaggregat (5) aus dem Behandlungsbehélter (1) gehoben und oberhalb dieses
Behilters {1) in eine den, von der Charge (7) nicht ausgefilliten oberen Innenraum der Trommel (5)
umhdillende Luftdruck-Kammer (2/, 2") gebracht wird, worauf die, an der Charge {7) sowie an der
Trommel (5) anhaftenden Reste der Behandlungslésung durch Abblasen mittels einer
Luftstrdmung gezielt durch die Trommel (5) und die Charge (7) hindurch direkt in den, unterhalb
der Druckluft-Kammer (2', 2") befindlichen Behalter (1) zuriickfliefSen.



-2~ 298829

9. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, daf die Tauchtrommel (5)
wihrend der Dauer ihres Aufenthaltes in der Druckluft-Kammer (2, 2") kontinuierlich rotiert.
10. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal® die Tauchtrommel (5)
wahrend der Dauer thres Aufenthaltes in der Druckiuft-Kammer (2', 2") intermittierend in
vorgegebenen Zeitperioden rotlert.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vortichtung zur Riickgewinnung anhaftender Restmengen wiriger
Behandlungslosungen nach der elektrolytischen und/oder chemischen Oberfldchenbehandlung an schiittféhigen Masseteilen
in Tauchtrommeln, bestehend im Wvesentlichen aus einem Behilter, beinhaltend solche Behandlungsldsungen, aus sinem
Trommelaggregat fir die Aufnahme des besagten Befiillungsgutes aus schittfdhigen Masseteilen, aus mechanischen Mitteln
fiir dio vertikale Bewegting des besagten Trommelaggregates 2wischen zwel Betrisbsstellungen innerhalb des besagten
Behilters sowle oberhalb dessen, aus ainer das besagte Trommelaggregat umhiillenden Druckiuft-Kammer und aus Mitteln,
Druckluft in die besagte Druckluft-Kammer hineinstrémen zu lassen.

Es sind verschiedene Vorrichtungen und Verfahren zur Rilckgewinnung ausgeschleppter wilriger Ldsungen bekannt geworden,
um die von dan Oberflichen der behandelten Werkstticke und hrer Trager nach Abschlul unterschiedlicher
Behandlungsschritte anhaftenden Restmengen 2u entfernen, sammeln und wieder zu ihren Ursprungsbédern zuriickzuleiten.
Die Riickgewinnung solcher ausgeschleppten Flissigkeiten ist besonders bei der Oberflichenbehandlung schittfdhiger
Masseteile in sogenannten Tauchtrommaeln von auBerordentlicher Bedeutung. Solche Trommeln und ihr Befiillungsgut aus
Masssteilen schleppen betréchtliche Mengen an Behandlungsldsungen aus, wobei diese in den anschlieend folgenden
Spiilb4ddern mit Wasser drastisch verdiinnt werden (bis zu einem Verhiltnis von 1:1000 und mehr). Sechseckige Trommeln
mittlerer GroRe von beispielsweise 900mm Lénge und 360mm Schliisselweite mit Chargen von rund 4,5m? Gesamtoberflache
schleppen im Mittel etwa 1,6 Liter Badlésung aus. Die ausgeschleppten Mengen an Badlésungen gehen als Chemikalien durch
den Spiilvorgang volisténdig verloren.

Fernerhin miissen die groBvolumigen und mit Behandlungsldsungen verunreinigten Mengen an Spiilwasser in einer
Neutralisations- und gegebenenfalls zusitzlich in einer Entgiftungsanlage entsorgt werden. Die Belastung der Umwelt mit den
dadurch entstehenden Deponieschldimmen und Neutralsalzen ist erheblich, ihre Entsorgung manchmal nicht méglich und die
dadurch anfallenden Betriebskosten sind sehr hoch.

Die Benutzung sogenannter Standspiilbéder mit stehendem Wasser ist eine der bekanntesten Notldsungen, die flir die
Bewiltigung dieser Aufgabe vorgeschlagen wurde. Der Zweck solcher durch eingetragene Ausschleppungen stetig inihrer
Konzentration steigender Standspilbéder besteht haupts#chlich darin, die durch die Verdunstung sich ergebenden
Flissigkeitsverluste der zuvor angeordneten Behandlungsbider partiell zu kompensieren, soweit deren Badtemperatur
{iberhauptzu siner nennenswerten Verdunstung fiihrt. Solche Standsplilbider bilden jedach zusétzliche Stationen einer Anlage
fiir die Oberflichenbehandlung, verteuern diese und erhdhen den Platzbedarf, ohne dabei in nennenswerter Weise die
rachfolgende Neutralisations- und Entgiftungsanlage zu entlasten.

In der deutschen Offenlegungsschrift 2758550 wird eine andere Méglichkeit zur Losung dieses Problemes vorgeschlagen. Bei
der dort beschriebenen Vorrichtung wird die ausgeschleppte Menge der Fliissigkeitvon den Oberflichen der Behandlungsgutes
und der Trommel durch Saugen entfernt. Dieser Vorgang des Saugens erfolgt dabei in einer zusétzlichen Station der Anlage, die
direkt am Behiilter mit der Behandlungslésung angebracht sein muB und die mit entsprechenden Mitteln ausgeriistetist, um die
abgesaugte Fliissigkeit kontinuierlich tiber entsprechende Rohrleitungen und Pumpen in den Behandlungsbehdlter
zuriickzufthren.

Der Gegenstand der Offenlegungsschrift OS DE 31 33692 stellt einen anderen Vorschlag zur Ldsung der beschriebenen Aufgabe
dar. Dabei wird die Tauchtrommel und das darin befindliche Behandlungsgut aus schiittfihigen Masseteilen aus dem die
Behandlungsfliissigkeit enthaltenden Behélters ausgehoben und verweilt iber diesem Behilter, sodann werden zwei
halbkreisformige Schalen, die an dem das Ausheben bewirkenden Transportwagen angebracht sind, in horizontalar Bewegung
unter die Trommel gefahrenund umschlieBen den polygonalen Trommelmantel soweit, dal8 nur einschmaler Spaltoffen bleibt,
so daB sich eine zylindrische Kammer rund um den genannten Trommelkérper bildet. Der enge geradlinige Spalt entlang des
Bodens der horizontalen, zylindrischen Kammer, die durch die beiden halbkreisférmigen Schalen gebildet wird, bleibt offen. Nun
wird Druckluft und Spiilwasser abwechselnd in die besagte Kammer eingeleitet. Der entstehende Luftstrahl strémt durch den
besagten engen Spalt hindurch und reift die hauptséchlich in der unmittelbaren Umgebung des Spaltes am Behandlungsgut
und an der Trommel anhaftenden Mengen an Behandlungslésung mit sich und beférdert diese direkt in den darunter
befindlichen Badbehilter zuriick,

Die Nachteile dieser bekannten Vorrichtung sind offensichtlich. Die durch Trommel und das Behandlungsgut ausgeschleppte
Badfliissigkeit wird nur aus einer beschrénkten Zone um den Spalt herum von der Trommel und dem Behandlungsgut entfernt
und zuriickgewonnen, Der Wirkungsgrad ist demgemaf gering. Der Bewegungsablauf der beiden halbzylindrischen Kammer-
Schalen muB sowohi mit dem vertikalen Hub- und Senkvorgang sowie mit der zeitperiodisch versetzien abwechselnden Zufuhr
von Druckluftund Spiilwasser im Einklang stehen und entsprechend gesteuert sein. Der hierzu am Transportwagen erforderliche
mechanische Aufwand fir die Halbschalen, deren Bewegung und Abstiitzung sind schwer, kompliziert und storanfallig, die
Wartung dieser Einrichtung ist schwierig, insgesamt entstehen also hohe Kosten.

7u diesen Nachteilen kommt ein weiterer wichtiger Nachteil, Der untere Bereich der beiden Kammer-Schalen wird sowohl von
der unverdiinnten Badlésung wie von verdiinnter Badlésung benetat. Der Transportwagen, an dem diese Kammer-Schalen
befestigt sind, fahrt entsprechend seinem Zeit-Weg-Diagramm Uber die verschiedensten Béder der
Oberfiichenbehandlungsanlage. Die anden Kammer-Schalen anhaftende Benetzungsfliissigkeit wird also nicht nur tiberjenem
Bad, aus dem diese Fliissigkeitstammt, sondern auch iiber jedem anderen Bad abtropfen und die darin enthaltenen Fliissigkeiten
varunreinigen.
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DerErfindung llegt die Aufgabe zugrunde, die offenkundigen Mingoel der bekannten Vorrichtungen und Verfahren zu vermelden
und gleichzeitig Vereinfachungen der hierzu arforderlichen Vorrichtungen und im Arbeitsablauf zu ermdglichen, Die Erfindung
ist insbesondere bestrebt, die an der Trommel und dem darin befindlichen Behandlungsgut anhaftenden Reste der
Behandlungsldsung In der chemischen Zusammensetzung und Konzentration unveréndart zurlickzugewinnen und unverdlinnt
dem urspriinglichen Behandlungsbad aurlickzugeben. Als unmittelbare Verieile werden drastische Einsparungen an
Chemikalien und beim Splllwasser-Verbrauch erzielt bel glelchzeitiger drastischer Verringerung daes Aufwandes an
Neutralisations- und Entgiftungs-Chemikalien. :

Die Erfindung wird durch eine Druckluft-Kammer in der Raumform elner halbzylindrischen Haube gekennzeichnet, die auf die
obere Hilfte der gehobenen Tauchtrommel aufgesetzt ist, wobel der von dem Fiillgut nicht ausgefillte obere Tell des
Innenraumes der Tauchtrommel von der besagten Haube zum gréBten Telle umfaBtund darin eingebettet wird. Dabei bildet sich
elne halbzylindrische Druckluft-Kammer, in welcher das luftdurchlissige Fillgut mitseiner durch die Trommeldrehung schrigen
Béschungsfliche den Boden und dis besagte Haube die Seitenwandungen und die obere Begrenzung bilden. In diese Druckluft-
Kammer wird Druckluft von oben singestrdmt, die nun zundchst den vom Fllgut nicht ausgefiiliten Innenraum der Trommel
ausfilltund sodann durch das Fillgut hindurch nach unten strémt, wobai die an der Oberfliche des Fiillgutes haftenden Mengen
der Behandlungsflissigkeit mitgerissen werden und gezielt nach unten aus der Trommel austreten.

Die erfindungsgemiRe Vorrichtung ist durch elne neuartige Kombination mehreror Bauelemente gekennzeichnet, die
gemeinsam das Grundgerdst bilden. Einige dieser kombinierten Elemente sind bekannt, v6llig neuartig hingegen ist die
Raumform der die Trommel umfassenden und diese von oben umhiitlenden Haube 2u bezelchnen.

Die Kombination besteht im Vesentlichen aus elnem mit der Behandlungsldsung gefilliten Behdlter, aus einem
Trommelaggregat mitder Fillung aus schittféhigen Massejeilen, welchds in zwel Betriebsstellungen bewegt werdenkann, und
awar zur Behandlung in den besagten Behilter mitder Behandlungsldsung und in eine Stellung oberhalb dieses Behéltersineine
starre Haube miit halbzylindrischer Raumform, welche die Trommel in dieser gehobenen Stellung iiber dem Badbehiter soweit
umfaRt, dal deren oberer, nicht mit Fillgut ausgefiliter Innenraum in die sich ergebende erfindungsgemaBe Druckluft-Kammer
integriert wird, ferner aus Mitteln, Druckluft in die besagte Druckiuft-Kammer einzuspe'sen. Dabei strémt die Druckluft In die
erfindungsgemaRe Druckluft-Kammer zunéichst durch den luftdurchlassigen, von der Béschungsfliche des Filllgutes gebildeten
Kammerboden und in der Folge quer durch das Fiiligut und den anliegenden perforierter Trommaelmante! hindurch aus der
Trommel gezielt nach unten gerichtet. Die am Fillgut und an der Trommel anhaftenden Reste der Behandlungslésung werden
von der Luftstrdmung erfaRt, mitgerissen und auf diese Weise direkt in den unterhalb der Trommel befindlichen Behdlter mit
sbenderselben Behandlungsidsung zuriick beférdert.

Die erfindungsgeméRe halbzylindrische Haube ist am Transportwagen starr befestigt, welcher sich auf einer antsprechenden
Bahn entlang der Anlage fir die Oberflichenbehandlung hin- und herbewegt. Diese Anlage besteht vornehmlich aus einer Reihe
von Badbehiiltern, die verschiedene, dem jewsiligen Zweck entsprechende Behandlungsldsungen und Spillwasse- enthalten.
Die starre, halbzylindrische Haube ist unmittelbar am Gerlistdes Transportwagens starr befestigt. Diese halbzylindrische Haube
verindert weder bei der horizontalen noch bei der vertikalen Bewegung des Transportwagens ihre Position und Lage gegentiber
diesem Transportwagen. Diese Bedingung der gégeniiber dem Transportwagen mechanisch unverénderlichen Position der
erfindungsgemafen Haube dndert sich auch dann nicht, wenn die besagte Haube aus einem, aus zwei ocler mehreren
Bestandteilen zusammengesetzt ist.

Eine bevorzugte Ausfihrung der Erfindung siehtvor, der erfindungsgemiRen Haube ein vornehmlich flaches, langes
rechtwinkliges sowie plattenférmiges Segment ergiinzend enzufiigen und dieses Segment an einer der beiden unteren
horizontalen Lingskanten der Haube drehbar anzuordnen. Das besagte Segment befindet sich in einer vertikalen Position
solange die Trommel sich auBerhalb dererfindungsgeméafen Haube befindetund wird In eine schriig geneigte Lage geschwenkt,
wenn die Trommel in die besagte Haube eingefahren ist. Das genelgte Segment berlihrt die Trommel entlang einer ihrer
Langsseiten und lenkt dadurch die Hauptstrémung der Druckluft durch den mittleren Bereich der Trommel und damit
vornehmlich durch das Fillgut. Diese Umlenkung der Hauptstromung verstérkt die Intensitét, mit welcher die ausgeschleppte
und an dem Fiillgut und der Trommel anhaftende Badlésung von diesen abgeblasen und zuriickzum Badbeh;ilter geférdert wird.
Die Trommael ist ebenfalls ein Element der erfindungsgeméfen Kombination und besteht hauptséchlich aus einem perforierten
Mantel polygonaler oder zylindrischer Raumform mit verstarkenden Eckstreben, aus zwei Stirnseiten senkrecht zur Langsachse
der Trommel und aus einer, mit einem abnehmbaren Deckel verschileBbaren Offnung zum Be- und Entladen der Trommel mit
Fullgut. .

Eine bevorzugte Variante der erfindungsgemifien Kombination sieht vor, die besagte halbzylindrische starre Haube und die
Trommel mit rotations-symmetrischen Querschnitten auszubilden und diese konzentrisch so nahe zusinander anzuordnen, dafd
sie sich fast oder ganz beriihren, Die Trommel-Peripherie und inshesondere die verstirkenden Eckstreben gleiten abdichtend
entlang der Innenseite der halbzylindrischen Druckluft-Haube und lenken somit die Druckluft-Strémung zwingend durch das
Fillg 4t hindurch,

Das arehbar angeordnete rechteckige Segment an einer der beiden Langskanten der halbzylindrischen Haube hatvorzugsweise
einen Querschnitt in der Form eines Kreisabschnittes, angepafitan die rotations-symmetrische Peripherie der Trommel und sich
daran luftabdichtend anschmiegend um solcherart eine weitere Steigerung der Intensitat der Durchstrémung des Fiillgutes zu
bewirken.

Das Verfahren zur Riickgewinnung und Wiederverwendung der an der Oberfliche der Trommael und des darin befindlichen
Fiillgutes anhaftenden Reste der Behandlungsldsungen ist gleichfalls ein Bestandteil der Erfindung. Das erfindungsgemaRe
Verfahren schlie3t die notwendigen MaBnahnfen und Schritte fiir die Unterbringung des Fiillgutes aus schittfdhigen
Masseteilen im Trommelaggregat ein, ferner das Eintauchen der besagten Trommel in einem mit der Behandlungslésung
gefilten Badbehilter, das Herausheben der Trommel aus dem besagten Behilter nach AbschiuR der Oberflachenbehandlungin
der besagten Badldsung, das Einfahren der Trommel in die erfindungsgemaRe starre und halbzylindrische, vorzugsweise an
einem Transportwagen befestigten Drucklufthaube, bis die Trommel die besagte Haube fast oder ganz beriihrt, das Schwenken
eines, gegebenenfalls an der besagten Haube befestigten drehbaren Segments, bis dieses an der Haube anliegt, das Einleiten
von Druckluft in den von dem Fillgut nicht ausgefiillten Innenraum. - der Trommel und in Fortsetzung das Durchstrémen der
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Druckluft quer durch das Fillgut und den perforierten Mantel der Trommel nach unten hindurch, um dle von der Druckluft-
Strdmung von den Oberflichen der Trommel und des Fllgutes mitgerissene ausgeschleppte Badlésung direkt in den unter der
Trommael befindlichen Badbehiilter zuritckzuférdern,

Ein weiteres Merkmal der Erfindung betrifft das kontinulerliche ader Intermittierende Rotieren der Trommel wihrend des
Durchblasens mittels Druckluft quer durch die Trommel und das darin befindliche Filllgut hindurch,

Zwelwesentliche Konstruktionselemente der erfindungsgem#iRen Vorrichtung, die starre, hatbzylindrische Druckluft-Haube und
das Trommelaggregat werden vorzugswelse aus einem sythetischen Materlal, belspielswelse aus Polypropylen hergestellt,
Die Erfindung wird an einem Anwandungsbeisplel stollvertretend fiir viale &hnliche Varlationen in der Anwendung in 2wei
Figuren dargestelit und beschrieben. Die Darstellungen haben abstrahlerenden Charakter, konstruktive, dem Fachmann
bekannte und geléufige Elemente sowle Einzelheiten wurden als naheliegend nicht berlicksichtigt. Die Figuren geben deshalb
nur ein prinzipielles Anwendungsbelsplel der Erfindung schematisch wieder.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Anlage fiir die Oberflichenbehandlung von schilttfihigen Masseteilen mit der diese
Teile bainhaltonden Trommal, eingetaucht in die Behandlungsldsung in einem Badbehalter und mit der erfindungsgoméien
Drucklufthaube an einem zugehérigen Transportwagen dieser Anlage. -

Figur 2 zelgt den Querschnitt der Anlage gemdR Figur 1, Jedach Ist jetzt die Trommel im angehobenen Betriebszustand gezeigt,
oberhalb des die Behandlungsldsung enthaltenden Badbehdlters und innerhalb der am Transportwagen starr befestigteri
Druckluft-Haube,

Die Behandlungslsung des Anwendungsbelspiels befindet sich im Badbeh&lter 1, mehrere solche Badbehilter 1 werden in
siner in den Figuren 1 und 2 nicht gezeigten Reihe in Abhiingigkeit vom Jewailigen Verfahren fir eine bestimmte
Oberflichenbehandlung des Behandlungsgutes aus Masseteilen aufgestellt,

" Die starre halbzylindrische Druckluft-Haube ist mit den Ziffern 2' und 2" gekennzeichnet. Diese Haube 2 und 2" wird Im
allgemeinen aus einem thermoplastischen Kunststoff hergestelit und gegebenenfalls mit einem zusétzlichen gitterférmigen
Geruist fiir erhéhte machanische Festigkeit verstérkt. Die beispielhaft wiedergagebene halbzylindrische Druckluft-Haube 2' und
2" besteht im gezeigten Anwendungsbeispiel aus zwei Bestandteilen, ndmlich 2’ und 2, wobei jedes von diesen Bestandteilen
naherungsweise den Umfang und die Raumform eines Viertelkreises haben. Beide Viertelkrelse 2' und 2" sind durch einen
spaltfdrmigen Zwischenraum 3 vonelnander getrennt, um den notwendigen Platz fir die Aufnahme des Aufbaues 4 des
Trommelaggregates mit der hexagonalen Trommel 5 zwischen den beiden zusammengehdrenden Viertelhauben 2’ und 2"
offenzuhalten.

Die Trommel 5 setzt sich im vesentlichen aus einem perforierten prismatischen oder zylindrischen Mantel mit lings
verlaufenden verstérkenden Eckleisten 6, aus einem Deckel mit einem zugehdrigen Verschlu® zum Be- und Entladen der
Trommel 5 mitden zu behandelnden Masseteilen 7 sowie aus den beiden angeschlossenen Stirnwéinden zusammen. Das Fiillgut
7 aus schiittfahigen Masseteilen fiillt zu ungeféhr einem Drittel den Innenraum der Trommael 5. Die Trommel & rotiert
kontinuierlich oder diskontinuierlich und verbleibt wéhrend der Behandlungszeit in der Regel in der Badfliissigkeit des
Badbehilters 1. Der Pfeil in der Figur 1 zeigt die Rotation der Trommal 6 im Gegenuhrzeiger-Sinn. Die Trommel 6 wird von den
beiden Tragarmen 8 des Aggregat-Aufbaus 4 gehalten. .

Der Querschnitt der Trommel 5 mit den an ihrer Perlpherie angeordneten Eckleisten 6 und die beiden senkrecht zum
Trommelmantel 5 stehenden Stirnseiten haben eina rotationssymmoetrische Raumform.

Die Figur 2 zeigt die Trommel 5 in ihrer oberen Betriebsstellung innerhalb der starren halbzylindrischen Haube 2’ und 2", Die
Raumform der besagten Haube 2’ und 2” ist ebenfalls rotationssymmetrisch. Beide konstruktiven Bauelemente der Erlindung,
die angehobene Trommel 5 und die halbzylindrische Haube 2' und 2" sind wahrend der Zeitperiode der Rlickgewinnung der
ausgeschieppten Badldsung konzentrisch angeordnet. Die innere Peripherle der Durchmesser dar starren halbzylindrischen
Haube 2' und 2" entspricht in ihrer Dimension exakt der uBeren Peripherie des Durchmessers der rotationssymmetrischen
Trommel , die beiden sich fast oder ganz beriihrenden Kombinationselemente 2 und 2" sowie 5 stellen gemeinsam eine
wirksame luftabdichtende Sperre gegen das Entweichen der in die Trommel 5 eingeleitaten Druckluft zwischen den beiden
vorgenannten Elementen der Erfindung dar. ;

Der Ventilator 9 ist gemeinsam mit der halbaylindrischen Haube 2' und 2" auf dem Transportwagen 10 befestigt und liefert die
notwendige Druckluft fiir das Durchblasen der Trommel 5. Die drei Hohl-Pfeile in Figur 2 zeigen den Weg der Druckluft, vom
Ventilator 9 durch den oberen, nicht mit Fiillgut 7 befiillten Innenraum der Trommel 5und anschiiefend quer durch dasFiiligut 7
hindurch nach unten strémend und aus der Trommel 5 austretend, dabei dis durch die Luftstromung mitgerissene Badldsung
direkt in den unterhalb der Trommel 5 befindlichen Badbehditer 1 zuriickfdrdernd. Dieser Vorgang der Riickgewinnung erfolgt
unter gleichzeitig kontinulerlich oder intermittierend rotierender Trommel &innerhalb einer Zeitperiode von etwa 20 Sekunden,
Der vom Ventilator 9 erzeugte Luftstrom hat einen relativ niedrigen Druck von etwa 0,3 bar bei einem Luftvolumen von etwa
800m? pro Stunde. .

Der Transportwagen 10taucht die Trommel 5in die Behandlungslésung des Badbehdlters 1 ein und hebt diese nach Beendigung
der Behandlungszeit in die obere Betrigbsstellung oberhalb des Badbehilters. Der Transportwagen 10 transportiert die
Trommel 5 zustzlich von Behandlungsstation zu Behandlungsstation, die stellvertretend durch den Badbehéiter 1in den
Figuren 1 und 2 dargestellt sind.

Die Erfindung schliefit ebenfalls das Verfahren fiir die Riickgewinnung der ausgeschleppten Behandlungsldsungen durch die
Trommel 5 und ihr Fiillgut 7 sowie die Riickfiihrung zum Badbehditer 1, aus welchem der Austrag erfolgte, ein, wobei der
seitliche Ablauf und die Reihenfolge der damit zusammenhiingenden Verfahrensschritte bestimmt wird mit der Zielsetzung,
héchste Effizienz zu erreichen, Der Transportwagen 10 befdrdert das Trommelaggregat mit der Trommel 5 mit seinem Fillgut 7
von einer Behandlungsstation der Anlage zur néchsten und tauchtdie Trommel 5 in die Badldsung des Badbehélters 1 ein. Nach
Beendigung des Behandlungsschrittes in dieser Behandlungsstation hebt der Transportwagen 10 die Trommel 5 aus der
Badldsung aus und hebt diese in die starre halbzylindrische am Transportwagen 10 angebrachte Haube 2’ und 2”. Der
Ventilator 9 erzeugt nun einen Druckluft-Strom durch die Trommel 5 und ihr Fiillgut 7 hindurch und bewirkt eine weitgehende
Zurlickfiihrung der aus dem Badbehélter 1ausgeschleppten Behandlungsldsung zuriickin eben diesen Behandlungsbehalter 1.
Der Transportwagen 10 befordert anschlieBend das Trommelaggregat 5 zur nichsten Behandlungsstation mit der darin
enthaltenen anderen Behandlungslsung, um sodann den gleichen funktionellen Ablauf der Varfahrensschritte zu wiederholen.
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Dle starre halbaylindrische Haube 2' und 2" Ist auf dem Gorlist des Transportwagen 10 starr befostigt, wobel ihre Stellung
gogenilber dem Gerlist des Transportwagen 10 stets unverinderlich bleibt, Die halbaylindrische Haube 2’ und 2" fihrt
demgemif ~ mit Bezug auf das vorgenannte Gerlist des Transportwagen 10— keine Stellungséinderung durch~waeder In
horlzontaler noch In vertikaler Richtung ~ und bleibt wihrend des gesamten Ablaufs der erfindungsgem#Ben Verfahrensscirritie
immaer in der glelchen Lage. Die belden Viertelhauben 2' und 2" des Ausfihrungsbelsplels nach Figur 1 und Figur 2 bilden als
2usammenhiingende Bauelemente gemeinsam die halbzylindrische Haube 2’ und 2" ohne je den Abstand 3 zwischen ihnen zu
verdindern,

- Die halbzylindrische Haubu 2’ und 2" umfafit eng anliegend nur die von dem Fillgut 7 nicht ausgefilite obere Hilfte der
Trommel 5. Dia Luftstedmung durch die Trommel 6 und das Filigut 7 entfernt im Allgemeinen etwa 80 % der ausgeschleppten
Behandlungsldsung withrend einer Oblichen Zeitdauer des Luft-Blasens von etwa 20 Sekunden und fihrt diese
Fissigkeltsmange in den betroffenden Badbeh#lter 1 zurlick,

Eine besonders bevorzugte Variante und Ergéinzung der Erfindung stoht die zusitzliche Anordnung eines lénglichen rechteckigen
Segments 12 vor, das an einer der beiden unteren Lingskanten der starren halbzylindrischen Haube 2' und 2" schwenkbar
angebrachtist.

Die Trommel 6 rotiertim allgemeinen mit etwa 8 Umdrehungen pro Minute und das darin enthaltene Filligut 7 formt dabei einen
Béschungswinkel entsprechend der Darstellung in Figur 2, Solange die Trommel & sich auBerhalb der halbaylindrischen
Hauba 2’ und 2" befindet, verbleibt das zuséitaliche drehbare Segment 12 in elner vertikalen, in der Figur 1 gezeigten Stellung.
Sobald die Trommel 6 sich Jedoch innerhalb der halbzylindrischen Haube 2’ und 2" befindet und von dieser zur Hélfte umfaft
wird, schwenkt das drehbare Segment 121in eine schrig-gensligte Position in Richtung auf die Trommael 5 hin, bis es diese fast
oder ganz beriihrt, wie das in Figur 2 gezeigt ist. Das einsaitig, nur an einer unteren Lingskante der halbzylindrischen Haube 2'
und 2" befestigte Segment 12 lenkt die durchstrdmende Luft somit nahezu vollstindig durch das Fiillgut 7 hindurch. Der
Wirkungsgrad der erfindungsgemiiBen Vorrichtung wird dadurch erheblich gesteigert. Die Zeltdauer fiir das Durchblasen kann
mit Hilfe dieses zusétzlich angeordneten Segments 12 entsprechond verkiirzt werden, .

Sowohl das erfindungsgeméBe Verfahren als auch die dafir bestimmte Vorrichtung lassen sich fir alle chemischen oder
slektrolytischen Oberflichenbehandlungen vorteilhaft anwenden, mégen diese die saure oder cyanidische Verzinkung, die
Glanzvernicklung oder die Verkupferung oder insbesondere die sogenannten Edelmetall-Abscheidungen wie Gold, Silber,
Rhodium, Kobald, Palladium und deren Legierungen oder andere einschléigige Verfahren betreffon.

Der besondere Vorteil des erfindungsgem#fen Verfahrens betrifft die weitgehende Rilckgewinnung und Riickfiihrung der
ausgeschleppten Behandlungsldsungen direkt in jene Badbeh#iter, aus denen die Ausschioppung erfolgts, und zwar
unverdndert in ihrer chemischen Zusammensetzung und Konzentration.

Der Bedarf an Spillwasser wird drastisch vermindert und die nahezu vollsténdige Riickgewinnung der ausgeschleppten
Behandlungsldsungen entlastet die nachgeschalteten Neutralisations- und Entgiftungsanlagen mit allen damit verbundenen
wirtschaftlichen Vorteilen und mit einer drastischen Entlastung der Umwelt. '
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