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Die Erfindung betrifft eine Vermessungsanlage (1) zur
Vermessung  von Strangprofilen 3) bzw.
Strangpressprofilen, umfassend eine
Positioniervorrichtung (4) zum Positionieren eines
Strangprofils (3) und eine Messvorrichtung (17) zum
Vermessen des Strangprofils 3) Die
Positioniervorrichtung (4) umfasst ein, entlang der
Langserstreckung 2) ausgerichtetes erstes
Grundgestell (7) mit einer ersten Lagerkonsole (8)
und einer, der ersten Lagerkonsole (8) in Richtung der
Langserstreckung (2) gegeniberliegenden zweiten
Lagerkonsole (10), ein sich entlang der
Langserstreckung (2) zwischen der ersten
Lagerkonsole (8) und der zweiten Lagerkonsole (10)
erstreckendes erstes stangenférmiges Referenzobjekt
(12) und eine Halteeinheit (16) zum Positionieren
bzw. Halten des Strangprofiles (3) in der Messposition
(6). Die Messvorrichtung (17) umfasst eine, entlang
der Langserstreckung (2) ausgerichtete erste
Fihrungsschiene (22) und eine, entlang der ersten
Fihrungsschiene (22) mittels eines ersten Schlittens
(23) verfahrbare erste Messeinrichtung (24), sodass
eine Oberflache des Strangprofiles (3) beim Verfahren
der ersten Messeinrichtung (24) entlang der ersten

Fihrungsschiene (22) vermessbar ist. Weiters ist das
erste stangenférmige Referenzobjekt (12) zwischen
der ersten Lagerkonsole (8) und der zweiten
Lagerkonsole (10) mittels einer Spannvorrichtung
(15) mit einer Vorspannkraft gespannt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vermessungsanlage zum beriihrungslosen und vorzugsweise
diskontinuierlichen Vermessen von Strangprofilen bzw. Strangpressprofilen oder Presswalzprofi-
len mit einer Lange von vorzugsweise bis zu 2,5 m. Die Vermessungsanlage weist eine Léangser-
streckung auf und umfasst eine Positioniervorrichtung zum Positionieren bzw. Halten eines zu
vermessenden Strangprofils in einer Messposition, wobei das Strangprofil in dessen Messposi-
tion der Lange nach entlang der Langserstreckung ausgerichtet ist. Die Vermessungsanlage um-
fasst weiters noch eine Messvorrichtung mit einer, entlang der Léangserstreckung ausgerichteten
FOhrungsschiene und mit einer, entlang der Fihrungsschiene mittels eines Schlittens verfahrba-
ren Messeinrichtung, sodass eine Oberflache des Strangprofils beim Verfahren der Messeinrich-
tung entlang der Fiihrungsschiene und entlang des zu vermessenden Strangprofils inkrementell
und vollstandig vermessbar bzw. prifbar ist. Mittels einer entsprechenden Auswerteeinrichtung
ist auf Basis der vermessenen Oberflache ein virtueller Prifling des Strangprofiles erzeugbar.

[0002] Aus der DE 102011000304 A1 und der US 2018113079 A1 sind Vorrichtungen und auch
Verfahren zur Vermessung von Strangprofilen bekannt geworden. Diese Vorrichtungen und Ver-
fahren sind vorzugsweise beim kontinuierlichen Vermessen von Strangprofilen einsetzbar, um
die geforderten Toleranzen bei der Erzeugung von Strangprofilen zu Gberwachen bzw. auch um
bei Abweichungen von den Toleranzen Nachjustierungen zu veranlassen. Unter anderem im
Zuge der Elektrifizierung und auf Grund von Leichtbauanforderungen in der Automobilindustrie
werden Strangpress- bzw. Strangprofile vermehrt und mit verminderten MalBtoleranzen nachge-
fragt. Dies flhrt dazu, dass eine verbesserte Genauigkeit der Vermessung von Strangprofilen
gefordert ist, um einerseits geforderten Qualitatsstandards genlige zu tragen und um andererseits
eine nachfolgende automatisierte Bearbeitung der Strangprofile zu ermdglichen. Die aus dem
Stand der Technik bekannt gewordenen Verfahren und Vorrichtungen zur Vermessung von
Strangprofilen erflillen ob deren Ausfihrungsformen nicht die geforderten Messgenauigkeiten bei
gleichzeitig geforderten verminderten Taktzeiten der Vermessung je eines bereits abgelangten
Strangprofils. Weiters kénnen mittels eines kontinuierlichen Vermessungsverfahrens per se die
Querseiten eines einzelnen Strangprofils nicht oder nur unzureichend genau vermessen werden,
um einen vollstandig digital abbildbaren virtuellen Prifling zu erstellen, welcher virtuelle Prifling
fir die Dokumentation im Qualitdtsmanagement gefordert ist bzw. sein kann.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und eine Vorrichtung zur Verfligung zu stellen, mittels derer die Messgenauigkeit bei
der Vermessung eines Strangprofils bzw. der Oberflache eines Strangpressprofiles verbessert
ist, wobei gleichzeitig die Taktzeit fir die Vermessung eines Strangpressprofils gering ist.

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung geman den Anspriichen gelést.

[0005] Die erfindungsgeméBe Vermessungsanlage weist eine Langserstreckung auf, dient zur
Vermessung bzw. zur Erstellung von virtuellen Priiflingen von Strangprofilen oder Presswalzpro-
filen von bis zu 2,5 m Lange und umfasst eine Positioniervorrichtung zum Positionieren eines, in
einer Messposition entlang der Langserstreckung ausrichtbaren Strangprofils und eine Messvor-
richtung zum Vermessen des Strangprofils in der Messposition.

[0006] Die Positioniervorrichtung umfasst ein, entlang der Langserstreckung ausgerichtetes ers-
tes Grundgestell mit einer ersten Lagerkonsole in einem ersten Endbereich und einer, der ersten
Lagerkonsole in Richtung der Langserstreckung gegeniiberliegenden zweiten Lagerkonsole in
einem zweiten Endbereich, ein sich entlang der Langserstreckung zwischen der ersten Lager-
konsole und der zweiten Lagekonsole erstreckendes erstes stangenférmiges Referenzobjekt und
eine Halteeinheit zum Positionieren bzw. Halten des Strangprofiles in der Messposition, wobei
die Messposition im Nahbereich des ersten stangenférmigen Referenzobjektes definiert ist.

[0007] Die Messvorrichtung umfasst eine, entlang der Langserstreckung ausgerichtete erste
FOhrungsschiene und eine, entlang der ersten Fihrungsschiene mittels eines ersten Schlittens
verfahrbare erste Messeinrichtung, sodass eine Oberflache des Strangprofiles beim Verfahren
der ersten Messeinrichtung entlang der ersten Fihrungsschiene vollstandig vermessbar oder
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prifbar bzw. inkrementell durch beriihrungsloses Vermessen von einzelnen Querschnitten ver-
messbar ist.

[0008] Weiters ist das erste stangenférmige Referenzobjekt zwischen der ersten Lagerkonsole
und der zweiten Lagerkonsole mittels einer Spannvorrichtung mit einer Vorspannkraft gespannt,
sodass eine bestimmungsgeméaBe Geradheit des ersten stangenférmigen Referenzobjektes ge-
geben ist.

[0009] Mittels der Messvorrichtung kann somit eine Vielzahl an Messpunkten der Oberflache des
Strangprofils ermittelt werden. Gleichzeitig wird mittels der Messvorrichtung das erste stangen-
formige Referenzobjekt vermessen. Das stangenférmige Referenzobjekt zeichnet sich auf Grund
dessen Vorspannung durch einen besonders hohen und insbesondere in Bezug auf Temperatur-
schwankungen gleichbleibenden Grad an Geradheit aus. Dies ist insbesondere wichtig, da die zu
vermessenden Strangprofile eine Lange von bis zu 2,5 m aufweisen und somit das erste stan-
genformige Referenzobjekt jedenfalls gleich lang oder vorzugsweise langer als das zu vermes-
sende Strangprofil ausgebildet ist. Somit kann beim inkrementellen Vermessen bzw. beim beriih-
rungslosen Abtasten, beispielsweise mittels eines lasterlichtbasierten Messorgans, zu jedem ver-
messenen Querschnitt bzw. Oberflachenschnitte das erste stangenférmige Referenzobjekt mit-
erfasst werden, wodurch jeder vermessene Querschnitt in einer nachfolgenden computerunter-
stitzten Auswertung einordenbar ist. Eben durch die Vorspannung des ersten stangenférmigen
Referenzobjektes und die daraus resultierende Geradheit innerhalb geringstméglicher Toleranz-
grenzen wird erreicht, dass ein Strangprofil mit héchstmdglicher Genauigkeit vermessbar ist.

[0010] Die Vermessungsanlage kann zur computerunterstiitzten Auswertung der Vermessung
von Strangprofilen mit einer entsprechende Auswerteeinrichtung gekoppelt sein. Die Auswer-
teeinrichtung kann beispielsweise dazu eingerichtet sein, die Punktewolke an Messpunkten, die
als Ergebnis der Vermessung eines Strangprofils vorliegen kann, dahingehend auszuwerten, als
dass Abweichungen von Oberflachenbereichen des vermessenen Strangprofils erkenntlich ge-
macht werden. Es ist folglich auf Basis der ermittelten Messpunkte bzw. Messwerte eines Strang-
profils auch mdglich, dass ein virtueller Prifling erstellbar ist, welcher mit einer eineindeutigen
Kennung zum vermessenen Strangprofil zuordenbar ist, sodass die mittels der Vermessungsan-
lage ermittelten Daten zur Qualitatssicherung auch in einem weiterflihrenden Bearbeitungs- oder
Verwendungszyklus des Strangprofils jeweils eineindeutig zuordenbar und dokumentierbar sind.

[0011] Jedenfalls ermdglicht insbesondere die Vorspannung des ersten stangenférmigen Refe-
renzobjektes, dass unter Hinzunahme einer entsprechenden computerunterstitzten Auswertung
der Messdaten eine verbesserte Genauigkeit der diskontinuierlichen Vermessung von Strangpro-
filen ermdglicht ist.

[0012] Des Weiteren kann es zweckmanig sein, wenn die Positioniervorrichtung weiters ein zwei-
tes stangenférmiges Referenzobjekt und ein drittes stangenférmiges Referenzobjekt umfasst,
wobei das zweite stangenférmige Referenzobjekt und das dritte stangenférmige Referenzobjekt
jeweils zwischen der ersten Lagerkonsole und der zweiten Lagerkonsole mit einer Vorspannkraft
gespannt sind, sodass eine bestimmungsgemaie Geradheit der stangenférmigen Referenzob-
jekte gegeben ist und wobei die drei stangenférmigen Referenzobjekte im Nahbereich der Mess-
position angeordnet sind. Dadurch wird erreicht, dass die Messvorrichtung neben der Oberflache
des zu vermessenden Strangprofils auch die drei Referenzobjekte messtechnisch erfasst und
somit die Messgenauigkeit erhoht ist. Weiters sind dadurch die Referenzobjekte redundant aus-
gebildet, was die Prozesssicherheit der Vermessung bei Vermessung einer Vielzahl von Strang-
profilen verbessert. Da die Vermessung vorzugsweise mit laserlichtbasierten Messorganen
durchgefihrt wird, kdnnen somit auch mehrere Messorgane um das Strangprofil herum auf der
Messvorrichtung angeordnet werden, wobei von den Messvorrichtungen beispielsweise jeweils
zwei Referenzobjekte in dessen Sichtfeld angeordnet sein kdnnen. Die Messdaten der einzelnen
Messorgane kénnen computerunterstiitzt durch entsprechende Referenzierung entsprechend
der mitvermessenen Referenzobjekte konsolidiert werden, was wiederum die Messgenauigkeit
erhdht und in weiterer Folge auch die Verwendung von vergleichsweise einfachen Messorganen
ermdglicht.
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[0013] Ferner kann vorgesehen sein, dass die drei stangenférmigen Referenzobjekte in einer
Projektion auf eine Normalebene der Langserstreckung jeweils zueinander einen Winkel aus ei-
nem Bereich umfassend 40° bis 190° relativ zu einer Zentralachse der Messposition aufweisen,
wobei das Strangprofil in der Messposition innerhalb einer zylindrischen Umhillungsflache posi-
tionierbar ist, welche zylindrische Umhullungsflache von den drei stangenférmigen Referenzob-
jekten bzw. von dessen theoretischen Querschnittsmittelpunkten oder gegebenenfalls von einem
jeweiligen, der Messposition nachstliegendem Beriihrungspunkt einer Tangente an ein Referen-
zobjekt ausgehend von einem Messstrahl eines Messorgans definiert ist. Dadurch wird ein defi-
nierter Messraum innerhalb der zylindrischen Umhillungsflache geschaffen, wobei Messorgane
der Messvorrichtung den Querschnitt dieses Messraums abdecken kénnen, um so eine vollstan-
dige Vermessung des Strangprofils auf einfache Weise zu ermdglichen. Durch die entsprechende
Anordnung der stangenférmigen Referenzobjekte in einem bestimmungsgemaBen Winkel zuei-
nander kann auch gewahrleistet werden, dass jeweils wenigstens zwei und insbesondere drei
stangenférmige Referenzobjekte von einem Messorgan erfassbar sind, sodass ein computerun-
terstitzter Abgleich der Messdaten einzelner Messorgane ermdglicht ist, was die Messgenauig-
keit verbessert und Fehimessungen erkennbar bzw. vermeidbar macht. Es kann auch sinnvoller-
weise vorgesehen sein, dass die Messposition innerhalb einer weiteren zylinderférmigen Umhal-
lungsflache definiert ist, wobei die weitere zylinderférmige Umhullungsflache derart definiert ist,
dass keines der stangenférmigen Referenzobjekte im Sichtfeld eines jeweiligen Messorgans vom
zu vermessenden Strangprofil verdeckt ist. Diese weitere zylinderférmige Umhdllungsflache weist
demnach einen gegeniber der Umhiillungsflache kleineren Durchmesser auf.

[0014] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Strangprofil mittels der Halteeinheit von
einer Fordereinheit fir Strangprofile aufnehmbar und innerhalb der zylindrischen Umhllungsfla-
che positionierbar und in der Messposition haltbar ist. Dadurch wird gewahrleistet, dass die stan-
genférmigen Referenzobjekte jedenfalls das zu vermessende Strangprofil umgeben, sodass eine
genaue Vermessung ermdglicht wird. Im Zuge einer diskontinuierlichen Vermessung einer Viel-
zahl von Strangprofilen kann es vorkommen, dass einzelne Strangprofile eine unterschiedlichen
Aufnahmeposition bei der Aufnahme von einer Fordereinheit flir Strangprofile aufweisen. Somit
muss die Positionierung eines Strangprofiles nicht zwangsweise einer weiteren Positionierung
eines weiteren Strangprofiles gleichen. Da ein Strangprofil aber jedenfalls mittels der Halteeinheit
innerhalb der zylindrischen Umhillungsflache positionierbar ist und da die Referenzobjekte den
Messraum definieren, kann so fir jedes Strangprofil diese mdgliche Abweichung der jeweiligen
Aufnahmeposition computerunterstiitzt unter Zuhilfenahme der mitvermessenen Referenzobjekte
egalisiert werden. Dies verbessert wiederum die Messgenauigkeit der Vermessungsanlage. Da
somit eine geringere Genauigkeit fir die Aufnahme von Strangprofilen und die positionsgerechte
Platzierung der Strangprofile im Messraum bzw. innerhalb der zylinderférmigen Umhullungsfla-
che gefordert ist, wird weiters ermdglicht, dass die Taktzeit fir die Vermessung eines Strangprofil
verringert ist, wobei weiterhin die Messgenauigkeit verbessert ist.

[0015] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemafl welcher vorgesehen sein kann, dass die
Vorspannkraft zumindest 1 kN, insbesondere zumindest 2 kN je 1 m Lange des ersten stangen-
formigen Referenzobjektes bzw. des jeweiligen stangenférmigen Referenzobjektes betragt.
Dadurch wird die Geradheit der stangenférmigen Referenzobjekte gewéhrleistet, wobei insbe-
sondere ein Durchhang der stangenférmigen Referenzobjekte auf Grund dessen Langenausdeh-
nung minimierbar ist.

[0016] GemalR einer Weiterbildung ist es mdglich, dass die Messvorrichtung auf einem zweiten
Grundgestell gehaltert ist, wobei das erste Grundgestell und das zweite Grundgestell unverbun-
den bzw. jeweils eigenstéandig an einem Fundament positionsfixiert sind. Da auf Grund der Lénge
der Strangprofile wenigstens Teile der Messvorrichtung zum Vermessen der Strangprofile entlang
der Langserstreckung der Positioniervorrichtung bzw. entlang der Lange des zu vermessenden
Strangprofils verfahren oder bewegt werden miissen bzw. kénnen, kann es, wenn die Positionier-
vorrichtung und die Messvorrichtung auf einem einzigen Grundgestellt gelagert waren, zur Rick-
kopplung von Bewegungen auf das in der Messposition befindlichen Strangprofils kommen. Dies
wird vermieden, da jeweils ein eigenstandiges Grundgestell auf einem Fundament positionsfixiert
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ist. Dadurch kann eine ruhende Position des Strangprofils in der Messposition gewahrleistet wer-
den, was wiederum die Messgenauigkeit erh6ht und mdgliche Fehlerquellen fiir eine folgende
Fehlmessung minimiert. Auch kann dadurch die Taktzeit der Vermessung von einzelnen Strang-
profilen weiter minimiert werden.

[0017] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn sich die Messvorrichtung wenigstens Uber die
gesamte Langserstreckung der Positioniervorrichtung erstreckt, sodass ein erstes Ende und ein
zweites Ende des in der Messposition befindlichen Strangprofiles von den Messorganen erfass-
bar sind. Dadurch wird ein zu vermessendes Strangprofil in dessen Gesamtheit vermessbar. Dies
ist insbesondere vorteilhaft, da fir die vollstdndige Vermessung eines Strangprofils und gegebe-
nenfalls fir die Erstellung eines virtuellen Priflings auch die Vermessung der Querseiten des
jeweiligen Strangprofils erforderlich ist. Im Speziellen kann dies vorteilhaft sein, wenn die zu ver-
messenden Strangprofile in weiterer Folge auf Basis der Messdaten bzw. auf Basis des jeweils
davon erstellten virtuellen Priflings einer Weiterbearbeitung unterzogen werden.

[0018] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die erste Messeinrichtung einen ersten Tra-
gerrahmen umfasst, auf welchem ersten Tragerrahmen wenigstens zwei laserlichtbasierte Mess-
organe gehaltert sind, wobei die Messorgane am ersten Tragerrahmen derart verteilt angeordnet
sind, sodass in einem konsolidierten Sichtbereich aller Messorgane beim inkrementellen Vermes-
sen des Strangprofils der gesamte Umfang des Strangprofils und wenigstens Umfangsteilab-
schnitte des ersten Referenzobjekts bzw. der Referenzobjekte mittels der Messorgane erfassbar
sind. Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn ein jeweiliges Messorgan einen Sichtbereich
aufweist, welcher wenigstens einen Umfangsteilbereich des Strangprofils und wenigstens zwei,
vorzugsweise drei Umfangsteilabschnitte von zwei bzw. respektive drei Referenzobjekien um-
fasst. Dadurch wird sichergestellt, dass einerseits die gesamte Oberfldche des zu vermessenden
Strangprofils vermessbar ist und dass andererseits eine Referenzierung auf die Referenzobjekte
bzw. eine Mitvermessung der Referenzobjekte sichergestellt ist. Somit ist eine verbesserte Mess-
genauigkeit der Vermessungsanlage ermdglichet.

[0019] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Tragerrahmen zweiteilig mit einem ersten
Rahmenelement und einem zweiten Rahmenelement ausgebildet ist, wobei am ersten Rahmen-
element und am zweiten Rahmenelement jeweils wenigstens ein bzw. vorzugsweise jeweils zwei
Messorgane angeordnet sind und wobei jedes Rahmenelement unabhangig vom anderen Rah-
menelement entlang der ersten Flihrungsschiene mittels des ersten Schlittens und einem weite-
ren Schlitten verfahrbar ist. Dadurch kdnnen die Rahmenelemente sequenziell bzw. gestaffelt
oder aufeinanderfolgend mittels den Schlitten entlang der Langserstreckung bewegt werden, um
ein Strangprofil zu vermessen. Dadurch kénnen die auf Grund von Beschleunigung und Verzo-
gerung der bewegten Teile der Messvorrichtung auftretenden Krafte minimiert werden, was die
Messgenauigkeit verbessert und gleichzeitig eine verminderte Taktzeit fiir die Vermessung eines
Strangprofils erméglicht.

[0020] Gemaf einer besonderen Auspragung ist es mdglich, dass die Messvorrichtung eine, ent-
lang der Langserstreckung ausgerichtete zweite Flihrungsschiene und eine, entlang der zweiten
Fihrungsschiene mittels eines zweiten Schlittens verfahrbare zweite Messeinrichtung umfasst,
wobei die erste Messeinrichtung einen ersten Tragerrahmen und die zweite Messeinrichtung ei-
nen zweiten Tragerrahmen umfasst, wobei am ersten Tragerrahmen und am zweiten Tragerrah-
men jeweils zwei laserlichtbasierte Messorgane gehaltert sind, sodass in einem konsolidierten
Sichtbereich aller Messorgane beim inkrementellen Vermessen des Strangprofils der gesamte
Umfang des Strangprofils und wenigstens Umfangsteilabschnitte des ersten Referenzobjekts
bzw. der Referenzobjekte mittels der Messorgane erfassbar sind. Durch diese Auspragung ist es
ermdglicht, dass je Messorgan ein verkleinerter Sichtbereich fiir die Vermessung des Strangpro-
fils ausreicht, wodurch die Messorgane das Strangprofil mit verbesserter Genauigkeit vermessen
kdnnen und insbesondere in den Randbereichen der Sichtbereiche der Messorgane weniger
Fehimessungen auftreten. Weiters ist diese Auspragung auch dahingehend vorteilhaft, als dass
die erste Messeinrichtung und die zweite Messeinrichtung sequenziell bzw. aufeinanderfolgend
beschleunigt und verzégert werden kdnnen, was, wie bereits vorhergehend ausgefihrt, wiederum
die Messgenauigkeit erhéht.
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[0021] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Messor-
gane jeweils als Laser-Sensor-Kombination ausgebildet sind, wobei die jeweiligen Messorgane
relativ zueinander derart ausgerichtet sind, sodass ein Reflexionsschatten der Halteeinheit eines
ersten Sichtbereiches eines ersten Messorgans wenigstens von einem zweiten Sichtbereich ei-
nes zweiten Messorgans erfassbar ist. Da die Halteeinheit dazu eingerichtet ist, ein Strangprofil
aufzunehmen, um dieses in der Messposition zu positionieren, muss das Strangprofil zwangs-
weise an der Halteeinheit anliegen. Dazu weist die die Halteeinheit naturgeman eine Ausdehnung
auf, welche entsprechend dem jeweiligen Sichtfeld eines Messorgans einen Reflexionsschatten
bewirken kann, welcher Reflexionsschatten ein Bereich ist, den ein Sensor nicht erfassen kann.
Da aber vorzugsweise mehrere Messorgane ausgebildet sind und diese nunmehr relativ zuei-
nander mit einem jeweils versetztem Sichtbereich ausgerichtet sind, kann der Reflexionsschatten
von einem Paar aus Messorganen gegenseitig kompensiert werden. Dadurch ist eine, bis auf die
Berihrungsflachen des Strangprofils mit der Halteeinheit, nahezu vollstandige Vermessung der
Oberflache des Strangprofils ermdglicht. Dies ist insbesondere fir die Erstellung eines virtuellen
Priflings vorteilhaft, um ein Strangprofil basierend auf dessen Vermessung weiterbehandeln bzw.
weiterbearbeiten zu kdnnen. Um den Reflexionsschatten der Halteeinheit vollstandig zu vermei-
den, kann es zweckmaBig sein, dass eine Vielzahl, insbesondere wenigstens acht Messorgane
vorgesehen ist bzw. sind.

[0022] Das erste stangenférmige Referenzobjekt kann bzw. die stangenférmigen Referenzob-
jekte kdnnen einen kreisrunden Querschnitt aufweisen. Insbesondere kann es jedoch vorteilhaft
sein, wenn das erste stangenformige Referenzobjekt bzw. die stangenférmigen Referenzobjekte
einen quadratischen oder vieleckigen Querschnitt aufweist bzw. aufweisen. Dadurch kann com-
puterunterstiitzt auf vereinfachte weise ein Mittelpunkt des jeweilig mitvermessenen Querschnitts
eines stangenférmigen Referenzobjekie bestimmt werden, bzw. kdnnen die durch die vieleckige
Ausgestaltung der Referenzobjekte resultierenden Teilflachen der Referenzobjekte mit verbes-
serter Genauigkeit mitvermessen werden, um in weiterer Folge computerunterstiitzt eine Zentral-
achse eines jeweiligen stangenférmigen Referenzobjektes bestimmen zu kdnnen und damit eine
Referenzierung zu den Messpunkten der Oberflache des Strangprofils hergestellt zu kdnnen.

[0023] Ferner kann vorgesehen sein, dass das stangenférmige Referenzobjekt bzw. die stangen-
formigen Referenzobjekte hohl ausgebildet ist bzw. sind. Dadurch ist das Eigengewicht und somit
in weiterer Folge ein mdglicher Durchhang der stangenférmigen Referenzobjekte minimiert, bzw.
kann somit in weiterer Folge die, fiir eine geforderte Geradheit der stangenférmigen Referenzob-
jekte notwendige Vorspannkraft in MaBen gehalten werden. Entsprechend der vorhergehenden
Ausfiihrungen bewirkt dies, dass bei einer entsprechend genauen Geradheit der stangenférmigen
Referenzobjekte wiederum die Messgenauigkeit verbessert ist.

[0024] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das erste stangenférmige Referenzobjekt
bzw. die stangenférmigen Referenzobjekte eine matte bzw. eine mattierte Oberflache aufweist
bzw. aufweisen. Die Referenzobjekte sind ob der aufzunehmenden Vorspannkraft vorzugsweise
aus Stahl bzw. Edelstahl oder einem Metall ausgebildet, wobei die mattierte Oberflache vorzugs-
weise durch Glaskugelstrahlen oder ein Verfahren mit aquivalenter Wirkung auf die Oberflache
ausgebildet werden kann. Vorteilhaft ist dabei, dass auf Grund der mattierten Oberflache bei Ver-
wendung von laserlichtbasierten Messorganen die Messgenauigkeit verbessert ist.

[0025] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf welcher vorgesehen sein kann, dass der
entlang der Fihrungsschiene verfahrbare Schlitten an einer, der Flhrungsschiene quer zur
Langserstreckung beabstandeten und entlang der Langserstreckung verlaufend ausgebildeten
Leitschiene gelagert ist. Dadurch kann ein Kippen der Messeinrichtung beim Beschleunigen und
Verzégern derselben wirkungsvoll und auf einfache Weise unterbunden werden. Der verbesser-
ten Messgenauigkeit halber ist ein derartiges Kippen quer zur Langserstreckung jedenfalls zu
vermeiden, weshalb es weiters sinnvoll sein kann, wenn die Messeinrichtung bzw. ein auf einer
Fihrungsschiene verfahrbarer Schlitten eine Querausdehnung in Querrichtung zur Langserstre-
ckung von wenigstens 30 cm, insbesondere von wenigstens 50 cm aufweist. Durch diese magli-
chen Auspragungen wird jedenfalls ein Kippen der Messeinrichtung relativ zu den Referenzob-
jekten bzw. zu dem Strangprofil in der Messposition wirkungsvoll vermieden, was die Messgenau-
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igkeit verbessert und weiters auch noch verringerte Taktzeiten erméglicht, da die jeweilige Mes-
seinrichtung bzw. der jeweilige Schlitte lagestabil entlang der Langserstreckung bewegbar ist.

[0026] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0027] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0028] Fig. 1  eine erste mdgliche Ausgestaltungsform der Vermessungsanlage;

[0029] Fig. 2 eine Detailansicht der ersten mdglichen Ausgestaltungsform der Vermessungs-
anlage;

[0030] Fig. 3 einen Teilausschnitt der ersten mdglichen Ausgestaltungsform der Vermes-
sungsanlage in Schnittdarstellung.

[0031] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lbertragen wer-
den kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0032] Die Fig. 1 bis Fig. 3 zeigen eine erste mégliche Ausgestaltungsform einer Vermessungs-
anlage 1 bzw. Detailansichten oder schematisch dargestellte Teilausschnitte in Schnittdarstellung
in einer Ebene normal zur einer Langserstreckung 2 derselben. Auf Grund der Komplexitat der
ersten mdglichen Ausgestaltungsform der Vermessungsanlage 1 kénnen einzelne Bauteile teil-
weise von anderen Bauteilen verdeckt und somit nicht augenscheinlich darstellt sein, sodass die
Fig. 1 bis Fig. 3 in einer Gesamtschau zu betrachten sind, wobei jeweils fiir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen verwendet werden.

[0033] In der Fig. 1 ist eine erste mdgliche Ausgestaltungsform der Vermessungsanlage 1 ge-
zeigt. In der Fig. 2 ist eine Detailansicht der ersten méglichen Ausgestaltungsform der Vermes-
sungsanlage 1 gezeigt. In der Fig. 3 ist ein schematisch dargestellter Teilausschnitt der Vermes-
sungsanlage 1 in einer Schnittdarstellung in einer Ebene normal zur Langserstreckung 2 gezeigt.

[0034] Die Vermessungsanlage 1 dient zur Vermessung bzw. zur Erstellung eines virtuellen Priif-
lings von Strangprofilen 3 mit einer Lange von bis zu 2,5 m und kann die Langserstreckung 2
aufweisen. Die Vermessungsanlage 1 kann eine Positioniervorrichtung 4 zum Aufnehmen, Posi-
tionieren und Halten eines Strangprofils 3 umfassen. Ein Strangprofil 3 kann dabei in einer Mess-
position 6 positioniert werden, um das Strangprofil 3 zu vermessen. Die Vermessungsanlage 1
kann eine Messvorrichtung 17 zum Vermessen bzw. Prifen des, in der Messposition 6 positio-
nierten Strangprofils 3 umfassen.

[0035] Die Positioniervorrichtung 4 kann ein, entlang der Léangserstreckung 2 ausgerichtetes ers-
tes Grundgestell 7 mit einer ersten Lagerkonsole 8 in einem ersten Endbereich 9 und einer, der
ersten Lagerkonsole 8 in Richtung der Langserstreckung 2 gegeniberliegenden zweiten Lager-
konsole 10 in einem zweiten Endbereich 11 umfassen. Weiters kann die Positioniervorrichtung 4
ein sich entlang der Langserstreckung 2 zwischen der ersten Lagerkonsole 8 und der zweiten
Lagerkonsole 10 erstreckendes erstes stangenférmiges Referenzobjekt 12 umfassen, wobei das
erste stangenférmige Referenzobjekt 12 zwischen der ersten Lagerkonsole 8 und der zweiten
Lagerkonsole 10 mittels einer Spannvorrichtung 15 mit einer Vorspannkraft gespannt ist, sodass
eine bestimmungsgemanie Geradheit des ersten stangenférmigen Referenzobjektes 12 gegeben
ist.

[0036] Wie in der ersten mbglichen Ausgestaltungsform der Vermessungsanlage 1 gezeigt, kann
auch vorgesehen sein, dass die Positioniervorrichtung 4 weiters noch ein zweites stangenférmi-
ges Referenzobjekt 13 und ein drittes stangenférmiges Referenzobjekt 14 umfasst, wobei das
zweite stangenférmige Referenzobjekt 13 und das dritte stangenférmige Referenzobjekt 14 je-
weils zwischen der ersten Lagerkonsole 8 und der zweiten Lagerkonsole 10 mittels einer Spann-
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vorrichtung 15 mit einer Vorspannkraft gespannt sind, sodass eine bestimmungsgemaie Gerad-
heit der stangenférmigen Referenzobjekte 13, 14 gegeben ist. Es kann dabei vorgesehen sein,
dass die drei stangenférmigen Referenzobjekte 12, 13, 14 in einer Projektion auf eine Normal-
ebene 18 der Langserstreckung 2 jeweils zueinander einen Winkel 19 aus einem Bereich umfas-
send 40° bis 190° relativ zu einer Zentralachse der Messposition 6 aufweisen, wobei das Strang-
profil 3 in der Messposition 6 innerhalb einer zylindrischen Umhillungsflache 20 positionierbar
ist, welche zylindrische Umhullungsflache 20 von den drei stangenférmigen Referenzobjekten 12,
13, 14 bzw. von dessen theoretischen Querschnittsmittelpunkten und somit auch von der Zent-
ralachse 41 der Messposition 6 definiert ist. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass das
Strangprofil 3 in der Messposition 6 innerhalb einer weiteren zylindrischen Umhullungsflache 42
positionierbar ist, welche weitere zylindrische Umhillungsflache 42 derart definiert ist, dass kei-
nes der stangenférmigen Referenzobjekte 12, 13, 14 im Sichtfeld eines jeweiligen Messorgans
21 vom zu vermessenden Strangprofil 3 verdeckt ist. Diese weitere zylinderférmige Umhillungs-
flache 42 weist demnach einen gegeniber der Umhillungsflache 20 kleineren Durchmesser auf.

[0037] Um eine geforderte bzw. bestimmungsgeméate Geradheit der stangenférmigen Referen-
zobjekten 12, 13, 14 zu gewahrleisten, kann vorgesehen sein, dass die Vorspannkraft zumindest
1 kN, insbesondere zumindest 2 kN je 1 m Lénge des ersten stangenférmigen Referenzobjektes
12 bzw. des jeweiligen stangenférmigen Referenzobjektes 12, 13, 14 betragt. Die stangenférmi-
gen Referenzobjekte 12, 13, 14 kdnnen dabei wahlweise einen kreisrunden, einen viereckigen
bzw. quadratischen oder auch einen vieleckigen Querschnitt aufweisen. Weiters kann auch noch
vorgesehen sein, dass die stangenformigen Referenzobjekte 12, 13, 14 hohl ausgebildet sind,
um das Eigengewicht zu reduzieren und so einen Durchhang zu minimieren bzw. in weiterer
Folge die Vorspannkraft in Grenzen zu halten. Fiir die Vermessung des Strangprofils 3, fir welche
laserlichtbasierte Messorgane 21 eingesetzt werden kénnen, kann es weiters vorteilhaft sein,
wenn die stangenférmigen Referenzobjekte 12, 13, 14 eine matte bzw. eine mattierte Oberflache,
insbesondere eine durch Glaskugelstrahlen mattierte bzw. bearbeitete Oberflache, aufweisen.

[0038] Die Positioniervorrichtung 4 kann weiters noch eine Halteeinheit 16 zum Aufnehmen, Po-
sitionieren bzw. Halten des Strangprofiles 3 in der Messposition 6 umfassen, wobei die Messpo-
sition 6 im Nahbereich des ersten stangenférmigen Referenzobjektes 12 definiert sein kann. Bei-
spielsweise kann so ein Strangprofil 3 von einer Férdereinheit 5 mittels der Halteeinheit 16 auf-
genommen werden und in der Messposition 6 positioniert und dort gehalten werden, um das
Strangprofil 3 mittels der Messvorrichtung 17 zu vermessen. Ein Strangprofil 3 ist also mittels der
Halteeinheit 16 von der Foérdereinheit 5 fir Strangprofile 3 aufnehmbar und innerhalb der zylind-
rischen Umhullungsflache 20 positionierbar.

[0039] Die Messvorrichtung 17 kann eine, entlang der Langserstreckung 2 ausgerichtete erste
Flhrungsschiene 22 und eine, entlang der ersten Flihrungsschiene 22 mittels eines ersten Schilit-
tens 23 verfahrbare erste Messeinrichtung 24 umfassen, sodass eine Oberflache des Strangpro-
files 3 beim Verfahren der ersten Messeinrichtung 24 entlang der ersten Flihrungsschiene 22
inkrementell und vollstandig vermessbar bzw. prifbar ist. Die erste Messeinrichtung 24 muss zum
Vermessen des Strangprofils 3 mittels des ersten Schlittens 23 entlang der ersten Fiihrungs-
schiene 22 verfahren werden, um so inkrementell einzelne Querschnitte des Strangprofils 3 und
damit die gesamte Oberflache des Strangprofils 3 vermessen zu kdnnen. Dazu muss der erste
Schlitten 23 mit der ersten Messeinrichtung 24 jeweils entlang der ersten Fihrungsschiene 22
beschleunigt und wieder abgebremst werden. Um die Beschleunigungs- und Bremskréfte nicht
auf die Positioniervorrichtung 4 zu Ubertragen und damit die Messgenauigkeit negativ zu beein-
flussen, kann vorgesehen sein, dass die Messvorrichtung 17 auf einem zweiten Grundgestell 25
gehaltert ist, wobei das erste Grundgestell 7 und das zweite Grundgestell 25 unverbunden bzw.
jeweils eigenstéandig an einem Fundament 26 positionsfixiert sind. Um die gesamte Lange des zu
vermessenden und in der Messposition 6 befindlichen Strangprofils 3 und weiters auch die Quer-
seiten des Strangprofils 3 vermessen zu kdnnen, kann vorgesehen sein, dass sich die Messvor-
richtung 17 wenigstens Uber die gesamte Langserstreckung 2 der Positioniervorrichtung 4 er-
streckt, sodass ein erstes Ende 27 und ein zweites Ende 28 des in der Messposition 6 befindli-
chen Strangprofiles 3 von den Messorganen 21 erfassbar sind. Alternativ kann auch noch vorge-
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sehen sein, dass an der Positioniervorrichtung 4 bzw. insbesondere an der ersten Lagerkonsole
8 und der zweiten Lagerkonsole 10 jeweils ein weiteres Messorgan 21 vorgesehen ist (nicht dar-
gestellt), um das erste Ende 27 und das zweite Ende 28 des Strangprofils 3 messtechnisch er-
fassen zu kdnnen.

[0040] Die erste Messeinrichtung 24 kann weiters einen ersten Tragerrahmen 29 umfassen, auf
welchem ersten Tragerrahmen 29 wenigstens zwei laserlichtbasierte Messorgane 21 gehaltert
sind, wobei die Messorgane 21 am ersten Tragerrahmen 29 derart verteilt angeordnet sind, so-
dass in einem konsolidierten Sichtbereich 40 aller Messorgane 21 beim inkrementellen Vermes-
sen des Strangprofils 3 der gesamte Umfang 30 des Strangprofils 3 und wenigstens Umfangs-
teilabschnitte 31 des ersten Referenzobjekts 12 bzw. der Referenzobjekte 12, 13, 14 mittels der
Messorgane 21 erfassbar sind. Dabei muss nicht vorgesehen sein, dass der konsolidierte Sicht-
bereich 40 derart ausgebildet ist, dass sich die einzelnen Sichtbereiche der Messorgane 21 zu
jeder Zeit wahrend dem Vermessen des Strangprofiels 3 Uberschneiden. Vielmehr kénnen die
einzelnen Sichtbereich der einzelnen Messorgane 21 mittels der wenigstens teilweise im jeweili-
gen Sichtbereich eines Messorgans 21 befindlichen Referenzobjekie 12, 13, 14 (ber eine ent-
sprechende Auswertung der Messwerte und eine Referenzierung der Sichtbereiche Uber die mit-
vermessenen Referenzobjekte 12, 13, 14 virtuell bzw. mittels einer Auswertungssoftware konso-
lidiert bzw. zusammengefiihrt werden. So ist ein Strangprofil 3 in dessen Gesamtheit vermessbar
bzw. als virtueller Priifling darstellbar bzw. abbildbar.

[0041] Bei einer alternativen zweiten und nicht dargestellten Ausgestaltungsform der Vermes-
sungsanlage 1 kann vorgesehen sein, dass der erste Tragerrahmen 29 zweiteilig mit einem ers-
ten Rahmenelement und einem zweiten Rahmenelement ausgebildet ist, wobei am ersten Rah-
menelement und am zweiten Rahmenelement jeweils wenigstens ein bzw. vorzugsweise jeweils
zwei Messorgane 21 angeordnet sind und wobei jedes Rahmenelement unabhéangig vom ande-
ren Rahmenelement entlang der ersten Flihrungsschiene 22 mittels des ersten Schlittens 23 und
mittels einem weiteren Schlitten verfahrbar ist.

[0042] Bei der erste moglichen Ausgestaltungsform der Vermessungsanlage 1 kann weiters vor-
gesehen sein, dass die Messvorrichtung 17 eine, entlang der Langserstreckung 2 ausgerichtete
zweite Fihrungsschiene 32 und eine, entlang der zweiten Fiihrungsschiene 32 mittels eines zwei-
ten Schlittens 33 verfahrbare zweite Messeinrichtung 34 umfasst, wobei die erste Messeinrich-
tung 24 den ersten Tragerrahmen 29 und die zweite Messeinrichtung 34 einen zweiten Tréager-
rahmen 35 umfasst, wobei am ersten Tragerrahmen 29 und am zweiten Tragerrahmen 35 jeweils
zwei laserlichtbasierte Messorgane 21 gehaltert sind, sodass in einem konsolidierten Sichtbe-
reich 40 aller Messorgane 21 beim inkrementellen Vermessen des Strangprofils 3 der gesamte
Umfang 30 des Strangprofils 3 und wenigstens Umfangsteilabschnitte 31 des ersten Referenzob-
jekts 12 bzw. der Referenzobjekte 12, 13, 14 mittels der Messorgane 21 erfassbar sind.

[0043] Die Messorgane 21 kénnen dabei jeweils als Laser-Sensor-Kombination ausgebildet sein,
wobei die jeweiligen Messorgane 21 relativ zueinander derart ausgerichtet sein kdnnen, sodass
ein Reflexionsschatten der Halteeinheit 16 eines ersten Sichtbereiches 36 eines ersten Messor-
gans 37 wenigstens von einem zweiten Sichtbereich 38 eines zweiten Messorgans 39 erfassbar
ist. Somit ist das Strangprofil 3 bzw. dessen Oberflache bis auf die Auflageflachen auf der Hal-
teeinheit 16 nahezu vollstandig vermessbar.

[0044] SchlieBlich kann auch noch vorgesehen sein, dass bei einer weiteren Ausfihrungsform
der Vermessungsanlage 1, welche nicht gezeigt ist, vorgesehen ist, dass der entlang der Fiih-
rungsschiene 22 bzw. 32 verfahrbare Schlitten 23 bzw. 33 an einer, der Fiihrungsschiene 22 bzw.
32 quer zur Langserstreckung 2 beabstandeten und entlang der Langserstreckung 2 verlaufend
ausgebildeten Leitschiene gelagert ist. Dadurch wird beim Beschleunigen und Abbremsen der
Messeinrichtung 24 bzw. 34 eine ungewlnschte Schragstellung der Messorgane 21 relativ zur
Positioniervorrichtung 4 vermeidbar.

[0045] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus Elemente teilweise unmaf3stéblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

—_

Vermessungsanlage

2 Langserstreckung

3  Strangprofil

4  Positioniervorrichtung
5  Fordereinheit

6  Messposition

7  Erstes Grundgestell

8  Erste Lagerkonsole

9  Erster Endbereich

10 Zweite Lagerkonsole
11 Zweiter Endbereich

12 Erstes Referenzobijekt
13 Zweites Referenzobjekt
14 Drittes Referenzobjekt
15  Spannvorrichtung

16 Halteeinheit

17 Messvorrichtung

18 Normalebene

19  Winkel

20 Umhillungsflache

21 Messorgan

22 Erste Fiihrungsschiene
23 Erste Schlitten

24  Erste Messeinrichtung
25 Zweites Grundgestell
26 Fundament

27 Erstes Ende

28 Zweites Ende

29 Erster Tragerrahmen
30 Umfang

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
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Umfangsteilabschnitte
Zweite FOhrungsschiene
Zweiter Schlitten

Zweite Messeinrichtung
Zweiter Tragerrahmen
Erster Sichtbereich

Erstes Messorgan

Zweiter Sichtbereich
Zweites Messorgan
Konsolidierter Sichtbereich
Zentralachse

Weitere zylindrische Umhdil-
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Patentanspriiche

1.

Vermessungsanlage (1) mit einer Langserstreckung (2) zur Vermessung von Strangprofilen
(3), umfassend eine Positioniervorrichtung (4) zum Positionieren eines, in einer Messposition
(6) entlang der Langserstreckung (2) ausrichtbaren Strangprofils (3) und eine Messvorrich-
tung (17) zum Vermessen des Strangprofils (3) in der Messposition (6),

- wobei die Positioniervorrichtung (4) ein, entlang der Langserstreckung (2) ausgerichtetes
erstes Grundgestell (7) mit einer ersten Lagerkonsole (8) in einem ersten Endbereich (9) und
einer, der ersten Lagerkonsole (8) in Richtung der Langserstreckung (2) gegeniiberliegen-
den zweiten Lagerkonsole (10) in einem zweiten Endbereich (11), ein sich entlang der
Langserstreckung (2) zwischen der ersten Lagerkonsole (8) und der zweiten Lagerkonsole
(10) erstreckendes erstes stangenférmiges Referenzobjekt (12) und eine Halteeinheit (16)
zum Positionieren bzw. Halten des Strangprofiles (3) in der Messposition (6) umfasst, und

- wobei die Messvorrichtung (17) eine, entlang der Langserstreckung (2) ausgerichtete erste
FOhrungsschiene (22) und eine, entlang der ersten Flihrungsschiene (22) mittels eines ers-
ten Schlittens (23) verfahrbare erste Messeinrichtung (24) umfasst, sodass eine Oberflache
des Strangprofiles (3) beim Verfahren der ersten Messeinrichtung (24) entlang der ersten
FOhrungsschiene (22) inkrementell und vollstandig vermessbar bzw. prifbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste stangenférmige Referenzobijekt (12) zwischen der ersten Lagerkonsole (8) und der
zweiten Lagerkonsole (10) mittels einer Spannvorrichtung (15) mit einer Vorspannkraft ge-
spannt ist, sodass eine bestimmungsgemaBe Geradheit des ersten stangenférmigen Refe-
renzobjektes (12) gegeben ist.

Vermessungsanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionier-
vorrichtung (4) weiters ein zweites stangenférmiges Referenzobjekt (13) und ein drittes stan-
genférmiges Referenzobjekt (14) umfasst, wobei das zweite stangenférmige Referenzobjekt
(13) und das dritte stangenférmige Referenzobjekt (14) jeweils zwischen der ersten Lager-
konsole (8) und der zweiten Lagerkonsole (10) mittels einer Spannvorrichtung (15) mit einer
Vorspannkraft gespannt sind, sodass eine bestimmungsgemafie Geradheit der stangenfor-
migen Referenzobjekte (13, 14) gegeben ist.

Vermessungsanlage (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die drei stan-
genférmigen Referenzobjekte (12, 13, 14) in einer Projektion auf eine Normalebene (18) der
Langserstreckung (2) jeweils zueinander einen Winkel (19) aus einem Bereich umfassend
40° bis 190° relativ zu einer Zentralachse (41) der Messposition (6) aufweisen, wobei das
Strangprofil (3) in der Messposition (6) innerhalb einer zylindrischen Umhllungsflache (20)
positionierbar ist, welche zylindrische Umhiillungsflache (20) von den drei stangenférmigen
Referenzobjekten (12, 13, 14) definiert ist.

Vermessungsanlage (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Strangprofil
(3) mittels der Halteeinheit (16) von einer Fordereinheit (5) fir Strangprofile (3) aufnehmbar
und innerhalb der zylindrischen Umhullungsflache (20) positionierbar und in der Messposi-
tion (6) haltbar ist.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspannkraft zumindest 1 kN, insbesondere zumindest 2 kN je 1 m Lange des ersten
stangenfdrmigen Referenzobjektes (12) bzw. des jeweiligen stangenférmigen Referenzob-
jektes (12, 13, 14) betragt.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messvorrichtung (17) auf einem zweiten Grundgestell (25) gehaltert ist, wobei das erste
Grundgestell (7) und das zweite Grundgestell (25) unverbunden bzw. jeweils eigenstandig
an einem Fundament (26) positionsfixiert sind.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Messvorrichtung (17) wenigstens tber die gesamte Langserstreckung (2) der Posi-
tioniervorrichtung (4) erstreckt, sodass ein erstes Ende (27) und ein zweites Ende (28) des
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in der Messposition (6) befindlichen Strangprofiles (3) von den Messorganen (21) erfassbar
sind.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Messeinrichtung (24) einen ersten Tragerrahmen (29) umfasst, auf welchem ersten
Tragerrahmen (29) wenigstens zwei laserlichtbasierte Messorgane (21) gehaltert sind, wobei
die Messorgane (21) am ersten Tragerrahmen (29) derart verteilt angeordnet sind, sodass
in einem konsolidierten Sichtbereich (40) aller Messorgane (21) beim inkrementellen Ver-
messen des Strangprofils (3) der gesamte Umfang (30) des Strangprofils (3) und wenigstens
Umfangsteilabschnitte (31) des ersten Referenzobjekts (12) bzw. der Referenzobjekte (12,
13, 14) mittels der Messorgane (21) erfassbar sind.

Vermessungsanlage (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Tra-
gerrahmen (29) zweiteilig mit einem ersten Rahmenelement und einem zweiten Rahmenele-
ment ausgebildet ist, wobei am ersten Rahmenelement und am zweiten Rahmenelement
jeweils wenigstens ein bzw. vorzugsweise jeweils zwei Messorgane (21) angeordnet sind
und wobei jedes Rahmenelement unabhéngig vom anderen Rahmenelement entlang der
ersten Fiihrungsschiene (22) mittels des ersten Schlittens (23) und einem weiteren Schlitten
verfahrbar ist.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messvorrichtung (17) eine, entlang der Langserstreckung (2) ausgerichtete zweite Fiih-
rungsschiene (32) und eine, entlang der zweiten Flihrungsschiene (32) mittels eines zweiten
Schlittens (33) verfahrbare zweite Messeinrichtung (34) umfasst, wobei die erste Messein-
richtung (24) einen ersten Tragerrahmen (29) und die zweite Messeinrichtung (34) einen
zweiten Tragerrahmen (35) umfasst, wobei am ersten Tragerrahmen (29) und am zweiten
Tragerrahmen (35) jeweils zwei laserlichtbasierte Messorgane (21) gehaltert sind, sodass in
einem konsolidierten Sichtbereich (40) aller Messorgane (21) beim inkrementellen Vermes-
sen des Strangprofils (3) der gesamte Umfang (30) des Strangprofils (3) und wenigstens
Umfangsteilabschnitte (31) des ersten Referenzobjekts (12) bzw. der Referenzobjekte (12,
13, 14) mittels der Messorgane (21) erfassbar sind.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messorgane (21) jeweils als Laser-Sensor-Kombination ausgebildet sind, wobei die
jeweiligen Messorgane (21) relativ zueinander derart ausgerichtet sind, sodass ein Reflexi-
onsschatten der Halteeinheit (16) eines ersten Sichtbereiches (36) eines ersten Messorgans
(37) wenigstens von einem zweiten Sichtbereich (38) eines zweiten Messorgans (39) erfass-
bar ist.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste stangenférmige Referenzobjekt (12) bzw. die stangenférmigen Referenzob-
jekte (12, 13, 14) einen quadratischen oder vieleckigen Querschnitt aufweist bzw. aufweisen.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste stangenférmige Referenzobjekt (12) bzw. die stangenférmigen Referenzob-
jekte (12, 13, 14) hohl ausgebildet ist bzw. sind.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste stangenférmige Referenzobjekt (12) bzw. die stangenférmigen Referenzob-
jekte (12, 13, 14) eine matte bzw. eine mattierte Oberflache aufweist bzw. aufweisen.

Vermessungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der entlang der Fihrungsschiene (22 bzw. 32) verfahrbare Schlitten (23 bzw. 33) an
einer, der Fiihrungsschiene (22 bzw. 32) quer zur Langserstreckung (2) beabstandeten und
entlang der Langserstreckung (2) verlaufend ausgebildeten Leitschiene gelagert ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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