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‘Zwiezlosciomierz glebowy

Przedmiotem wynalazku jest zwiezto$ciomierz glebowy przeznaczony do szybkiego pomiaru w warunkach
polowych zwigztosci gleby czy gruntu. Przez okreslenie zwigztosci gleby rozumieé¢ nalezy zesp6t czynnikéw
powodujacych stawianie oporu przez glebe poruszajacym sie w niej narzedziom. Pomiaru zwigztosci gleby
dokonuje' si¢ przez mechaniczne wciskanie iglicy lub stozka stanowigcego zakoriczenie iglicy w warstwie gleby.
Okreslenie ~ charakterystyki mechanicznej gleby, awiec ioporéw jakie stawia elementom skrawajacym
i przemieszczajacym ja jest zasadnicza wielkos$cia, na podstawie ktérej projektuje i konstruuje sie urzadzenia
_ i maszyny rolnicze. '

Znane jest urzadzenie stuzace do okreslania charakterystyki gleby poprzez mechaniczne wciskanie w nig
stozka lub elementu o innym ksztatcie np. z opisu patentowego . polskiego nr 84063. Urzadzenie zawiera
konstrukcje nosna, wewngtrz ktérej umieszczony jest sprezynowy czujnik, potaczony od géry z mechanizmem
napedowym osadzonym na nosnej konstrukcji, aod dotu ziglica zakoriczong stozkiem. Pod cylindrem
"sprezynowego czujnika na iglicy umieszczony jest mechanizm rejestrujacy ruch postepowy iglicy oraz ugigcie
sprezyny. Mechanizm ten zawiera korpus z prowadnicami wsp6tpracujacymi z rolkq zamocowang na widetkach
do dna cylindra czujnika. Wewnatrz korpuéu obrotowo ‘na iglicy osadzona jest tuleja, w ktorej zamocowana jest
spiralna sprezyna napinana przez obrét korpusu. Pozycja tulei wzgledem iglicy utrzymywana je§t Za pomocy
sruby dociskowej. Na zewngtrz korpusu osadzony jest pieréciei z zamocowanym pisakiem blokowany
z korpusemn srube. Wychylenie pisaka czyli obrét mechanizmu rejestrujgcego spowodowany jest naciskiem rolki
na prowsdnica, o

Zuttosowany w znanym urzadzeniu mechanizm $rubowy napedzajacy dostosowany do mechanizmu
rejestrujgeego pozwala na przeprowadzenie pomiaréw przy w przyblizeniu jednostajnym wgtebieniu iglicy
w glebe. Wszelkie przyspieszenia witacznie z udarowym weciskaniem iglicy uniemozliwia duza bezwtadno$é
dziatania mechanizmu rejestrujacego, jego konstrukcja oraz sposéb . regulacji. Obstuga urzadzenia jest
czasochtonna, kfopotiiwa i wymaga zatrudniehia co najmniej dwéch oséb, z ktérych podczas pomiaru jedna
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napgdza mechanizm srubowy, a druga utrzymuje urzadzenie w odpowiedniej pozycji w stosunku do badanego
gruntu, Ponadto przed kazdym pomiarem nalezy wykona¢ czynnosci regulacyjne w mechanizmie rejestrujgcym.
W tym celu przemieszcza si@ korpus mechanizmu wzgledem iglicy tak, aby wierzchotek prowadnicy opierat sig
o rolke i ustala sie jego pototenie $ruba. Nastepnie napina si¢ spre2yn@ spiralng obracajgc tuleje, przytrzymujac
korpus i zaciskajac $rubg dociskowq. Po ustawieniu pisaka w odpowiedniej pozycji na papierze, pozycje te ustala
_si@ zaciskajac $rube. Po wykonaniu tych czynnosci mozna przystapi¢ do wtasciwego pomiaru, ‘

Z powy2szego wynika, e znane urzqdzenie przeznaczone jest gtéwnie do pomiaféw laboratoryjnych, jest
bardzo kiopotliwe i pracochtonne przy obstudze, niedostatecznie uniwersalne, ktére to cechy umemoillwnajq
stosowanie go do pomiaréw w warunkach polowych,

Niedogodnosci znanego urzadzenia eliminuje zwigztosciomierz wedtug wynalazku zawierajacy iglice
i popychacz wywierajgcy nacisk na iglice. Popychacz osadzony jest w gtowicy i poprzez nig naciska na srezyne,
ktérej dolny koniec umieszczony jest w gnie:dzie potgczonym z iglica. Do iglicy wahliwie zamocowana jest
dzwignia z rolkg prowadzong po krzywce zamocowanej do gtowicy. Gtowica umieszczona jest przesuwnie
w prowadnicach stanowigcych czeéé konstrukcji nosnej zwigztosciomierza. Nieruchomo wzgledem prowadnic
gtowicy iréwnolegle do nich zamocowana jest prowadnica rejestrujgcej tasmy. DZwignia zawiera wspornik
wyposazony w uchwyt pisaka, ktéry jest dociskany do tasmy umieszczonej na prowadnicy. Na jednym koricu
prowadnicy tasmy umieszczona jest szpula, a na drugim koricu korbka z nacigciem. Rozwinigta pomigdzy szpulq

a korbka tasma jest dociskana do swojej prowadnicy zamocowanymi sprezyscie pretami.

Zwieztosciomierz wedtug wynalazku umozliwia przeprowadzenie pomiaréw przy poruszajacej sie@ w glebie
iglicy lub zatoZonej na niej. kokcéwee, Taki sposéb prowadw.3nia pomiaru zblizony jest do warunk6w
rzeczywistych wystepujacych przy obrébce gleby. Wyniki pomiaréw, awigc przemieszczenie -iglicy i sita
potrzebna do jej przemieszczenia rejestrowane sy w sposéb ciggly na tasmie za pomocy pisaka zwigzanego
z dzwignig. Wielkoéé sity dziatajgcej na iglice rejestrowana jest przez wychylenie dZwigni, ktére jest

_propoicjonalne do ugigcia sprezyny. Przesuwanie sie iglicy wzgledem prowadnic powoduje przesuwanie sig

d2wigni zwigzanej z iglicq co tez jest rejestrowane. W wyniku dwéch ruchéw — przesuniecia i wychylenia dzwigni
otrzymuje sie wykres przemieszczenie — sita.

Obstuga urzadzenia wymaga zaangazowania jednej osoby, ktéra poprzez rgkoje$¢ zwigzang z popychaczem
lub innym znanym sposobem (hydraulicznie, pneumatycznie czy mechanicznie) wywierataby na niego nacisk.
Rejestracja odbywa sie samoczynnie i moze by¢ wielokrotnie powtarzana po uprzednim przesunigciu zapisanego
odcinka ta§my. Mozna tez w celach poréwnawczych lub-innych nanosié kilka wykreséw z pomiaréw na ten sam
odcinek tasmy. Urzadzenie ma prostg i niezawodng konstrukcje, jest tanie, lekkie i nie wymaga specjalnych

umiejetnosci do obstugi, a pomiary nim mozna przeprowadzi¢ w ré6znych warunkact glebowych, jak i na terenach
o réznych katach pochylenia.

Przedmiot wynalazku zilustrowany jak na przyktadzie wykonania, na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia zwieztos$ciomierz w widoku z przodu z czeéciowymi przekrojami jego elementéw, fig. 2 — elementy
rejestrujgce zwuez{oklomlerza w widoku z boku oraz przekréj szpuli, a fig. 3 — przekréj zatrzasku mocujgcego
iglice.

‘Zwieztoéciomierz wyposazony jest w podstawe 1 wykonang z blachy zeberkowej, w ktérej zamocowane sg
dwie aluminiowe, pionowe prowadnice 2. Gérne korice prowadnic 2 potaczone sg tacznikiem 3. Miedzy

- prowadnicami 2 przesuwa sie@ popychacz 4 poruszany rekojescig 5. Popychacz 4 przesuwa sie¢ w $lizgowej tulei 6

tacznika 3. Dolna cze$¢ popychacza 4 zakoriczona jest gtowica 7 wyposazong w §lizgowe tuleje 8 przesuwajace
sie po prowadnicach 2. Wewnatrz gtowicy 7 umieszczona jest tuleja 9, w ktérej przesuwa sie pomiarowa iglica
10. Dolna czes¢ iglicy 10 prowadzona jest luzno w tulei 11 podstawy 1. Pomiarows iglice 10 przed obracaniem
sie i wypadaniem z gtowicy 7 zabezpiecza zatrzask sktadajacy sie z trzpienia 12 sprezyny 13 naciskajacej na.
trzpieri 12 oraz nakretki 14 i gatki 15 do odciagania trzpienia 12. Na wystajacym z gtowicy 7 koricu $lizgowej
tulei 9 osadzone jest gérne gniazdo 16 pomiarowej sprezyny 17. Dolne gniazdo 18 wykonane jest w postaci
nakretki wkreconej na iglice 10 co umozliwia wstepne regulowanie napiecia sprezyny 17. Przy pomiarach
prowadzonych na glebach miekich na dolny koniec iglicy 10 jest zaktadana stozkowa koricéwka 19. Ponizej
gwintu iglicy 10 osadzony jest uchwyt 20, w ktérym na osi 21 cobraca sie dzwignia 22 pisaka. DZwignia 22
gérnym koricem opiera si¢ poprzez rolke 23 o krzywke 24 zamocowana do gtowicy 7 i jest dociskana do tej
krzywki 24 sprezyng 25. Do dzwigni 22 przymocowany jest wspornik 26, do ktérego przykrecona jest sprezyna
z uchwytem 27 pisaka. Jako pisak moze stuzyé otéwek lub diugopis wiozony w uchwyt 27 i zamocowany $ruba
28 z moletowanym tbem. Do pionowej prowadnicy 2 zamocowana jest prowadnica 29 tasmy. \*' dolnej czesci
prowadnicy 29 umieszczona jest szpula 30 do tasmy, ktérag mozna tatwo roztgczyé na dwie péiszpule 31, Tasma
jest dociskana do prowadnicy 29 dwoma pretami 32 osadzonymi na sprezynach 33. W gérnej czeéci prowadnicy
29 tasmy osadzona jest korbka 34 z nacigciem do wktadania korica ta$my zabezpieczona przed wysuwaniem sig
zapadka 35.
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W celu wykonania pomiaru ustawia si¢ zwieztosciomierz na glebie, podstawe 1 przyciska nogami, a rekoma
weciska iglice 10 w glebe mozliwie ptynnym i jednostajnym ruchem. Pod wptywem sity wywieranej na rekoje$é 5
popychacz 4 przesuwa si¢ do dotu i naciska na iglice 10 za posrednictwem pomiarowej sprezyny 17. Z chwilg
gdy sita Sciskajaca sprezyne 17 przewyiszy opdr gleby iglica 10 zaczyna sie wciskaé w glebe, a cata ruchoma
cze$é przyrzadu, tj. popychacz 4, iglica 10 i uktad piszacy przesuwaja sie do dotu. Ruch iglicy 10 wzgledem
popychacza 4, zalezny od ugiecia sprezyny 10, a tym samym od oporu gleby, powoduje przesuwanie si¢ osi 21
dzwigni 22 wzgledem krzywki 24 zamocowanej do gtowicy 7 przez co d2zwignia 22 wychyla sie z potoZenia
zerowego. Wychylenie to jest proporcjonalne do ugiecia sprezyny 17. Poniewaz jednoczesnie caty uktad piszacy
przesuwa si¢ do dotu, atasma jest umieszczona nieruchomo w prowadnicy 29, pisak kre$li wykres sity oporu
wystepujacej na iglicy 10 w funkcji jej zagtebienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Zwieztosciomierz glebowy zawierajacy konstrukcje noéna, gtowice z popychaczem wywierajacg nacisk
na iglice poprzez pomiarowa sprezyne oraz mechanizm rejestrujacy, znamienny tym, Ze mechanizm
rejestrujgcy ma dzwignie {22) wahliwie zamocowang do iglicy (1C), zaopatrzong w rolke (23) dociskang do
krzywki (24) zamocowanej do gfowicy (7), przy czym gtowica (7) umieszczona jest przesuwnie na prowadnicach
(2), stanowiacych cze$é konstrukcji nosnej.

2. Zwieztosciomierz wedfug zastrz. 1, znamienny tym, 2e dZwignia (22) ma wspornik (26)
zuchwytem (27) mocujgcym pisak, przy czym naprzeciwko dZwigni (22) réwnolegle do prowadnic (2)
umieszczone sg prowadnice (29) tasmy rejestrujacej.

3. Zwieztosciomierz wedtug zastrz.2,znamienny tym, Ze najednym koricu prowadmcy (29) tasmy
umieszczona jest szpula (30), a na drugim koricu korbka (34) z nacieciem, a pomiedzy nimi umocowane sq
spretyscie dociskajace prety. '
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