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명세서

기술분야

본 발명은 밀봉 링에 관한 것이며, 더욱 상세하게는 합성 물질로 이루어진 팽창가능한 밀봉 링에 관한 것이다.

배경기술

밀봉 링은 예를 들면 압축기, 자동 변속기, 파워 스티어링 장치같은 축 또는 로드(rod)와 보어(bore) 사이에서 밀봉을 위한
기계 장치에 사용된다. 밀봉 링은 일반적으로 개방된 환형 모양이고, 원통의 하우징(housing) 내에 위치한 축 또는 로드의
원주방향의 홈(groove)에 장착되어 있다. 밀봉 링의 기능은 통상적으로 축 또는 로드가 원통의 하우징 내에서 방향을 바꾸
거나 진동하게 하는 동안에 링의 한쪽 면으로부터 다른 면으로의 유체의 누설을 통제하는 것이다.

밀봉 링은 밀봉 링이 장착되어 있는 축 또는 로드의 팽창 또는 수축과 함께 링을 팽창시키거나 수축시키는 조인트(joint)로
만들어져 있는데, 예를 들면 축의 열적인 팽창 또는 수축 동안에 실행된다. 그런 팽창가능한 밀봉 링의 조인트는 다양한 기
하학적 형상으로 구성되어 있는데, 하우징에서 동작할 때 이 형상에 따라 링의 단부 사이의 개방된 간격이 최소화된다. 기
존의 밀봉 링의 조인트 배열은 버트(butt) 조인트, 스카프(scarf) 조인트, 스텝(step) 조인트를 포함한다. 제WO 96/21116
은 계단 모양의 오버랩(overlap)으로 형상이 이루어진 분리된 절결부(cut)를 가진 플라스틱 밀봉 링을 개시한다. 이 계단
모양의 오버랩은 상호 겹쳐지는 링의 단부가 슬라이딩 표면을 따라서 서로 겹쳐져 놓여 있다. 이렇게 겹쳐지는 밀봉 링의
단부는 상대적으로 일정한 간격을 가진 링으로 되는데, 일정한 간격은 주어진 온도 범위 내에서 축, 하우징, 그리고 밀봉
링의 열팽창 계수에 어느 정도 독립적이다.

기존의 팽창가능한 밀봉 링은 팽창할 때, 겹쳐지는 단부는 외부로 구부러지는 경향이 있으며 이로 인해 링의 단부가 보어
를 누르게 된다. 이것은 링의 불균일한 마모를 가져오고, 링의 더욱 잦은 교체를 필요하게 만든다. 이것은 유지보수비 및
재료비뿐만 아니라 중단시간(down time)을 증가시킨다. 따라서, 팽창 또는 수축시 둥근 형상을 유지하는 겹쳐지는 단부를
가진 팽창가능한 밀봉 링이 요구된다. 또한, 팽창 또는 수축시 구부러지지 않는 팽창가능한 밀봉 링이 요구되며, 특히 링이
플라스틱과 같은 합성 폴리머 물질로 이루어진 경우 더욱 요구된다.

발명의 상세한 설명
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본 발명은 합성 환형 밀봉 링에 관한 것이다. 링은 내부에 브레이크를 가지고 상기 브레이크의 대향측면을 형성하는 상보
적인 제1 및 제2 단부를 가지고 있다. 링의 내향 환형부는 상기 제1 링 단부로부터 돌출된 제1 내부 설부와, 상기 제1 링
단부에 있는 상기 내향부에 형성되는 제1 내부 슬롯을 가지고 있다. 내향 환형부는 제2 링 단부로부터 돌출된 제2 내부 설
부와, 제2 링 단부에 있는 내향부에 형성되는 제1 내부 슬롯을 가지고 있다. 제1 내부 설부는 정렬되어 제2 내부 슬롯에 끼
워지며, 제2 내부 설부는 정렬되어 상기 제1 내부 슬롯에 끼워진다. 링의 외향 환형부는 제1 내부 설부에 접하고 제1 링 단
부로부터 돌출된 제1 외부 설부와, 제1 링 단부에 있는 외향 환형부에 형성되고 제1 내부 슬롯에 접하는 제1 외부 슬롯을
가지고 있다. 외향 환형부는 또한 상기 제2 내부 설부에 접하고 제2 링 단부로부터 돌출된 제2 외부 설부와, 제2 링 단부에
있는 외향 환형부에 형성되고 제2 내부 슬롯에 접하는 제2 외부 슬롯을 가지고 있다. 제1 외부 설부는 정렬되어 제2 외부
슬롯에 끼워지며, 제2 외부 설부는 정렬되어 제1 외부 슬롯에 끼워진다. 제1 및 제2 내부 설부는 각각 링의 환형 방향으로
제1 및 제2 외부 설부보다 더 길다.

도면의 간단한 설명

도1은 밀봉 링의 앞과 위쪽으로부터 투시된, 본 발명의 밀봉 링의 사시도이다.

도2는 밀봉 링의 앞과 아래쪽으로부터 투시된, 도1에 도시된 밀봉 링의 사시도이다.

도3a 내지 도3c는 각각 링의 바닥으로부터 투시된, 도1 및 도2에 도시된 밀봉 링의 잠그는 부분에 대한 상세한 사시도이
다.

실시예

도1에는 본 발명에 따른 밀봉 링이 나타나 있다. 밀봉 링(10)은 실린더(C) 위에 장착되는 것으로 도시되어 있다. 밀봉 링
(10)은 폴리머(polymer) 수지같은 합성 물질로 구성되는 것이 바람직하다. 밀봉 링(10)은 외향 환형부(14)에 둘러싸인 내
향 환형부(12)를 가지고 있다. 밀봉 링(10)은 제1 단부(18)와 제2 단부(20)에 의해 형성된 브레이크(break)(16)를 가지고
있다. 본 발명의 바람직한 실시예에 따르면, 링 단부(18 그리고 20)는 대체적으로 브레이크(16)의 대향측면을 형성하는 상
보적인 단부이다.

도1 내지 도3에 도시된 본 발명의 실시예에서, 내향 환형부(12)는 제1 링 단부(18)로부터 돌출된 제1 내부 설부
(tongue)(22)와, 상기 제1 링 단부에 있는 상기 내향 환형부에 형성되어 있는 제1 내부 슬롯(24)을 가지고 있다. 내향 환형
부는 또한 제2 링 단부(20)로부터 돌출된 제2 내부 설부(26)와, 상기 제2 링 단부에 있는 내향부에 형성되어 있는 제2 내
부 슬롯(28)을 가지고 있다. 제1 내부 설부(22)는 정렬되어 상기 제2 내부 슬롯(28)에 끼워지며, 제2 내부 설부(26)는 정렬
되어 상기 제1 내부 슬롯(24)에 끼워진다.

도1 내지 도3에 도시된 본 발명의 실시예에서, 밀봉 링(10)의 외향 환형부(14)는 상기 제1 내부 설부(22)에 접하고 상기
제1 링 단부(18)로부터 돌출된 제1 외부 설부(30)와, 제1 링 단부(18)에 있는 외향 환형부(14)에 형성되고 제1 내부 슬롯
(24)에 접하는 제1 외부 슬롯(32)을 가지고 있다. 제2 외부 설부(34)는 제2 내부 설부(26)에 접하고 상기 제2 링 단부(20)
로부터 돌출되어 있다. 제2 외부 슬롯(36)은 제2 링 단부(20)에 있는 외향 환형부(14)에 형성되어 있으며, 제2 내부 슬롯
(28)에 접하고 있다. 제1 외부 설부(30)는 정렬되어 제2 외부 슬롯(36)에 끼워지며, 제2 외부 설부(34)는 정렬되어 상기 제
1 외부 슬롯(32)에 끼워진다.

본 발명에 따르면, 제1 및 제2 내부 설부는 각각 링의 환형 방향으로 상기 제1 및 제2 외부 설부보다 길다. 도1 내지 도3에
도시된 본 발명의 실시예에서, 제1 및 제2 내부 설부(22 그리고 26)는 각각 링(10)의 환형 방향으로 제1 및 제2 외부 설부
(30 그리고 34)보다 길다. 여기에 사용되는 것처럼, 설부의 길이는 설부의 더욱 얇은 부분이 시작되는 곳으로부터 환형 방
향으로 뻗어 있는 길이이다. 도3a에 나타난 것처럼, 제1 내부 설부(22)의 길이는 길이 A이고, 제2 내부 설부(26)의 길이는
길이 C이다. 유사하게, 제1 외부 설부(30)의 길이는 도3a에 도시된 길이 B이고, 제2 외부 설부(34)의 길이는 도3a에 도시
된 길이 D이다.

본 발명의 바람직한 실시예에 따르면, 제1 내부 설부 및 제2 내부 슬롯은 상보적이며, 제2 내부 설부 및 상기 제1 내부 슬
롯은 상보적이다. 도1 내지 도3에 도시된 본 발명의 실시예에서, 제1 내부 설부(22) 및 제2 내부 슬롯(28)은 상보적이고,
제2 내부 설부(26) 및 상기 제1 내부 슬롯(24)은 상보적이다. 또한, 제1 외부 설부 및 제2 외부 슬롯은 상보적이고, 제2 외
부 설부 및 제1 외부 슬롯은 상보적인 것이 바람직하다. 도1 내지 도3에 도시된 본 발명의 실시예에서, 제1 외부 설부(30)
및 제2 외부 슬롯(36)은 상보적이고, 제2 외부 설부(34) 및 제1 외부 슬롯(32)은 상보적이다. 본 발명의 바람직한 실시예
에 따르면, 제1 내부 설부는 상기 제1 내부 슬롯의 표면을 형성하고, 제2 내부 설부는 상기 제2 내부 슬롯의 표면을 형성한
다. 도1 내지 도3에 도시된 본 발명의 실시예에서, 제1 내부 설부(22)는 상기 제1 내부 슬롯(24)의 표면을 형성하고, 제2
내부 설부(26)는 상기 제2 내부 슬롯(28)의 표면을 형성한다. 유사한 방법으로, 제1 외부 설부(30)는 상기 제1 외부 슬롯
(32)의 표면을 형성하고, 제2 외부 설부(34)는 상기 제2 외부 슬롯(36)의 표면을 형성한다.

본 발명의 일 실시예에 따르면, 제1 및 제2 내부 설부는 각각 링의 환형 방향으로 상기 제1 및 제2 외부 설부보다 적어도
20% 이상 길다. 제1 및 제2 내부 설부는 링의 환형 방향으로 상기 제1 및 제2 외부 설부보다 50% 이상 길 수도 있다. 도1
내지 도3에 도시된 본 발명의 실시예에서, 제1 및 제2 내부 설부는 링의 환형 방향으로 상기 제1 및 제2 외부 설부보다 약
3배 정도 길다.

바람직하게는, 제1 및 제2 내부 설부는 실질적으로 같은 치수를 가지고, 제1 및 제2 외부 설부는 실질적으로 같은 치수를
가진다. 도1 내지 도3에 도시된 본 발명의 실시예에서, 제1 및 제2 내부 설부(22 그리고 26)는 실질적으로 같은 길이, 폭,
높이를 가지고, 제1 및 제2 외부 설부(30 그리고 34)는 실질적으로 같은 길이, 폭, 높이를 가진다. 마찬가지로, 제2 내부 슬
롯(28)은 상보적인 제1 내부 설부(22)보다 약간 큰 길이, 폭, 높이를 가지는 것이 바람직하고, 제1 내부 슬롯(24)은 상보적
인 제2 내부 설부(26)보다 약간 큰 길이, 폭, 높이를 갖는 것이 바람직하다. 유사하게, 제2 외부 슬롯(36)은 상보적인 제1
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외부 설부(30)보다 약간 큰 길이, 폭, 높이를 갖는 것이 바람직하고, 제1 외부 슬롯(32)은 상보적인 제2 외부 설부(34)보다
약간 큰 길이, 폭, 높이를 갖는 것이 바람직하다. 여기에 사용된 것처럼, 슬롯의 길이는 개방된 슬롯이 시작되는 곳으로부
터 환형 방향으로 슬롯의 개방 공간이 뻗어 있는 길이이다. 도3a에 도시된 것처럼, 제1 내부 슬롯(24)의 길이는 길이 A이
고, 제2 내부 슬롯(28)의 길이는 길이 C이다. 유사하게, 제1 외부 슬롯(32)의 길이는 도3a에 도시된 길이 B이고, 제2 외부
슬롯(36)의 길이는 도3a에 도시된 길이 D이다.

본 발명의 바람직한 실시예에 따르면, 제1 및 제2 내부 설부, 제1 및 제2 내부 슬롯, 제1 및 제2 외부 설부, 제1 및 제2 외
부 슬롯은 각각 실질적으로 장방형의 단면을 가지고 있다. 더욱 바람직하게는, 제1 및 제2 내부 설부, 제1 및 제2 내부 슬
롯, 제1 및 제2 외부 설부, 제1 및 제2 외부 슬롯은 각각 도1 내지 도3에 도시된 것처럼 정방형의 단면을 가지고 있다. 또
한, 합성 환형 링은 합성 환형 링의 외향면과 실질적으로 동심을 이루는 내향면을 가지는 것이 바람직하다. 도1 및 도2에
도시된 본 발명의 실시예에서, 내부 환형부(12)의 내부 표면은 외부 환형부(14)의 외부 표면과 중심이 일치한다. 또한, 밀
봉 링은 실질적으로 장방형의 단면을 가지는 것이 바람직하며, 또한 밀봉 링은 정방형의 단면을 가지는 것이 바람직하다.

본 발명의 바람직한 실시예에 따르면, 밀봉 링은 고성능의 폴리머로 구성되어 있다. 또한, 밀봉 링은 내열성을 가지고, 높
은 녹는점을 가지며, 높은 압축강도를 갖고, 깨지기 어려운 합성 폴리머로 이루어지는 것이 바람직하다. 또한, 밀봉 링은
낮은 열팽창 계수를 가지고 낮은 마찰계수를 가지는 물질로 이루어지는 것이 바람직하다. 바람직한 폴리머는 폴리이미드
(polyimide), 폴리 에테르 에테르 케톤(PEEK), 폴리 아미드 이미드(PAI), 폴리 에테르 케톤 케톤(PEKK), 폴리 에테르 케
톤(PEK), 써모플라스틱 폴리이미드(TPI), 폴리테트라플루오르에틸렌(PTFE) 또는 퍼플루오르알콕시(PFA)와 같은 플루
오르폴리머, 폴리에테르이미드(PEI), 폴리페닐렌 설피드(PPS), 폴리설폰즈, 폴리에테르 설폰즈(PES), 그리고 액정 폴리머
(LCP)의 그룹으로부터 선택된 하나 이상의 폴리머를 포함한다. 더욱 바람직하게는, 밀봉 링은 E.I. du Pont de Numours
and Company of Wilmington, Delaware에 의해 판매되는 베스펠(Vespel) 써모플라스틱 물질과 같은 폴리이미드로 이루
어진다. 바람직하게, 본 발명의 밀봉 링은 사출 성형에 의해 생산되나, 대체적으로 다른 알려진 방법에 의해서도 생산될 수
있다.

위에 기술되어 있는 본 발명의 밀봉 링은 링의 두 단부가 밀봉 기능을 수행하도록 잠겨지고 겹쳐질 때, 밀봉 링의 두개의
밀봉 링 단부가 바람직한 이상적인 원형을 유지하도록 하는 방식으로 서로 체결된다는 장점을 가진다. 본 발명의 밀봉 링
에 있어서, 이상적인 원형은 반경 방향의 힘에 독립적으로 유지된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

외향 환형부에 의해 둘러싸인 내향 환형부를 포함하고, 내부에 브레이크를 가지고 상기 브레이크의 대향측면을 형성하는
상보적인 제1 및 제2 단부를 가지는 합성 환형 링을 가지고,

상기 내향 환형부는 상기 제1 링 단부로부터 돌출된 제1 내부 설부와, 상기 제1 링 단부에 있는 상기 내향부에 형성되어 있
는 제1 내부 슬롯과, 상기 제2 링 단부로부터 돌출된 제2 내부 설부와, 상기 제2 링 단부에 있는 내향부에 형성되어 있는
제2 내부 슬롯을 가지며, 상기 제1 내부 설부는 상기 제2 내부 슬롯에 정렬되어 끼워지며, 상기 제2 내부 설부는 상기 제1
내부 슬롯에 정렬되어 끼워지고,

상기 외향 환형부는 상기 제1 내부 설부에 접하고 상기 제1 링 단부로부터 돌출된 제1 외부 설부와, 상기 제1 링 단부에 있
는 상기 외향 환형부에 형성되고 상기 제1 내부 슬롯과 접하는 제1 외부 슬롯과, 상기 제2 내부 설부와 접하고 상기 제2 링
단부로부터 돌출된 제2 외부 설부와, 상기 제2 링 단부에 있는 외향 환형부에 형성되고 상기 제2 내부 슬롯과 접하는 제2
외부 슬롯을 가지며, 상기 제1 외부 설부는 상기 제2 외부 설부에 정렬되어 끼워지며, 상기 제2 외부 설부는 상기 제1 외부
슬롯에 정렬되어 끼워지고,

상기 제1 및 제2 내부 설부는 링의 환형 방향으로 상기 제1 및 제2 외부 설부보다 각각 더 긴 밀봉 링.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 제1 내부 설부 및 상기 제2 내부 슬롯은 상보적이고, 상기 제2 내부 설부 및 상기 제1 내부 슬롯은
상보적인 밀봉 링.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 제1 외부 설부 및 상기 제2 외부 슬롯은 상보적이고, 상기 제2 외부 설부 및 상기 제1 외부 슬롯은
상보적인 밀봉 링.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 제1 및 제2 내부 설부는 각각 링의 환형 방향으로 상기 제1 및 제2 외부 설부보다 적어도 20% 이상
긴 밀봉 링.
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청구항 5.

제3항에 있어서, 상기 제1 및 제2 내부 설부는 실질적으로 같은 치수를 갖고, 상기 제1 및 제2 외부 설부는 실질적으로 같
은 치수를 갖는 밀봉 링.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 제1 및 제2 내부 설부는 각각 링의 환형 방향으로 상기 제1 및 제2 외부 설부보다 적어도 50% 이상
긴 밀봉 링.

청구항 7.

제2항에 있어서, 상기 제1 내부 설부는 상기 제1 내부 슬롯의 표면을 형성하고, 상기 제2 내부 설부는 상기 제2 내부 슬롯
의 표면을 형성하는 밀봉 링.

청구항 8.

제2항에 있어서, 상기 제1 및 제2 내부 설부, 상기 제1 및 제2 내부 슬롯, 상기 제1 및 제2 외부 설부, 상기 제1 및 제2 외
부 슬롯은 각각 실질적으로 장방형의 단면을 갖는 밀봉 링.

청구항 9.

제8항에 있어서, 상기 제1 및 제2 내부 설부, 상기 제1 및 제2 내부 슬롯, 상기 제1 및 제2 외부 설부, 상기 제1 및 제2 외
부 슬롯은 각각 정방형의 단면을 갖는 밀봉 링.

청구항 10.

제8항에 있어서, 상기 합성 환형 링은 합성 환형 링의 외향면과 실질적으로 동심을 이루는 내향면을 갖는 밀봉 링.

청구항 11.

제10항에 있어서, 밀봉 링은 실질적으로 장방형의 단면을 갖는 밀봉 링.

청구항 12.

제11항에 있어서, 밀봉 링은 정방형의 단면을 갖는 밀봉 링.

청구항 13.

제1항에 있어서, 링은 폴리머 재료로 이루어진 밀봉 링.

청구항 14.

제13항에 있어서, 폴리머 재료는 폴리이미드, PEEK, PAI, PEKK, PEK, TPI, 플루오르폴리머, PEI, PPS, 폴리설폰즈,
PES 그리고 LCP 폴리머의 그룹으로부터 선택된 하나 이상의 폴리머인 밀봉 링.

청구항 15.
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제14항에 있어서, 플루오르폴리머는 PTFE 및 PFA의 그룹으로부터 선택된 밀봉 링.

청구항 16.

제13항에 있어서, 링은 기본적으로 폴리이미드 폴리머로 이루어진 밀봉 링.

요약

합성 환형 밀봉 링이 구비된다. 링은 내부에 브레이크를 가지며 상기 브레이크의 반대면을 형성하는 상보적인 제1 및 제2
단부를 가지고 있다. 링의 내부로 향한 환형 부분은 링 단부로부터 뻗어 나온 제1 및 제2 내부 설부와, 링 단부의 내부로 향
한 부분에 형성되어 있는 제1 및 제2 내부 슬롯을 가지고 있다. 제1 내부 설부는 정렬되어 제2 내부 슬롯에 끼워지며, 제2
내부 설부는 상기 제1 내부 슬롯에 끼워진다. 링의 외부로 향한 환형 부분은 제2 및 제1 내부 설부에 접하고 링 단부로부터
뻗어 나온 제1 및 제2 외부 설부와, 링 단부에 있는 내부에 형성되어 있으며 제2 및 제1 내부 슬롯에 접하는 제1 및 제2 외
부 슬롯을 가지고 있다. 제1 외부 설부는 정렬되어 제2 외부 슬롯에 끼워지며, 제2 외부 설부는 정렬되어 제1 외부 슬롯에
끼워진다. 제1 및 제2 내부 설부는 링의 환형 방향으로 제1 및 제2 외부 설부보다 각각 더 길다.

대표도

도 1

색인어

밀봉 링, 제1 내부 설부, 제1 내부 슬롯, 제1 외부 설부, 제1 외부 슬롯, 제2 내부 설부, 제2 내부 슬롯, 제2 외부 설부, 제2
외부 슬롯

도면

도면1
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도면2

도면3a

도면3b

도면3c
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