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DESCRIZIONE
Annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE
avente per titolo
“CILINDRO PNEUMATICO E APPARATO DI TRASPORTO AEREC DI
CONTENITORI IMPIEGANTE TALE CILINDRO PNEUMATICO”

A nome: GEA PROCOMAC S.p.A.

Via Fedolfi, 29

43038 SALA BAGANZA PR
Mandatari: Ing. Silvia DONDI, Albo iscr. nr.1405% B, Ing.

Stefano GOTRA, Albo iscr. nr.303 BM, Ing.

Alberto MONELLI, Albo iscr. nr.1i342 B
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La presente invenzione ha per oggetto un cilindro
pneumatico ed un  apparato di trasporto aeveo di
contenitori impiegante tale cilindro pneumatico. Tale
apparato trova applicazione nel settore
dell’imbottigliamento per collegare succesgsgive gtazioni
di lavorazione, ad esempic Una acffiatrice, Uuna
aciacquatrice, una riempitrice, una etichettatrice, ecc.
Come € noto, 1 contenitori in materiale plasticoe son
ottenuti a partire da preforme, ad esempico mediante
formatura per stiro-goffiaggio. Pregigamente, 1°imbocco
della preforma, provvigto di un collare sporgente, non
subisce alcuna lavorazione wmentre 11 corpe della
preforma viene gottoposto alla formatura e pud dare
origine a contenitori di diversc formato.
I contenitori in materiale plastico sonoe trasportati in
condizione gogpesa  tramite 1o  scorrimento dei loxo
coliari lungo una guida. Infatti, 1 contenitori wvuoti
risulterebbero molto ingtabili ge appoggiasgero

-

direttamente con il fonde (piatto o© petaloide) su
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trasportatori a nasgstro. Si impieganc pertantoe i
cogiddetti trasportatori “aerei” provvisgti di un canale
nel quale viene insufflata aria tramite ventilatori, in
mode tale che i collari del contenitori avanzino lungo
la guida. Per evitare shandamenti laterali del corpo dei
contenitori durante 17avanzamento, sono inoltre previsti
organi di guida (ad esempio gpazzole) per la tenuta
della traietteoria.

Nelle soluzioni di arte nota, le guide di tragporto dei
collari sonc fisse e regolabill manualmente.

Il principale svantaggio di tali scluzioni & legato
proprio alla scomodita della regolazicne manuale e alla
incertezza sulla ripetitibilita della regolazione.

In questo contesto, 11 compito tecnico alla bage della
presente invenzione & proporre un cilindro pnsumatico ed
un apparatce di trasporto aereo di contenitori impilegante
tale c¢ilindro pneumatico, che sguperi gli inconvenienti
della tecnica nota sopra citati.

In particolare, & gcope della presente invenzione
mettere a disposizione un cilindro pneumatico che gia
pild versatile rigpetto ai cilindri pneumatici a corsa
figga oggi noti ed un apparvato di trasporto asreo di
contenitori che gia facilmente e rapidamente adattabile
al transito di contenitori aventi collari di dimensioni

diverse.

Il compito tecnico precisato e gli scopi specificati
gonoe sostanzialmente raggiunti da un cilindro pneumatico

ed un apparato di  trasporto asrec di contenitori
impiegante tale cilindro pneumatico, comprendente le

caratteristiche tecniche esposte in una o© pid delle

unite rivendicazioni.
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Ulteriori caratterigtiche e wvantaggi della pregente
invenzione appariranno maggiormente chiari dalla

descrizione indicativa, e pertanto non limitativa, di
una forma d4di realizzazione preferita ma non esclusiva di
un ¢ilindro pneumatico e di un appavato di trasporto
aereo di contenitori impiegante tale cilindro
pneumatice, come illustrato negli uniti disegni, in cui:
- la figura 1 illustra un cilindro pneumatico, secondo
la pregente invenzione, in  wvista longitudinale
sgezionata;
— le figure da 2 a 5 illustranc 11 cilindro pneumatico
di figura 1, in altrettante fasi di funzionamento, in

vigta longitudinale gezionata;

- la figura 6 illusgtra un appavato di trasporto aereo di
contenitori impiegante il cilindro pneumatico
propogto, secondo la presente invenzione, in vista
frontale.

Con riferimento alle figure, con 1 & statc indicato un

cilindro pneumatico comprendente una cavita tubolare 2

ed uno sgtelc 3 scorrevole allfinterno della cavita

tubclare 2 tra una posizione limite posteriore ed una
pogizione limite anteriore. La differenza tra la
pogizione limite anteriore e la posizione limite

poatericore definisce 1l’escursione o corsa dello stelo 3.

In guesto contesto, per posizione limite posteriore gi

intende la posgizione di sfilamento minimo delloe stelo 3

(vale a dire arretramento masgsimo dello stelo 3

all’interno della cavitd tubolare 2), i1llustrata ad

egempio in figura 4. Per posizione limite anteriore gi

intende la posizione di sfilamento massimo dello stelo 3

93]

{(vale a dire arretramento minimo dello stelo
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all‘interno della cavitd tubolare 2), illiustrata ad
esempio in figura 2.

I1 c¢ilindro pneumatico 1 & provvisto di una testat

anteriore 4 e di una testata posteriore 5. La testata
anteriore 4 & forata in modo tale da congentire il
pagsaggio dello stelo 3 e la sua parvziale fuoriuscita
dalla cavitd tubkolare 2.

La testata antericre 4 e la testata posteriore 5 gono
ancorate wmegcanicamente ad un  involucro esterno 6
gogtanzialmente cilindrico.

Nella cavita tubclare 2 si distinguon una camer

pestericre 7 a volume variabile, in cui sbocca un primo
canale 8 di ingregso per lfarvia, ed una camera anteriore
g a volume wvariabile in cuil sbocca un secondo canale 10
di ingresso per l'aria.

Nella forma realizzativa guil desgcritta ed illustrata, lo
stelo 3, che ha un diametro prefissato, presenta un
tratto intermedio 11 avente diametrc maggiore rispetto
al diametro prefissato. Il tratto intermedic 11 &
scorrevole su pareti interne 12 del cilindro pneumatico
1 e separa la camera posteriore 7 dalla camera anteriore
g, Preferibilmente, il tratto intermedio 11 reca
guarnizioni di tenuta 13 in wodo tale da assicurare la
tenuta ermetica tra le dus camere 7, 9. In particolare,
le guarnizioni di tenuta 13 sgono guarnizioni a labbro a
basso attrito.

In una forma realizzativa alternativa {(non illustratal,
la separazione tra le dus camere 7, 9 & determinata da
un piattello (o pistone) intermedio montat

tragversalmente sullo stelo 3 e sclidale ad esso.

All’interno della cavitd tubolare 2 & pregente una guida
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14 figsa e cava per congentire il passaggic dello stelo

£

-~

3. Preferibilmente, la guida 14 & eguipaggiata con
cuscinetti 15. Ad egempio, i  cuscinetti 15 sono
ugcinettil autoclubrificanti a secco.

Originalmente, il cilindro pneumatico 1 comprende mezzi
di regolazione 16 della corsa dello gtelo 3 e mezzi di
regolazione 17 della posizicone limite posteriore e della
pogsizione limite anteriore dello stelo 3 all’internc
della cavita tubolare 2.

Preferibilmente, i mezzi di regolazione 16 della corsa
dello stelc 3 comprendconc una boccola 18 avvitabile ad
una porzicne 19 del cilindro pneumatico 1.

Come gi vede dalle figure 1-5, la porzione 19 del
cilindro pneumatico 1 definisce uno spallamento 21 che,
ingsieme ad una flangia 20 della boceola 18, contribuisce
a definire la corsa dello stelo 2. Infatti, la distanza
tra lo spallamento 21 & la flangia 20 varia in funzicne
dellfavvitamento della boccola 18 nella porzione 192 del
cilindre 1. In particolare, la distanza massima tra lo
spallamento 21 e la flangia 20 corrisponde alla massima
corsa dellc stelc 3. Preferibilmente, la massima corsa
dello gtelo 3 & pari a circa 8 mm.

La bhoccecola 18

o]

regenta una prima estremitd 18a rivolta
verso la tegtata postericre 5 ed una seconda estremitd
18b riveolta versc la testata anteriore 4. La flangia 20
& gsituata in corrvispondenza della seconda estremitd 18b.
Lo stelo 3 presenta una sporgenza 22 conformata in modo
tale da inserirsi nello spazic tra la flangia 20 e lo
spallamento 21. Tale sporgenza 22 & dimensionata in modo
tale che, con distanza minima tra lo spallamento 21 e la

flangia 20, la sporgenza 22 risulta incastrata proprio
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tra lo spallamento 21 e la flangia 20 per cui lo stelo 3
risulta bloccato.

Nella forma realizzativa guil desgcritta ed illustrata, lo
stelo 3 & formato da almenc due corpi 3a, 3b sclidali
tra loro: un primo corpo 3a astiforme estendentegi nella
cavitd tubolare 2 e fuoriuscente almeno parzialmente
dalla testata anteriore 4, ed un gecondo corpo 3b
astiforme estendetesi esclusivamente all’internc della
cavitd tubolare 2. Il sgecondo corpo 3b =i innesta nel
primo corpo 3a (tramite filettatura) in mode tale da
rigsultare sclidale ad esgso e da definire lo stelo 3. In
particolare, il secondce corpe 3b presenta una sporgenza
che fa rviscontro sul primo corpo 3a e che coincide con
la sporgenza 22 sopra definita.

La boccola 18 ha una cavitd 23 all’interno della guale &
scorrevele il secondo COrpo 2k dello stelo 3.
Preferibilmente, 1lc scorrvimento del secondo corpe 3b
all’interno della boccola 18 & facilitate da un anello
di tenuta 24.

Vantaggiosamente, la porzicne 19 del cilindro 1 &
avvitabile all’involucro esterno 6 in modo tale da
essere movimentabile parallelamente all’asse
longitudinale A del cilindro pneumatico 1. Tale porzione
19 del cilindro 1 costitulsce parte deli mezzi di
regolazione 17 della posgizicone limite posteriore e della
poaizione limite anteriore dello stelo 3.

I wmezzi di regolazicone 17 della posizione limite
pestericre e della posizicone limite antervicre dello
stelo 3 comprendonc inoltre almeno un  organo di
regolazione 25 formabto da una molla 26 e da una sfera 27

che & operativamente attiva sulla porzione 19 del
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cilindre 1 in modo tale da consentirne uno svitamento a

(o)

passi discreti rispetto all’involucro esterno
I1 seccndo corpo 2b astiforme 3b & provviste di una
rondella 28 che gerve a stabilire 1l fine-corsa di
gvitamento della boccola 18 rvispetto alla porzione 19
del cilindro 1.

I1 fine-corga di sgvitamento della porzione 19 del
cilindro 1 rispetto all’involucro esternoc ) &

~ -

determinato invece dalla sporgenza 22 dello astelo 3.

Con riferimento alla figura 6, con il numero 30 & stato
indicato un apparato di trasporto aereo di contenitori
31 in materiale plastico.

L'apparato di trasporto aerec 30 comprende primi mezzi
di guida 1, 32 e secondi mezzi di guida 34, 35.

I primi mezzi di guida 1, 32 sono operativamente attivi

(€8]

su collari 3la deil contenitori 1  per guidarne
1 avanzamento.

Lungo il tragitto deil primi mezzi di guida 1, 32 ¢i
9 ‘ <

-

aviluppa un canale ad aria 33, all’internc del quale
viens insufflata aria che spinge 1 cecllari 3la dei
contenitori 21 lungo i primi mezzi di guida 1, 32.

I secondi mezzi di guida 34, 35 gono opervativamente
attivi lateralmente ai corpi 31b dei contenitori 231 pexr
contensre gli sbandamenti laterali deil contenitori 31
medesimi.

I primi mezzi di guida 1, 32 comprendono una pluralita
di cilindri pneumatici 1 e binari 32 disposti in modo
tale da sostenere 1 collari 31la dei contenitori 31
durante 11 loro transgito.

Ciagscun cilindro pneumatico 1 impiegato nei primi mezzi

di guida 1, 32 & del tipo proposto nella presente
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invenzione e risulta operativamente attivo su uno dei
binari 32 in wmodo tale da variarne la posgizione spaziale
in funzione della dimensicone dei collari 3la.

I secondi mezzi di guida 34, 3% comprendonc invece
spazzole 34 atte a contattare 1 corpi 31b  dei
contenitori 31 e c¢ilindri pneumatici 35 a corga fissa
{di tipo noto).

I1 funziconamento del cilindro pneumatico, secondo la
pregente invenzione, é descritto nel seguito, con
particolare riferimento alle figure da 2 a 5.

Si consideri innanzi tutto i1a figura 2, in cul lo stelo
3 & Dbloccato nella pogizione limite anteriore. Infatti,
lo srelo 3 non pud sgcorrere in avanti in quanto il
tratto intermedio 11 riscontra con la testata anteriore
4. Lo stelo 2 non pud nemmeno arretrare in guanto la
gporgenza 22 & bloccata tra la flangia 20 e 1lo
gpallamento 21. Infatti, la boccola 18 & totalmente
avvitata nella porzione 19 del cilindro 1 e la porzione
19 yriscontra con la guida 14 ed & Dbloccata in tale
pesizione dalla vite 25.

Per consentire allo gtele 3 di scorrere, oCccorrye svitare
la boccola 18, come azi vede in figura 3. Infatti, la
flangia 20 si alleontana dallc spallamento 21 e rende
possibile la movimentazicone della sporgenza 22, cioé la
traglazione dello stelo 3. La figura 3 mestra lo stelo 3
nella posizione limite anteriore in guanto la sporgenza
22 riscontra con lo spallamento 21. La posizione limite
postericore dello gtelo 3 gi ctterrebbe facendo

rigscontrare la sporgenza 22 con la flangia 20. Per

£

-

modificare le posizioni limite (anteriore e posteriore)

si deve svitare la porzione 19 del cilindro 1
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dall’involucro esternoc 6.

Ad esempio, con lo gvitamento della porzicone 19 del
cilindro 1 {in allontanamentc dalla guida 14), si
ottiene un arretramento di entrambe le posizioni limite.
Un esgempic & datce dalla figura 4 che mostra lo stelo 3
nella pogizione limite posteriore in guantoe la sporgenza

22 riscontra con la flangia 20. La posizione limite

anteriore dello stelo 3 gi otterrebbe facendo
rigcecontrare la sporgenza 22 con lo sgpallamento 21.

La figura 5 illustra infine lo stelo 3 bloccato nella
pesizione limite posteriore.

Dalla descrizione effettuata rigsultanoc chiare le
caratterigtiche del c¢ilindro pneumatico e dell’apparvato
di trasporto aerec di contenitori impilegante tale
cilindrc pneumatico, secondo la presente invenzione,
cogl come chiari ne risultano 1 vantaggil.

In particolare, grazie alla pregenza dei mezzi di
regolazione della corsa dello stelo & dei mezzi di
regolazione della posizione limite posteriore ead
anteriore dello stelo, il cilindro pneumaticce proposto &
pid vergatile rispetto ai cilindri pneumatici a corsa
Figga dell’arte nota. Tale cilindro & inoltre compatto e
semplice da utilizzare: & sufficiente girare la boccola
per regolare la corsa delio stelo ed & sgufficiente
ruoctare la porzione del cilindro avvitata alla boccola
per wmodificare le posgizioni limite dello stelo. La
testata posteriore gvolge  anche una funzione di
protezione della boccola gtessga, evitandone rotazioni
indesiderate. L apparato di tragporto aevec proposto é

Pertanto facilmente e rapidamente adattabile al transito
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di contenitori aventi collari di dimensioni diverse.
In tal wmodo, si evita la scomoditd della regolazione
manuale delle guide per 1 collari e 1fincertezza sulla
ripetitibilitd della regolazione.
11, MANDATARIO
Ing. Silvia DONDI

{Albo iscr. n. 1405 B)
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1
RIVENDICAZIONI
1. Cilindro pneumatico (1), in particolare per impiego

in un apparatc di trasporto aereo (30) di contenitori
(31) in materiale plastico, comprendente:

una cavitad tubolare (2);

uno stelo (3) scorrevole all’interno di detta cavita
tuboclare (2) tra una posgizicne limite posteriore ed un
posizione limite anteriore, dettc stelc {(3) avendo una
egcurgione o corsa data dalla differenza tra la
peosizione limite anteriore e la posizione limite
posteriore,

caratterizzatoe dal fatto di comprendere mezzi @ di
regolazione (16) della corsa dello stelo (3) e mezzi di
regolazione (17) della pogizione limite posteriore e
della posizicone limite anteriore dello stelo (3}
all’interno della cavita tubolare (2).

2. Cilindro prneumatico (1) secondo la rivendicazione 1,
in cul detti mezzi di regolazione (16) della corsa dello
stelo (3) comprendono una boccola (18) avvitabile ad una
perzione (19) del cilindrc pneumatico (1).

3. Cilindro prneumatico (1) secondo la rivendicazione 2,
in cul detta boccecola (18) presenta una flangia (20} e
detta porzione (19) del cilindro (1) definisce uno
spallamento (21), la distanza tra detto spallamento (21}
=) detta flangia (20) variando in funzicne
dell avvitamento della boccola (18) nella porzione {(19)
del cilindro (1), la distanza massima tra lo spallamento
{21} & la flangia (20) corrispondendo alla massima corsa
delloc atelo (3).

4. Cilindro pneumatico (1) secondo la vivendicazione 3,

in cui detto stelo (3) pregenta una gporgenza (22) atta
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ad ingerirsi tra detta flangia (20) e detto gpallamento
(21}, detta sporgenza (22) esgendoe dimensionata in modo
tale che, con distanza minima tra lo spallamento (21) e
la flangia (20), 1la sporgenza (22) risulta incastrata
tra lo spallamento (21} e la flangia (20} per cui lo
stelo (3) rimane bloccato.

5. Cilindrc prneumatico (1) secondo le rvivendicazioni da
2 a 4, in culi detta porzione (19) del cilindro (1} &
avvitabile ad un involucro esternco (6) del cilindro (1)
in modo tale da essere wmovimentablle parallelamente
all’asse longitudinale (&) del cilindro (1), detta
porzione (19) del c¢ilindro (1) costituendo parte dei
mezzi di regolazione (17} della posizione limite
pogtericore e della pogizione limite antericore dello
stelo (3.

6. Cilindro pneumatico (1) secondo la rivendicazions 5,

n cui detti mezzi di regolazione (17) della posizicne

=

limite posteriore e della posizione limite anteriore
dello stelo (3) comprendono inoltre almeno una molla
{26}y ed wuna sfera (27) operativamente attiva sulla
porzione (19} del cilindro in modo tale da consentirne

uno svitamento a passi  discreti rigpetto a detto

).

7. Cilindrc pneumatico (1) secondo una qualsiasi delle

3N

involucro esterno

rivendicazioni precedenti, comprendente incltre una
tegtata anteriore (4} forata per 1l passaggio dello
atelo (3) ed una testata posterviore (5).

8. Apparato di traspoerto aereo (30) di contenitori (31}
in materiale plastico, comprendente:

primi mezzl di guida (1, 32} operativamente attivi su

collari {(31la) dei contenitori {31) per guidarne
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17 avanzamento, detti primi wmezzi di  guida (1, 32)
comprendendce una pluralitd di cilindri pneumatici (1) e
binari (32) disposti in modo tale da sostenere 1 collari
(31a) dei contenitori (31) durante 1l loro transito,
ciascun cilindrc pneumatico {1} essendo operativamente
attivo su uno dei binari (32) in modo tale da variarne
la posizione spaziale in funzione della dimensione dei
collari (31a);

un canale ad aria (33) avente sgsviluppo lungo detti primi

)

mezzi di guida (1, 2y in modo tale da spingere i

collari (3la) deil contenitori (31) lungo detti binari

caratterizzatce dal fatto che detti c¢ilindri pneumatici

(1) sono cilindri prneumatici secondo le rivendicazioni

9. Apparate di  trasporto aereo {30) seconde la
rivendicazione 8, comprendente inoltre sgecondi mezzi di
guida (34, 35) operativamente attivi lateralmente ai
corpi  {(31k) dei contenitori (31) per contenerne gli
sbandamenti laterali.
I, MANDATARIO
Ing. Silvia DONDI

{(Albo iscr. n. 1405 R)
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CLAIMS
1. Pneumatic cylinder (1), 1in particular for use 1in an
apparatus (30) for aerial conveying of containers (31)
in plastic material, comprising:
a tubular cavity (2);
a stem (3) slidable inside said tubular cavity (2)
between a Dback 1limit position and a front 1limit
position, said stem (3) having a stroke determined by
the difference between the front 1limit position and the
back limit position,
characterised in that 1t comprises means (16) for
adjusting the stroke of the stem (3) and means (17) for
adjusting the back 1limit position and the front limit
position of the stem (3) inside the tubular cavity (2).
2. Pneumatic cylinder (1) according to claim 1, wherein
said means (16) for adjusting the stroke of the stem (3)
comprise a ferrule (18) screwable to a portion (19) of
the pneumatic cylinder (1).
3. Pneumatic cylinder (1) according to claim 2, wherein
said ferrule (18) has a flange (20) and said portion
(19) of the cylinder (1) defines a shoulder (21), the
distance between said shoulder (21) and said flange (20)
varying according to the screwing of the ferrule (18)
inside the portion (19) of the cylinder, the maximum
distance between the shoulder (21) and the flange (20)
corresponding to the maximum stroke of the stem (3).
4, Pneumatic cylinder (1) according to claim 3, wherein
said stem (3) has a projection (22) insertable between
said flange (20) and said shoulder (21), said projection
(22) being dimensioned in such a way that the projection

(22) 1s restrained Dbetween the shoulder (21) and the
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flange (20) in case of minimum distance between the
shoulder (21) and the flange (20), so that the stem (3)
is blocked.

5. Pneumatic cylinder (1) according to claims 2 to 4,
wherein said portion (19) of the cylinder (1) is
screwable to an external case (6) of the cylinder (1) in
such a way as to be movable parallel to the longitudinal
axis (A) of the cylinder (1), said portion (19) of the
cylinder (1) constituting part of the means (17) for
adjusting the back 1limit position and the front limit
position of the stem (3).

6. Pneumatic cylinder (1) according to claim 5, wherein
said means (17) for adjusting the back 1limit position
and the front 1limit position of the stem (3) further
comprise at least a spring (26) and a ball (27)
operatively active on the portion (19) of the cylinder
(1) in such a way as to allow a discrete-step screwing
with respect to said external case (6).

7. Pneumatic cylinder (1) according to any of the
previous claims, further comprising a front head (4)
that is holed for the passage of the stem (3) and a back
head (5).

8. Apparatus (30) for aerial conveying of containers
(31) in plastic material, comprising:

first guiding means (1, 32) operatively active on necks
(31la) of the containers (31) for guiding their advance,
said first guiding means (1, 32) comprising a plurality
of pneumatic cylinders (1) and tracks (32) positioned in
such a way as to support the necks (31la) of the
containers (31) during their passage, each pneumatic

cylinder (1) being operatively active on one of the
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tracks (32) 1in such a way as to vary 1its spacial
position according to the dimension of the necks (31la);
an air channel (33) developing along said first guiding
means (1, 32) in such a way as to push the necks (3la)
of the containers (31) along said tracks (32),
characterised in that said pneumatic cylinders (1) are
pneumatic cylinders according to claims 1 to 7.

9. Apparatus (30) for aerial conveying according to
claim 8, further comprising second guiding means (34,
35) operatively active laterally to the bodies (31b) of
the containers (31) for limiting their lateral

displacements.
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