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(57) Die Erfindung betrifft ein Entmonomerisierungsverfahren und

eine -vorrichtung fiir widsrige Polymerdispersionen, insbesondere
Syntheselatices, die noch Restmonomere enthalten. Ziel der Erfindung
ist es, die den bekannten technischen L&sungen zur Entmonomerisierung
von Polymerdispersionen anhaftenden Nachteile, wie
Feststoffausscheidungen, Schwierigkeiten bei der Trennung des Dampfes
von der Polymerdispersion und durch Einbauten bedingte schlechte
Zugdnglichkeit der Vorrichtung bei gleichzeitiger Verbesserung des
Entmonomerisierungseffektes und Senkung des Dampfverbrauches zu
beseitigen bzw. wesentlich zu vermindern. Die Aufgabe besteht in der
Entwlckiung eines der Zielstellung entsprechenden Verfahrens und einer
z2u seiner Durchfiihrung geelgneten Vorrlchtung und wird geldst, indem
die Polymerdispersion durch zwei sich in Richtung der Schwerkraft=
wirkung kcnisch verengende rotationssymmetrische Rohre, die
konzentrisch untereinander angeordnet sind, gefiihrt wird. Dabei w1rd
die Polymerdispersion zerteilt, mit Wasserdampf intensiv vermischt,
an dexr Wandung des zweiten Rohres abgeschieden, beim Austritt erneut
zerteilt und durch Schwerkraftwirkung vom Dampf abgetrennt. Als
mégliche Anwendungsgebiete kommen die Entfernung und Riickgewinnung
von Monomeren und anderen fluchtlgen Bestandtellen aus Polymer- -
dispersionen in Frage.
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Titel der Erfindung
Entmonomerisierungsverfahren und -vorrichtung fir wissrige
Polynerdispersionen, insbesondere Syntheselatices

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Entmonomerisierungsverfahren fir
Polymerdispersionen, insbesondere zur Entmonomerisierung
von Syntheselatices, die noch Restmonomere enthalten, und
eine Vorrichtung dafiir,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB die Entfernung der Restmonomeren aus
wdssrigen Polymerdispersionen zum Zwecke der Verbesserung
der Produktqualitdt und der Rickgewinnung von Restmonomeren
durck Behandlung mit Wasserdampf erfolgt, wobei fiir eine
innige Vermischung des Wasserdampfes mit der Polymerdis-—
persion gesorgt werden muB. Aus diesem Grund werden Zer-—
stéubungsdlsen oder Zerstiubungsscheiben verwendet, die
die Polymerdispersion mit Hilfe von Wasserdampf oder in
eine Wasserdampfatmosphdre hinein zerstiuben. Haufig wird
in einem Beruhigungsraum durch Schwerkraftwirkung wieder
eine Trennung von Dampf, der nunmehr Monomerse enthdlt, und
Polymerdispersion herbeigefiihrt,
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Dampf und Polvmera¢5p6r510ﬂ werden getrennt aus dem Beruhi-
gungsraum abgeflihrt ( DD=PS 84085, IE-~0S 2435704, DE—OS
2717995 ). ' :
Wachteilig an diesem Verfahren ist, daB feste Ausscheldungen
in der Polymerdispersion auftreten, was zu Verstopfungen der
relativ kleinen Disenguerschnitte und der nachfolgenden An-
lagenteile fuhrt. Ein weiterer Nachteil besteht in der |
Schwierigkeit der Tfennung des Dampfes von der Polymerdise
persion; wodurch sehr leicht Twdpfchen der Polymerdispersion
mit dem abziehenden Dampf mitgerissen werden. Diese mitge-
rissenen Trdpfchen fihren zu Verschmutzungen des flir die
Kondensation des Dampfes notwendigen Anlagenteiles. Zur Br-
zielung eines ausreichenden Entmonomerisierungseffektes wer—
den relativ grofBe Dampfmengen bendtigt. GemiR DE-0S 2414625
s0ll durch den Einsatz von Prallblechen der Entmonomerisie-
rungséffekt verbessert werden. Nachteilig ist Jjedoch, daB
verstarkt Feststoffausscheidungen entstehen, die durch Ab-
lagerung zu einem hohen Reinigungsaufwand der Vorrichtung
und der nachfolgenden Anlagenteile flhren, Ferner wird durch
eingebaute Prallbleche infolge schlechterer Zuginglichkeit
eine Reinigung der Vorrichtung erschwert,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die den bekannten technischen
Losungen zur Entmonomerisierung von Polymerdispersionen
anhaftenden Nachteile, wie Feststoffausscheidungen, Schwie-—
rigkeiten bei der Trennung des Dampfes von der Polymerdig—
persion und durch Einbauten bedingte schlechte Zuginglich-
keit der Vorrichtung bei gleichzeitiger Verbesserung des
Entmonomerisierungseffektes und Senkung des Dampfverbrauches
z beseitigen bzw; zu_vermindern{

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Entmonomerisierung von wissrigen Polymerdispersionen und eine
zu seiner Durchfiihrung geeignete Vorrichtung zu entwickeln,
womit es mOglich wird, die vorher erwdhnten Nachteile zu
vermeiden, den Entmonomerisiefungseffekt zu verbessern und
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den Dampfverbrauch zu senken.

ErfindungsgemdB wird die'Aufgabe gelost, indem die Polymerdis-
persion tangential einem sich in Richtung der Schwerkraftwir-
kKung nach unten konisch verengenden rotationssymmetrischen
Rohr mit einer solchen Geschwindigkeit zugefihrt wird, daB

am unbteren Ende die austretende Polymerdispersion eine zur
Zerteilung fluhrende Rotationsgeschwindigkeit besitzt, Die
entstehenden Tropfchen treten in ein zweites sich in Richtung
der Schwerkraftwirkung nach unten konisch verengendes rota-
tionssymmetriéches Rohr, das sich konzentrisch unter dem er=—
sten befindet und in das tangential mit hoher Geschwindigkeit
Wasserdampf zugeflihrt und dieser mit den Trdpfchen vermischt
wird., AnschlieBend erfolgt die Trennung von Dampf und Poly-
merdispersion, indem die Trdpfchen als rotierender Flissige
keitsstrom an der Rohrwandung abgeschieden werden, Der rotie-
rende Fliissigkeitsstrom wird beim Austreten am unteren Ende
des Rohres erneut zerteilt. In einem nachfolgenden Beruhi~

| gungsraum wird durch Schwerkraftwirkung die nochmalige Tren-
nung von Dsmpf und Polymerdispersion erreicht, so daB beide
Komponenten vollig getrennt abgsflihrt werden konnen, Druck .
und Temperatur hdngen von den Eigenschaften der Polymerdis-
persion ab, vorzugsweise werdsn im zweiten Rohr der Druck
niedriger als 0,1 MPa and die Temperatur niedriger als 100°%
gehalten, Das Verhdltnis Polymerdispersion zu Dampf betrigt
von 1 kg/kg bis 50 kg/kg, vorzugsweise 2 bis 10 kg/kge

~ Die zur Durchfihrung des Verfahrens entwickelte erfindungs-—
geméaBe Vorrichbung besteht aus zwel 1in Richtung der Schwer-
kraftwirkung nacheinander konzentrisch angeordneten sich
konisch nach unten verengenden rotationssymmetrischen Rohren,
Das erste Rohr besitzt am oberen Umfang mindestens einen tan-
gentialen Zuflhrungsstutzen fiir die Polymerdispersiocn, . und
das nachgeordnete Rohr besitizt am oberen Umfang mindestens
einen tangentialen Stutzen fir die -Eindlisung von Wasserdampf.
Das Volumen des untersn Rohres ist 5 bis 200 mal groBer als
das Volumen des oberen Rohres. Die Vorrichtung befindet sich
auf einem Behilbter, an dem oben Stubzen zur Abfihrung des
Dampfes und unten Stutzen zur Abfihrung der Polymerdispersion
angebrachﬁ sind, . '
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Durch das Verfahren und die Vorrichtung entstehen so gut wie
keine Feststoffausscheidungen. Infolge des einfachen Aufbaues
der Vorrichtung, die in allen Teilen gut zugénglich ist, ist .
der Reinigungsaufwand sehr geringe. Die Abtrennung des Danpfes
von der Polymerdispersion erfolgt hahezu vollsténdig, so daB

o~ -

in den zur Kondensation des Dampfes nachfolgenden Anlagentei-
len die Verschmutzung durch mitgerissene Tropfchen der Poly-
merdispersion duBerst gering ist. Weiterhin wird bei einem
geringen Dampfverbrauch ein’grbﬁerer Entmonomerisierungsef-
fekt als bei den bisher bekannten. Verfahren erreicht.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfuhrungsbeispiel
naher erlautert werden. Die zugehOrige Zeichnung zeligt einen
Schnitt durch die Vorrichtung zur Durchfiihrung dss erfin-
dungsgemnédBen Verfahrenss : ,
Die Polymerdispersion tritt durch den Stutzen 1 tangential
in das konische Rohr 2 ein. Durch entsPréchende Wahl der Zu-
fihrungsgeschwindigkeit und der Durchmesserverhilinisse von
dem Stutzen 1 und dem Rohr 2 wird der Zustand erreichit; daB
am unbteren Austritt des Rohres 2 die Polymerdispersion in-
folge Rotation so zerteilt wird, daB bei Zumischung von
Dampf im Rohr 3 mit Hilfe des tangentialen Stutzens 4 ein
sehr guter Entmoncmerisierungseffekt vorhanden ist. Beim

Durchlaufen des konischen Rohres 3 wird infolge der tangen-—
tialen Dampfzufihrung Uber den Stutzen 4 die Polymerdisper—
sion von dem Dampf getrennt und als rotierender Flissig—
keitsstrom an der Rohrwandung abgeschieden, welcher am unte-
ren Austritt des Rohres 3 durch entsprechende Wahl der
Danpfgeschwindigkeit und des Verhdltnisses von kleinstem zu
gro8tem Durchmesser des Rohres 3 wiederholt so zerteilt wird,
daBl ein weiterer Entmonomerisierungseffekt erzielt wird, die
TropfchengréBe aber noch ausreichend grof ist, um eine voll=-
stidndige Abtrennung der Trdpfchen vom Dampf durch Schwer-
kraftwirkung zu erreichen, Der mit Monomeren angereicherte
Dampf wird durch den Stutzen & und die entmonomerisierte
Polymerdispersion am Boden des Beh&lbters 5 abgefﬁhrt; Das
Volumen des Rohres 3 ist 15 mal groBer als das Volumen des
Rohres 2, In dieser Vorrichtung ist die mechanische Bean=~
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spruchung der Polymerdispersion relativ gering, und es tre-—
ten-daher kaum Ausscheidungen von Feststoffen auf., Da sich
keine Einbauten in der Vorrichtung befinden; 12Rt sich die
nur in grofen Zeitabsténden erforderliche Reinigung ein-
fach durchfiihren, Verstopfungen infolge geringer Strdmungs-—
querschnitte sind so gut wie ausgeschlossen, B

Folgender Versuch wurde in dieser Vorrichtung nach dem er—
findungsgemédBen Verfahren durchgeflhrt:

Bin Butadien-Styrol-Latex mit einsm Reststyrolgehalt von
0,99 Gew.% und einem Feststoffgehalt von 19,4 Gew.% wurde
nit einer Temperaitur von 323 K und unter einem Druck von
0,25 1Pa dor Vorrichtung zugeflihrt. Der Durchsatz betrug
345 kg/se Der Dampf kam mit einem Druck von 0,35 MPa zur
Anwondung und wurde mittels Laval-Dise unter Erzeugung
einer Uberkritischen Geschwindigkeit in die Vorrichtung
hinein entspannt, Im Behzlter wurde ein Druck von 0,05 MPa
eingestellﬁ; Nach dem Durchlaufen der Vorrichtung enthislt
der Latex bei einem Dampf/Latex-Verhdltnis von 0,24 keg/kg
nur noch 0,18 Gew.% Reststyrol. .

Dabei traten Feststoffausscheidungen so gut wie nicht auf.,
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Erfindungsanspruch

1. Entmonomerisierungsverfahren fir wissrige Polymerdisper-
sionen, insbesondere Syntheselatices, durch Behandlung mit
Wasserdampf, gekennzeichnet dadurch, daB die Polymerdispere'
sion taﬁgential ginem sich in Richtung der Schwerkraftwir-
kung nach unten konisch verengenden rotationssymmetrischen
Rohr mit einer solchen Geschwindigkeit zugefiihrt wird, da8
am unteren Ende die austretende Polymérdispersion eine zur
Verteilung fihrende Rotationsgeschwindigkeit besitzt, die
entstehendén‘Trapfchen in ein zweites sich in Richtung der
Schwerkraftwirkung nach unten konisch verengendes rotationse
symetrisches Rohr eintreten, das sich konzenirisch unter dem
ersten befindet und in das tangential mit hoher Geschwindig-—
keit Wasserdampf zugefihrt und mit den Trdpfchen intensiv
vermischt wird, anschlieBfend die Trdpfchen als rotierender
Flissigkeitsstrom an der Rohrwandung abgeschieden werden und
dieser Flissigkeitsstrom beim Austreten am unteren Ende des
Rohres erneut zerteilt wird, wobei das Verhaltnis Polymer-
dispersion zu Dampf von 1 kg/kg bis 50 kg/kg, vorzugsweise

2 bis 10 kg/kg betrigh.

2; Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daBl sie aus zwei in Richtung der
Schwerkraftwirkung nacheinander konzentrisch angeordneten
sich konisch nadh unten verengenden rotationssymmetrischén‘
Rohren besteht, wobei das erste Rohr am oberen Umfang minde-

stens einen tangentiaglen Zuflhrungsstutzen fir die Polymer-
dispersion besitzt, das nachgeordnete Rohr am oberen Umfang
mindestens einen tangentialen Stutzen flr die Zufihrung von
Wasserdampf besitzt und das Volumen des unferen Rohres 5 bis
200 mal groBer ist als das Volumen des oberen Rohres.

|Hierzu 1 Blatt Zeichnung |
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