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(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on ilmanvaihdon sdiitSwenetel-~
m#d, jossa menetelmidssd poistetaan huonetilasta
(H) tai vastaavasta ilmaa ilmastointilaitteen
(10) kautta poistoilmana (Ll) ja jossa ilmas-
tointilaitteessa (10) osa poistoilmasta kierrd-
tetHddn palautusilmana (Lz) takaisin huonetilaan,
jolloin palautusilmaa (Lz) sekoitetaan huone-
tilaan tuotavaan ulkoilmaan. Ennen kuin poisto-
ilma (Ll) virtautetaan palautusilmapellin (15)
kautta palautusilman (L2) ja ulkoilman sekoitus-
kohtaan (C) se sovitetaan kulkemaan ensin pois-
toilmakanavassa (l1la) olevan poistoilmapellin
(14) kautta ja sen jHlkeen palautusilmapellin
(15) kautta. Se osa (L3) poistoilmasta (Ll)' jota
el kierritetd palautusilmapellin (15) tai vas-
taavan kautta, poistetaan jdteilmana (LB) ilman
kuristusta pois ilmastointilaitteesta. Keksintd

koskee mySs ilmastointilaitectta.

__oub /PALAUTUSILMA

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett f3rfarande for reglering
av luftventilation, vid vilket f8rfarande man av-
ligsnar luft frin ett rumsutrymme (H) eller mots-
varande via en ventilationsanordning (10) som ut-
loppsluft (Ll) och 1 vilken ventilationsanordning
(10) man liter en del av utloppsluften cirkulera
tillbaka till rumsutrymmet som returluft (LZ) var-
vid returluft (L2) blandas med uteluft som himtas
till rumsutrymmet. Innan man liter utloppsluften
(Ll) str8mma via ett returluftspj&ll (15) till
blandningsstiillet (C) f&r returluften (LZ) och
uteluften anordnas den att f3rst 1l8pa via ett ut-
loppsluftspjiéll (14) 1 en utloppsluftkanal (lla)
och efter det att via returluftspjfillet (15). Den
del (L3) av utloppsluften (Ll) som man inte l3ter
cirkulera via returluftspjillet (15) eller mots~
varande avlidgsnas som restluft (L3) utan strypning
frin ventilationsanordningen. Uppfinningen avser

ocksd en ventilationsanordning.
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Ilmanvaihdon sditémenetelmd sekd menetelmidssd

kdytetty ilmastointilaite

Forfarande f8r reglering av luftkonditionering och
luftkonditioneringsanordning f8r anvdndning vid f&rfarandet

Keksinndn kohteena on ilmanvaihdon siit8menetelmi seki menetelmédssi

kdytetty ilmastointilaite.

Tunnetaan ilmanvaihdon sddt&menetelmd, jossa huoneilmaa kierrédtetddn
siten, ettd ainakin osa huoneilmasta ns. palautusilmaosuus sekoitetaan
huoneeseen tuotavaan ulkoilmaan. Ulkoilman osuus on sdddettdvissd
0-100 Z eli &ddritapauksissa kaikki huoneeseen tuotava ilma on joko

ulkoilmaa tai kierridtettyd palautusilmaa.

Tunnetuissa perinteisissid sekoitussditSmenetelmissd kdytetddn yleensd
kolmea peltid siten, ettd ainakin kaksi peltid on kytketty toisiinsa

mekaanisesti tai s#hkSisesti siten, ettd kun palautusilmapeltid ava-

taan niin vastaavalla m#4rdl11d4 suljetaan ulkoilmapeltid ja jdteilma-

peltid. Peltien kdintSkulmamuutokset ovat alueella 0-90°.

Tunnettujen sekoitusilmanvaihtomenetelmien ja niissd kdytettdvien lait-
teiden ongelmana on ollut tulo- ja poistoilmavirtojen huono hallitta-
vuus. Sekoitussuhteen ja sekoitusasteen hallinta el ole ollut riittévi.
Tulo~ ja poistoilmavirrat ovat muuttuneet jopa 30 I ulkoilman ja palau-
tusilman sekoitussuhteen muuttuessa 0-100 Z. Lis#ksi tunnetuissa mene-
telmisséd ja laiteratkaisuissa ei ulkoilman ja palautusilman sekoitus-~
suhdetta ole pystytty m#drittdmddn eikd siten hallitsemaan. Jos esim.
halutuksi ulkoilma/palautusilma-suhteeksi on haluttu 1/3 niin se todel-
lisuudessa on ollut 2/1. TH118in ulkoilmami#iidr& on ollut moninkertainen
haluttuun ulkoilmamidrddn verrattuna. Lisdksi kokonaistuloilmamdird on
ollut vield 20-30 Z suurempi kuin haluttu kokonaisilmamddrd. Edelld
kuvatunlainen tilanne aiheuttaa huomattavaa painesuhteiden vaihtelua

ilmastointilaitoksessa sekd tuntuvaa energiatarpeen lisdysti.

Ulkoilman ja palautusilman sekoittuminen eli niiden sekoitusaste on ol-

lut myos tekniikan tason ilmastointimenetelmissid ja laitteissa ongel-
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mallista. Kun ldmmintd palautusilmaz ja kylm#id ulkoilmaa on yritetty
sekoittaa, jd3 sekoittunut ilma kuitenkin kerrostuneeksi siten, ettd
ldmmin ilma virtaa kanavan ylHdosassa ja kylmid sen alaosassa. Tdmi aiheut-
taa ongelmia etenkin lammityspatterilla, koska patterin alaosa pyrkii
tdlloin jEdtymdin.

Perinteisissd sekoitusyksikkSratkaisussa on ongelmaksi 1lis#ksi muodos-
tunut se, ettd suuremmilla palautusilmaosuuksilla tulo- ja poistoilma-
puhaltimet joutuvat ilmavirtauksellisesti sarjaan. Tdmd aiheuttaa ilma-
méddrien kasvun niin tulo- kuin poistoilmakanavissa. Tlmamddrien kasvu
aiheuttaa puhaltimen ja siten sen moottorin kierrosluvun kasvua ja sitd
kautta puhaltimen ottaman s#hk8virran kasvua. Kun tietyt sdhkdvirran
raja-arvot ylitet#ddn, laukeavat ylivirtasuojat ja koko jérjestelmd

pysdhtyy.

Keksinn8n pdidmddrdnd on voittaa edelld mainitut epdkohdat ja muodostaa
sellainen ilmanvaihtomenetelmd ja ilmanvaihtomenetelmédssid kdytetty
ilmastointilaite, ioilla hallitaan tulo- ja poistoilmavirtaukset, sekoi-

tussuhde ja sekoitusaste.

Keksinndn pd3dmdirdin on pddsty ilmanvaihtomenetelmdlld, jolle on pdid-
asiallisesti tunnusomaista, ett# ennen kuin poistoilma virtautetaan
palautusilmapellin kautta palautusilman ja ulkoilman sekoituskohtaan se
sovitetaan kulkemaan ensin poistoilmakanavassa olevan poistoilmapellin
kautta ja sen jilkeen palautusilmapellin kautta ja se osa poistoilmasta,
jota el kierrdtetd palautusilmapellin tail vastaavan kautta, poilstetaan

jédteilmana ilman kuristusta pois ilmastointilaitteesta.

Keksinndn mukaiselle ilmastointilaitteelle on p#dasiallisesti tunnus-
omaista, ettd laitteisto ki#sittdd poistoilmakanavassa poistoilmapellin,
joka poistoilmapelti on sovitettu sijaitsemaan ilmavirtaukseen ndhden
ennen palautusilmapeltii, jolloin se osa poistoilmasta, joka ei kulje

palautusilmana tuloilmakanavaan, poistuu jédteilmana laitteesta.

Keksinn8n mukaisella ilmanvaihtomenetelmdllid on saavutettu vakiot tulo-
ja poistoilmavirrat sekoitussuhteista riippumatta. Keksinndn mukaisella

menetelmdlld ja laiteratkaisulla on saavutettu raittiin ilman ja palau-
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tusilman hallittu sekoitusaste. Limp3tilakerrostumaa ei ole havaittavis-
sa. Keksinndn mukaisesti on lisiksi saavutettu sellainen ilmanvaihto-
menetelmd, jolla sekoitussuhde muuttuu lineaarisesti asetusarvona annet-

tavan ohjausviestin mukaan.

Keksinnén mukaisesti on toteutettu sellainen ilmanvaihdon sédtSmene-
telmd ja kyseisess# siitdmenetelmdissd kdytetty ilmastointilaite, jossa
poistoilmapelti on sovitettu sijaitsemaan ennen jdteilmavirtauksen

ja palautusilmavirtauksen haarautumiskohtaa. Jdteilmavirtaus on sovi-
tettu poistumaan laitteesta ulkoilmaan niin, ettd kyseistd virtausta
ei kuristeta. Jiteilmakanava voi tosin ki#sittid erillisen kanavaa
sulkevan ja avaavan pellin, mutta kyseisen pellin tarkoituksena on
toimia ainoastaan kyseisen kanavaosan on-off-periaatteella toimivana
sulkijana. Kiinni-asennossa estetddn siten vapaavirtaus kyseisen jite-
{lmakanavan kautta ulkoilmasta. Palautusilma on sovitettu hyvin suu-
rella nopeudella tulemaan laitteen sekoituskohtaan eli ns. sekoitus-
yksikkddn. Kyseinen suuri nopeus toteutetaan siten, etti palautusilma-
kanavasta tai kanava-aukosta tehdiin virtauspoikkipinta-alaltaan pie-
nempi kuin ulkoilmakanavasta. Ndin ollen palautusilmapellin pinta-

ala on edullisimmillaan noin 1/3 eli noin 30 Z ulkoilmapellin ja edul-
lisesti my8s noin 30 % poistoilmapellin pinta-alasta. Voidaan my8s pu-
hua kyseisten peltien pinta-alojen sijasta peltien kohdalla olevien
kanavaosien virtauspoikkipinta-aloista eli palautusilmapellin kohdal-
la oleva kanavavirtauspoikkipinta-ala on edullisimmillaan noin 30 %
ulkoilmapellin kohdalla olevasta kanavan virtauspoikkipinta-alasta

ja edullisesti my8s noin 30 Z poistoilmapellin kohdalla olevasta
kanavan virtauspoikkipinta-alasta. Ndin ollen saavutetaan pienilldkin
kierridtyspaineilla riittdvén nopea virtaus sekoituskohdassa. Ndin ollen
sekoitusasteesta eli palautusilman ja ulkoilman sekoittumisesta saadaan
riittdvd. Ndin ollen ei esiinny ldmpStilakerrostumia kuten tekniikan
tason mukaisissa laiteratkaisuissa. Keksinndn mukaiselle laitteelle
annetaan my8s sellainen ohjaussuure asetusarvona, joka ilmoittaa suoraan
halutun raittiinilman prosenttiosuuden huoneeseen tuotavasta tuloil-
masta. Ohjausyksikks, johon on ennalta asetettu lineaarisen ohjauksen
toteuttavat toiminnat, sditdi erityisesti palautusilmapellille ja
ulkoilmapellille ja poistoilmapellille halutut peltien aukioloasennot.
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Puhuttaessa tdssi hakemuksessa pelleisti tarkoitetaan ylipd&dtinsd ilma-

virtausta sdidtdvid venttiileji.

Keksint8d selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien
kuvioissa esitettyihin keksinndn erdisiin edullisiin suoritusmuotoihin,

joihin keksint8i ei ole tarkoitus kuitenkaan yksinomaan rajoittaa.

Kuviossa 1 on esitetty tekniikan tason mukainen ilmanvaihtomenetelmi ja

menetelmdssd kédytetty ilmastointikone. Esitys on kaaviomainen.

Kuviossa 2 on esitetty osittain kaaviomaisesti keksinn®n mukainen
ilmanvaihtomenetelnd ja ilmanvaihtomenetelmissi kdytetty ilmastointi-

laite.
Kuviossa 3 on esitetty keksinndn toinen edullinen suoritusmuoto.

Kuviossa 4A on esitetty lohkokaavioesityksen3 ohjausyksikdn edullinen

suoritusmuoto.
Kuviossa 4B on esitetty ohjausyksikén toinen suoritusmuoto.

Kuviossa 1 on esitetty tekniikan tason mukainen menetelmi ja laite.
Puhallin P1 virtauttaa poistoilmaa nuolella L1 esitetysti, Osa ilma-

médrdstd L1 haarautetaan palautusilmana L2 palautusilmapellin D3 kaut-

ta sekoituskohtaan C. Osa L3 poistoilmasta poistuu jidteilmana ulos.

ulkoilmapellin Dl kautta sekoitus-

sekoittuvat ja kulke-

Puhallin P2 virtauttaa ulkoilmaa LA

kohtaa C ja ni#in palautusilma L2 ja ulkoilma L4

vat edelleen yhdistyneen# ilmavirtauksena LS huonetilaan tuloilmana.

Jateilmailmapeltdi D2 on sovitettu sijaitsemaan ilman virtaussuuntaan
nidhden palautusilmapellin D3 jédlkeen. Kun palautusilmaa kierrdtetdin
maksimimdirdisesti ulkoilmapellin D1 ollessa kiinni palautusilmapellin
D3 ollessa tédysin auki ja jiteilmapellin ollessa kiinni, ovat puhaltimet

P1 ja P2 sarjassa. T&lldin aiheutuu puhaltimeen P. kuormitusta puhal-

1

timen P2 imuvaikutuksen pyrkiessd pySrittdmidin puhallinta P,. Kun

1
poistoilmavirtaus on paljon suurempi kuin tuloilmavirtaus, pyrkii

virtaus pySrittdmdin puhallinta P2. Adrimméiisessd tapauksessa kuormittuu
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puhallin Pl
ja pysdyttidvit jdrjestelmén.

tai P2 ja ylisuojareleet katkaisevat sdhkdn pddvirtapiirin

Peltejd D1 ja D3 ohjataan tekniikan tason mukaisissa jidrjestelmissd
yleensd mekaanisesti. Pellit D1 ja D3 ovat kytkettyjd toisiinsa siten,
ettd avattaessa tietylld md#drdlld palautusilmapeltid D3 vastaavalla
mdirdllE suljetaan ulkoilmapeltid D1 ja jdteilmapeltid D2. Kyseisen-~
laisella tekniikan tason mukaisella sidd5113% ei kuitenkaan saada
hallittua sekoitussuhdetta. Kun ulkoilma/palautusilma-sekoitussuhteeksi
on haluttu esim. 1:3, niin se todellisuudessa on saattanut olla 2:1.
Ulkoilmamiirid on nidin ollut moninkertainen haluttuun ulkoilmamd&drdédn
ndhden. Lisdksi kokonaistuloilmam#irid on tunnetuissa ratkaisuissa ollut
20-30 Z suurempi kuin haluttu. Kyseisestd seikasta on aiheutunut huo-
mattavaa painesuhteiden vaihtelua ilmastointilaitoksessa sekd tuntuvaa

energiatarpeen lisdysta.

Tunnetuissa laiteratkaisuissa ulkoilman ja palautusilman sekoittuminen
eli niiden sekoitusaste ei ole ollut my3skddn toivottu. Kun l&mmintd
palautusilmaa ja kylmd#d ulkoilmaa on yritetty sekoittaa, on sekoittunut
ilma kuitenkin jH##nyt kerrostuneeksi. T#118in limmin ilma virtaa kanavan

yldosassa ja kylmd sen alaosassa.

Kuviossa 2 on esitetty keksinn®n mukainen ilmanvaihtomenetelmd sekd kek-
sinndn mukaisen ilmastointilaitteen 10 periaatteellinen esitys. Ilmas-
tointilaite 10 kidsittdi poistoilmakanavan lla sekd tuloilmakanavan 12a.
Niiden vdlilli on palautusilmalle yhdyskanava 13. Poistoilmakanavan lla
pdddyssd on jdteilmakanava 1lb ja tuloilmakanavan pdddyssd sijaitsee
ulkoilmakanava 12b. Keksinndn mukaisesti on poistoilmapelti 14 sovitettu
poistoilmakanavaan lla. Poistoilmapelti 14 on sovitettu sijaitsemaan

poistoilmavirtauksen L, suunnassa ennen kanavien lla ja 12a védlisessd

1
kanavaosassa tai kanava-aukossa 13 olevaa palautusilmapeltid 15.

Ulkoilmakanavassa 12b oleva ulkoilmapelti 16 on sovitettu sijaitsemaan

ulkoilmavirtauksen L, suunnassa ennen palautusilmapeltid 15. Laitteisto

4
kdsittii edelleen poistoilmakanavassa 1la ennen poistoilmapeltid 14 ole-
van ensimmiiisen puhaltimen 17. Vastaavasti tuloilmakanavassa 12a sijait-

see toinen puhallin 18. Puhallin 18 on sovitettu sijaitsemaan palautus-
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ilmapellin 15 jilkeen. Palautusilmapellin 15 ja toisen puhaltimen 18
védlille vol olla sovitettu esimerkiksi suodatin 19 ja ldmmdnvaihdin 20,
joka voi olla ilmanldmmitin.

Kuviossa 2 esitetty laitteisto toimii seuraavasti. Ensimm&@inen puhallin
17 on sovitettu virtauttamaan i1lmaa nuolella L1 merkitysti pois huone-
tilasta H tal vastaavasta ja kyseistd poistoilmaa virtautetaan poisto-
ilmakanavassa lla virtausta rajoittavan poistoilmapellin 14 kautta.
Poistoilmapellin 14 jdlkeen ilma tulee palautusilmapellin 15 etupuolelle
kanavatilaan E. Kanavien lla ja 12a vdlinen paine-ero ja puhaltimen 17
ilmavirtaa tydntivd ja puhaltimen 18 ilmavirtausta imevd vaikutus vir-
tauttaa nuolella L, merkitysti ilmaa takaisin huonetilaan H tuloilma-

2

kanavan 12a kautta. Se osa poistoilmasta L., jota ei virtauteta takai-

sinkierrityksend palautusilmapellin 15 ja ianava—aukon 13 kautta tulo-
ilmakanavaan 12a poistuu jdteilmana L3 pois ilmanvaihtolaitteesta ja
edullisesti ulkoilmaan. Ulkoilman osuutta kanavassa l2a virtautetusta
tuloilmasta L5 siidetddn ulkoilmakanavaan sijoitetun ulkoilmapellin 16
avulla.

Keksinnén mukaiselle laitteelle on ominaista, ettd jiteilmaa ei kuris-
teta. Olennaista keksinndlle on se, ettid se osa poistoilmasta Ll’ jota
ei kierrdtetd palautusilmapellin 15 kautta poistuu ilman erillistd

ohjausta jdteilmana nuolella L, esitetysti., Jdteilmaa ei siten tarvitse

3
erillisesti sddtdd eikd jidteilmavirtausta tarvitse erikseen kuristaa.

Keksinndn mukaisesti on toteutettu sellainen ilmanvaihtomenetelmd ja
ilmastointilaite, jossa avattaessa tai suljettaessa palautusilmapeltid
15 avataan tai suljetaan ulkoilmapelti#d 16 siten, ettd pienennettdessd
ilmam#drii kanavaosan 13 kautta palautusilmapeltid 15 sddtémilld vas-
taavalla m#3drdlld suurennetaan ulkoilmapellin 16 kautta nuolella LA
merkitysti kulkevaa ulkoilman m##rdi. Vastaavasti suurennettaessa ka-
navan 13 kautta virtautettua palautusilmam#irdi palautusilmapeltid 15
avaamalla vastaavalla mddrill3 pienennet#din ulkoilmapellin 16 kautta
tulevaa ulkoilman miidrdi ulkoilmapeltii 16 sulkemalla. Keksinndn mu-
kaisesti ohjausyksikkd 22 toteuttaa kyseisen s#dddn palautusilmapellille
13 ja ulkoilmapellille 16 erikseen.
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Sekd palautusilmapellille 15 ettd ulkoilmapellille 16 ja poistoilma-
pellille 14 muodostetaan tehollinen ominaisk&dyrd ja kyseinen tehollinen
ominaiskiyri epidlinearisoidaan kiddnteisesti halutun tehollisen ominais-
kdyrdn suhteen. Keksinn8n mukaisessa ilmanvaihtomenetelmissd annetaan
ilmanvaihtolaitteelle halutun ulkoilman prosentuaalinen mddrd tuloil-
masta L5 alkuasetuksena. Linearisoinnin toteuttava ohjain 22 antaa
pelleille 16,15 ja 14 halutut avautumisasennot, jotka riippuvat olen-
naisesti peltien tehollisista ominaisk#dyristd. On mahdollista myd&s
suoritusmuoto, jossa alkuasetuksena annetaan palautusilman L2 prosen-
tuaalisen osuuden tuloilmasta L, ilmoittava asetusarvo S. Loppuosa

5
tuloilmasta L_ on ulkoilmaa L,. Keksinndn mukainen ohjain s#&dtdd ulko-

ilmapeltii 16Sja palautusilmaéeltiﬁ 15 siten, ettd pienennettiessi
ilmavirtausta ulkoilmapellin 16 kautta tietylld mddrdlld vastaavalla
mdirilld suurennetaan ilmavirtausta palautusilmapellin 15 kautta.
Vastaavasti suurennettaessa ilmavirtausta ulkoilmapellin 16 kautta
vastaavalla middrdlld pienennetdin ilmavirtausta palautusilmapellin 15
kautta. Kyseinen sekoitussuhteen lineaarinen sdidt3 toteutetaan myds
siten, ettd poistoilmavirtaus L1 ja tuloilmavirtaus L5 pysyvit ennalta
sdiddetyissd halutuissa vakioarvoissa. Ulkoilmapelti 16 on sovitettu
sijaitsemaan ulkoilmavirtaukseen L4 nihden ennen palautusilmavirtauk-

sen L2 ja ulkoilmavirtauksen L4 sekoituskohtaa C.

Esimerkiksi annettaessa alkuasetuksena ohjaussuureeksi 70 7 toteuttaa
keksinnn mukainen ohjausyksikkd 22 s#@ddn siten, ettd se asettaa palau-
tusilmapellin 15 ja ulkoilmapellin 16 sellaisiin asentoihin, ettd ulko-

ilmaosuudeksi tuloilmasta L5 saadaan 70 Z tuloilmasta L5

osuuden ollessa 30 Z tuloilmasta LS' Ndin ollen ohjausyksikkdtn sydte-

tddn yksi ohjaussuure S, joka ilmoittaa ulkoilman prosentuaalisen osuu-

palautusilma-~

den tuloilmasta L5 ja keksinn8n mukainen ohjausyksikkd 22 sddtdd palau-
tusilmapellille 15, ulkoilmapellille 16 ja poistoilmapellille 14 oikeat

kyseisen ohjaussuureen perusteella mdidrdytyvdt asennot.

Poistoilmapellin 14 s#dt3 tapahtuu seuraavasti. Kun ulkoilmaosuutta

aletaan pienentdd 100 Z:sta alaspidin, niin tdlléin palautusilmaosuut-
ta kasvatetaan 0 7:sta yl8spidin. S43dn alkuvaiheessa on poistoilma-
pelti 14 tdysin auki ja s#dddn tapahtuessa aloitetaan sulkemaan pois-

toilmapeltid 14, jotta poistoilmamddrid (Ll) pysyisi vakiona huolimat-
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ta siitd, ettd poistoilmakanavassa oleva puhallin 17 ja tuloilmakana-
vassa oleva puhallin 18 asettuvat palautusilmavirtauksen kasvaessa
yhd voimakkaammin sarjaan. Poistoilmapelti 14 estdd paineen pienenemi-
sen puhaltimen 17 painepuolella ja paineen kasvun puhaltimen 18 imu-
puolella erityisesti tapauksissa, joissa palautusilmakierr&dtys on
maksimissaan. Tdten estetdidn puhaltimien 17 ja 18 moottorien ylikuor-
mittuminen puhaltimien 17 ja 18 ollessa ilmavirtaukseen ndhden sar-

jassa.

Keksinndn mukaisen laitteen ohjaus ottaa huomioon ulkoilmatarpeen ta-
pauksissa, joissa poistoilma- ja tuloilmamddridt ovat erl suuruiset
esimerkiksi poistoilma on pienempi kuin tuloilma. Esim. poistoilman
ollessa 20 7 pienempi tuloilmaa tulee ulkoilmaosuuden minimiksi 20 7%
tuloilmasta. Toisin sanoen poistoilma ajetaan kokonaisuudessaan pa-
lautusilmana, mutta tarvitaan vield 20 7 ulkoilmaa lisdksi, jotta saa-

vutetaan 100 7 tuloilmamdidridsti.

Edelliseen ndhden pdinvastaisessa tilanteessa sillon, kun poistoilma-
virta on suurempi kuin tuloilmavirta poistoilmapeltid 14, palautusilma-
peltid 15 ja ulkoilmapeltii 16 ohjataan niin, ettd maksimi palautusilma
on tuloilmamddrdn suuruinen ja ylimddrdinen ilma johdetaan jédteilmana

ulos.

Ns. pakko-ohjaustilanteessa esim. ySajan ldmmityskdyt8ssd on myd8s
mahdollista kidyttdd 100 Z:sesti palautusilmaa, jolloin ulkoilmaa ja
jdteilmaa on 0 %. Tdlldin palautusilmapeltid 15 ja poistoilmapeltid
14 ohjataan siten, ettd laitteessa 10 kierrédtetyksi ilmaksi sddtyy
tuloilmavirtausmidird, jos se on poistoilmavirtausmdidrdd pienempi tai

poistoilmavirtausmddrd, jos se on tuloilmavirtausmddrdd pienempil.

Ohjausyksikks kdsittdd kussakin laitoksessa jédrjestelmidkohtaiset para-
metrit, joiden avulla ohjausyksikkd mddrittdd itselleen sekoitusosan C
toiminnan kannalta tdrkedt ohjauskdyrit ja kyseiset ohjauskdyridt kulle-

kin pellille erikseen. Kyseiset ohjauskdyrdt midritetddn siten, ettd

tehollinen ominaiskdyrd epidlinearisoidaan kdidnteisesti halutun tehollisen

ominaiskdyrdn suhteen. Ohjausyksikkd 22 tietdd kunkin pellin sen hetkisen

avautumisasennon. Keksinn&én mukaisesti voidaan kdyttdd mySs kullekin
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pellille omaa ohjausyksikkda. T#115in ohjausyksikdt ovat tiedonsiirrossa
keskendin ja antavat pelleille 14,15 ja 16 asetusarvona annetun ulko-
ilmamiirdn prosentuaalisen osuuden tuloilmasta L5 miidridmidt toiminta-

asennot.

Ulkoilmapelti 16 ja palautusilmapelti 15 ovat olennaisesti kohti-
suorassa toisiaan vasten. Vastaavasti ovat palautusilmapelti 15 ja
poistoilmapelti 14 olennaisesti kohtisuorassa toisiaan vasten. Se
tarkoittaa sitd, ett# peltien 15 ja 16 kautta tulevat ilmavirtaukset ja
niiden kanavien keskeisakselit, joissa pellit 15 ja 16 sijaitsevat,
ovat kohtisuorassa toisiaan vasten. Vastaavasti palautusilmapelti 15 on
kohtisuorasti poistoilmapeltiin 14 nZhden eli kanavan 13 keskeisakseli on
olennaisesti kohtisuorassa kanavan 1la keskeisakseliin n#hden. Olennaista
on my8s, ettd palautusilmapelti 15 sijaitsee ulkoilmapellin 16 ldhei-
syydessd. Tapauksessa, jossa kanava 13 el muodostu pelkdstd ldpimeno-
aukosta vaan pitemmidstd kanavaosuudesta, sijaitsee palautusilmapelti 15
ulkoilmapellin 16 puoleisessa pdddyssi. Palautusilmapelti 15 on olen-
naisesti pinta-alaltaan pienempi kuin ulkoilmapelti 16 ja poistoilma-
pelti 14. Optimi pinta-alasuhde palautusilmapellin 15 ja ulkoilmapellin
16 vdl1114 on 1:3 eli palautusilmapellin 15 pinta-ala on noin 30 7 ul-
koilmapellin 16 pinta-alasta. Vastaavasti optimi pinta-alasuhde palau-
tusilmapellin 15 ja poistoilmapellin 14 vdlilli on noin 1:3 eli poisto-
ilmapellin 15 pinta-ala on noin 30 7 poistoilmapellin 14 pinta-alasta.
Pinta-alasuhteilla voidaan tissi yhteydessi tarkoittaa my3ds kyseisen
peltien kohdalla olevien kanavien virtauspoikkipinta-aloja. Maksimi-
vaihtelualueet edelli mainituille pinta-alasuhteille ovat 10 Z - 75 Z.
Kun virtauspoikkipinta-ala palautusilmapellin 15 kohdalla on olennaises-
ti pienempi kuin muiden peltien kohdalla ja erityisesti ulkoilmapellin
16 kohdalla, on virtauksella kanavassa 13 aina riittdvd nopeus my8s
pienilld paine-eroilla ja sekoituskohdassa saavutetaan aina riittidvid
ulkoilman ja palautusilman sekoitusaste ja ilmavirtausten ja ldmpdti-
lojen kerrostumista ei siten tapahdu. Peltien sijoitus ja pinta-ala-
suhteet vaikuttavat siten olennaisesti sekoitusasteeseen. Sekoitusas-
teesta saadaan siten hyvd. LimpStilakerrostumaa ei keksinndn mukaisella
laitteella ole havaittavissa. AT = 0-2°C koko virtauspoikkipinnassa
palautusilmavirtauksen L2 ja ulkoilmavirtauksen LA sekoittumiskohdan C
jdlkeen.
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Kuviossa 3 on esitetty keksinn®dn toinen edullinen suoritusmuoto, jossa
laitteisto kdsittii neljénnen pellin 21, joka on sovitettu sditdmddn
Jjdteilmavirtausta L3 on-off-periaatteella. Kyseisen pellin tarkoituksena
el ole kuristaa jiteilmavirtausta L3, vaan sen tarkoituksena on ainoas-
taan sulkea jiteilmakanava 11b varsinkin tapauksissa, jossa kierritetiin
kaikki poistoilma palautusilmana kanavaan 12a. Ndin ollen pelti 21 on
joko kiinni tai auki. Kyseisen maksimipalautusilmakierron aikana on edul-
lista pitd¥d peltii 21 kiinni nimenomaan sen takia, ettei ulkoilmaa pdidse
jédteilmakanavan kautta sekoittumaan palautusilmaan Lz. My8s tapauksissa,
jolloin ilmanvaihtolaite on pois toiminnasta, suljetaan pellilli 21 ja
pellilld 16 yhteys ulkoilmaan ja estetddn vapaavirtaus peltien 21 ja 16
kautta.

Kuviossa 4A on esitetty periaatteellisena lohkokaavioesityksens keksin-
ndn mukainen ilmanvaihtomenetelmi ja siihen liittyvi# ohjausyksikkd.
Ohjausyksikkddn 22 asetetaan ohjaussuure S asetusarvona. Ohjaussuure S
ilmoittaa ulkoilmamiZr#n tai palautusilmamiiridn halutun prosentuaalisen
osuuden tuloilmasta LS' Ohjausyksikkd 22 siitdi kutakin peltid 14,15,16
ja/tai 21 erikseen. Kyseisten peltien vililli ei ole mekaanisia kytken-
t6jéd, vipuja, varsia eik# sihk3isti orjatoimintaa. Kutakin peltii siten
sdddetdidn itseniisesti.

Keksinndn mukaisella ohjausyksik8114 22 saavutetaan tulo- ja poistoilma-
virtojen vakiona pysyminen sekoitussuhteesta riippumatta. Sekoitussuhde
(ulkoilmamﬁﬁrﬁ/palautusilmamééré) muuttuu lineaarisesti sekoitussuhdetta
ohjaavan viestin S mukaan. Ohjausyksikks 22 sddtdi ulkoilmapeltii ja
palautusilmapeltis siten, ett# suurennettaessa ulkoilmapellin kautta
kulkevaa ilmamiidrids vastaavalla miirdlli plenennetdin palautusilma-
pellin kautta kulkevaa ilmam#irii ja vastaavasti pienennettdessi ulko-
ilmapellin kautta kulkevaa ilmamiirii vastaavalla m#3rdlld suurennetaan
palautusilmapellin kautta kulkevaa 1lmamddrii. Kyseisen sekoitussuhteen
lineaarisen si##d8n lisidksi toteuttaa ohjausyksikks 22 laitteen sdidsn
siten, ettd poistoilmavirtaus L1 Ja tuloilmavirtaus L5 pysyvidt aina

halutussa ennalta asetetussa ja sdddetyssd arvossa.

Kuviossa 4B on esitetty toinen peltien ohjauksen suoritusmuoto. Kulle-
kin pellille 14,15,16 ja 21 on oma ohjainyksikkdnsd 23,24,25 ja 26.
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Ohjausyksikdt on tietovdylilld 27 liitetty toisiinsa. Asetusarvo S,
joka ilmoittaa halutun huonetilaan H tuotavan ulkoilmavirtauksen
Z-osuuden koko tuloilmasta LS’ annetaan yhdelle tail vaihtoehtoisesti
useammalle ohjausyksikdlle 23,24,25 ja 26, jotka siten antavat peltien
14,15,16 ja 21 asentoa sddtdville toimilaitteille halutun tuloilma-

virtauksen LS toteuttavat asennot.
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Patenttivaatimukset

1. Ilmanvaihdon sddtOmenetelmd, jossa menetelmissi poistetaan huone-
tilasta (H) tal vastaavasta ilmaa ilmastointilaitteen (10) kautta

poistoilmana (Ll) ja jossa ilmastointilaitteessa (10) osa poistoilmasta
kierrdtetddn palautusilmana (Lz) takaisin huonetilaan, jolloin palau-

tusilmaa (L2) sekoitetaan huonetilaan tuotavaan ulkoilmaan, tunnet -

t u siitd, ettd ennen kuin poistoilma (Ll) virtautetaan palautusilma-
pellin (15) kautta palautusilman (L2) ja ulkoilman sekoituskohtaan (C)
se sovitetaan kulkemaan ensin poistoilmakanavassa (lla) olevan poisto-
ilmapellin (14) kautta ja sen jilkeen palautusilmapellin (15) kautta ja
se osa (L3) poistoilmasta (Ll)’ jota ei kierrdtetd palautusilmapellin
(15) tai vastaavan kautta, poistetaan jiteilmana (L3) ilman kuristusta

pois ilmastointilaitteesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siiti,
ettd menetelmdssd kdytetiin sellaista peltien (14,15,16) ohjausyksik-
kdd (22), jolle annetaan ohjaussuure (S), joka ilmoittaa ulkoilman

(Lé) tai palautusilman (LZ) halutun osuuden huoneeseen (H) tai vastaa-
vaan tuotavasta tuloilmasta (LS) ja joka ohjausyksikkd siidtid pelleille
kyseisen annetun asetusarvon toteuttavat asennot ja ettd ohjausyksikks
(22) on sovitettu sHitimdin kutakin peltid (14,15,16 ja/tai 21) erik-

seen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd menetelmissd sdddetddn kutakin peltii erikseen kunkin pellin eril-
lisen ohjausyksikén (23,24,25,26) avulla, jotka ohjausyksikét (23,24,25
ja 26) ovat tiedonvidlitysyhteydessi keskeniin.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1-3 mukainen siiitSmenetel-
md, tunnettu siitd, ettd kdytetdin sellaista ohjausyksikkdid
(22;23-26), joka ohjaa peltejid siten, ettid suurennettaessa ulkoilma-
pellin (16) kautta kulkevaa ulkoilmamiirii vastaavalla midrilli pienen-
netddn palautusilmapellin kautta kulkevaa ilmamiirii ja pienennetties~
sd ulkoilmapellin (16) kautta kulkevaa ilmamiirdi vastaavalla mddril-

14 suurennetaan palautusilmapellin (14) kautta kulkevaa ilmamiirii
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ja ettd kyselsessd sddd8ssi pidetddn tulo~ ja poistoilmavirtaukset

midrdltdidn halutuissa ennalta asetetuissa arvoissa.

5. Ilmastointilaite, joka kisitt#id poistoilmakanavan (lla) ja siind
ensimmdisen puhaltimen (17) ja tuloilmakanavan (12a) ja siind toisen
puhaltimen (18) ja kyseisid kanavaosia yhdistdvdn yhdyskanavan tai
kanava-aukon (13), jonka kautta kierritetddn palautusilmaa poistoilma-
kanavasta (l1la) tulcoilmakanavaan (12a) ja jossa ilmastointilaitteessa
poistoilmakanavaan (lla) liittyy jidteilmakanava (l1lb) ja tuloilmakana-
vaan (12a) liittyy ulkoilmakanava (12b) ja joka laitteisto kidsittdd

palautusilmapellin (15) palautusilmakanavassa tai kanava-aukossa (13) ja

ulkoilmapellin (16) ulkoilmakanavassa (12b), tunnet tu siitd,
ettd laitteisto kdsitt#d poistoilmakanavassa (lla) poistoilmapellin

(14), joka poistoilmapelti (14) on sovitettu sijaitsemaan poistoilmavir-

taukseen (Ll) nihden ennen palautusilmapeltid (15), jolloin se osa

poistoilmasta <L1)’ joka el kulje palautusilmana (LZ) tuloilmakanavaan
(12a), poistuu kuristamatta jdteilmana (L3) laitteesta (10) palautus-
ilman (L2) sekoittuessa ulkoilmakanavaa (12b) pitkin tuotuun ulkoilma-

virtaukseen (Ld)'

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ilmastointilaite, tunnettu
siitd, ettd ulkoilmapelti (16) on sovitettu sijaitsemaan ulkoilmavir-
taukseen (L4) nihden ennen palautusilmavirtauksen (L2) ja ulkoilma-

virtauksen (Ld) sekoituskohtaa (C).

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen ilmastointilaite, t u n -

nettu siitd, ettd laite kidsittid neljdnnen pellin (21), joka toimii

auki/kiinni periaatteella, jolloin auki-asennossa sallitaan vapaa kuris-

tamaton virtaus pellin kautta ja kiinni-asennossa suljetaan pellilli
(21) kanava ja joka pelti sijaitsee jdteilmakanavassa (12b) jidteilma-
virtauksen (L3) ja palautusilmavirtauksen (Lz) haarautumiskohdan (E)
jédlkeen.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-7 mukainen ilmastointilaite,
tunnettu siitd, ettd palautusilmapellin (15) kohdalla kanavan
virtauspoikkipinta-~ala on 10 Z - 75 Z, sopivimmin noin 30 Z pellin
(16 ja/tal 14) kohdalla olevasta kanavan virtauspoikkipinta-alasta.
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9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 5-8 mukainen ilmastointi-
laite, tunnettu siitd, etti palautusilmakanava tai kanava-
aukko (13) ja ulkoilmakanava (12b) sijaitsevat keskeisakseleiltaan
olennaisesti kohtisuorasti toisiaan vastaan ja ettd palautusilmakana-
vaan tai kanava-aukkoon (13) sovitettu palautusilmapelti (l4) on so-

vitettu sijaitsemaan olennaisesti ulkoilmapellin (16) tuntumassa.

10. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen 5-9 mukainen ilmastointi-
laite, tunnet tu siitd, ettd ilmastointilaite kdsittdd ohjaus-
yksikdn (22), johon sydtet#ddn asetusarvona (S) ulkoilmamid@rd@n halutun
osuuden tuloilmasta (LS) ilmoittava ohjaussuure (S), ja joka ohjausyk-
sikk3 (22) siitdi kutakin peltid (14,15,16 ja/tai 21) erikseen ja ettd
on sellainen ohjausyksikkd (22), joka sddtdd peltejd siten, ettd suu-
rennettaessa ulkoilmapellin (16) kautta kulkevaa ilmavirtausta vastaa-
valla mddrdll4 pienennetdin palautusilmapellin (15) kautta kulkevaa 1i1-
mavirtausta ja vastaavasti pienennettiessd ulkoilmapellin (16) kautta
kulkevaa ilmavirtausta, vastaavalla mddrdlld suurennetaan palautusilma-
pellin (15) kautta kulkevaa ilmavirtausta ja ettd sdddettdessd kyseisid
ilmavirtauksia pidetddn poistoilmavirta ja tuloilmavirta (LI’LS) ennalta

sdddetyssi halutussa virtausmddrdarvossaan.
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Patentkrav

1. Forfarande f8r reglering av luftventilation, vid vilket férfarande

man avligsnar luft frin ett rumsutrymme (H) eller motsvarande via en
ventilationsanordning (10) 1 form av utloppsluft (Ll) och 1 vilken venti-
lationsanordning (10) man liter en del av utloppsluften cirkulera till-
baka till rumsutrymmet i form av returluft (LZ) varvid returluft (L2)
blandas med uteluft som skall hdmtas till rumsutrymmet, k &nne -
tecknat dirav, att innan man liter utloppsluften (Ll) strdmma via
ett returluftspjdll (15) till blandningsstidllet (C) £f8r returluften (LZ)
och uteluften anordnas den att f8rst 18pa via ett utloppsluftspjdll (14)
i en kanal (lla) f8r utloppsluft och direfter via returluftspjéllet (15)
och den del (L3) av utloppsluften (Ll) som man inte liter cirkulera via
returluftspjidllet (15) eller motsvarande avligsnas som restluft (L3) utan

strypning fran ventilationsanordningen.

2. F8rfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat dirav, att
vid f8rfarandet anvdnds en sddan styrenhet (22) f&r spjdllen (14,15,16)
till vilken man ger en styrstorhet (S), som meddelar Bnskade andelar av
uteluft (La) eller returluft (LZ) i ingdngsluften (LS) som skall Inf8ras
i rummet (H) eller motsvarande och vilken styrenhet reglerar de ligen
f8r spjidllen som genomfd3r ifrdgavarande givna b8rvirde och att styren-—
heten (22) #r anordnad att separat reglera vart och ett spjdll (14,15,16)
och/eller 21),

3. F8rfarande enligt patentkrav 1, k annetecknat dirav, att
vid férfarandet regleras vart och ett spjdll separat med hjdlp av en sepa-
rat styrenhet (23,24,25,26) f8r vart och ett spjdll, vilka styrenheter
(23, 24,25,26) dr i inb8rdes dataBverfdringskontakt med varandra.

4. Reglerfdrfarande enligt nigot av f3regdende patentkrav 1-3, k Enne -
tecknat dirav, att man anvidnder sig av sddan styrenhet (22; 23-26),
som styr spjdllen pd sddant sitt, att did man 8kar pd mingden uteluft

som l8per via uteluftspjillet (16) minskar man pd luftmingden som 1dper
via returluftspjéllet i motsvarande mdn och di man minskar pid luftmingden
som l8per via uteluftspjdllet (16) 8kar man pa luftmingden som 18per via
returluftsspjdllet (14)1 motsvarande mdn och att man vid ifrdgavarande
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reglering hdller mingderna av ingdngs- och utloppsstrdmmarna i pafdrhand

instdllda virden.

5. Ventilationsanordning, som innefattar en kanal (lla) fdr utloppsluft
och en en f8rsta blisanordning (17) ddri och en kanal (l12a) fdr ingdngs-
luft och en andra blasanordning (18) ddri och en fdrbindelsekanal som
forenar ifrigavarande kanaldelar eller en kanalSppning (13), via vilken
man liter returluft cirkulera fran kanalen (lla) f8r utloppsluft till
kanalen (12a) for ingdngsluft och i vilken ventilationsanordning en kanal
(11b) f8r restluft ansluter sig till kanalen (1la)fdr utloppsluft och en
kanal (12b) foér uteluft ansluter sig till kanalen (12a) f8r ingdngsluft
och vilken anliggning innefattar ett returluftspjill (15) i returluft-
kanalen eller i kanaldppningen (13) och ett uteluftspjdll (16) 1 uteluft-
kanalen (12b), kinnetecknad dirav, att anldggningen inne-
fattar spjill (14) f8r utloppsluft i kanalen (lla) f8r utloppsluft, vilket
spjdll (14) fér utloppsluft &r anordnat att vara beliget fdre returluft-
spjdllet (15) i fdrhdllande till strSmmen (Ll) av utloppsluft, varvid

den delen av utloppsluften (Ll)’ som inte lSper som returluft (L2) till
ingdngsluftkanalen (l2a), avlédgsnar sig utan strypning som restluft (L3)
frin anordningen (10) under det att returluften blandar sig med uteluft-

strémmen (L4) som Iinf3rts lidngs med uteluftkanalen (12b).

6. Ventilationsanordning enligt patentkrav 5, kinnetecknad
dirav, att uteluftspjdllet (16) #r anordnat att i fdrhallande till ute-
luftstr8mmen (L4) vara beliget fBre blandningsstdllet (C) av returluft-
strBmmen (Lz) och uteluftstrmmen (LAL

7. Ventilationsanordning enligt patentkrav 5 eller 6, k Enneteck-

n ad dirav, att anordningen innefattar ett fjdrde spjdll (21), som funge-
rerar med 8ppet/stingt -principen, varvid man i det Gppna lidget tilldter

en fri icke-strypt strém genom spjillet och i det slutna lidget stidnger

man kanalen med spjillet (21) och vilket spjdll &r beliget i restluftkana-

len (12b) efter fSrgreningsstillet (E) av restluftstrdmmen (L3) och retur-

luftstrSmmen (LZ)'

8. Ventilationsanordning enligt nigot av féregdende patentkrav 5-7,

kinnetecknad dirav, att tvirsnittsytan av kanalen vid retur-
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luftspjdllet (15) dr 10 Z - 75 Z, ldmpligast cirka 30 % av tvirsnittsytan
av kanalen vid spjidllet (16 och/eller 14).

9. Ventilationsanordning enligt ndgot av fdregdende patentkrav 5-8,
k&nnetecknad dirav, att mittaxlarna av returluftkanalen eller
kanaldppningen (13) och uteluftkanalen (12b) #r beliégna vdsentligen vin-
kelrdtt mot varandra och att returluftspjéllet (14) som anordnats i retur-
luftkanalen eller kanaldppningen (13) #r anordnat att vara beliget visent-
ligen 1 kontakt med uteluftspjédllet (16).

10. Ventilationsanordning enligt ndgot av fdéregiende patentkrav 5-9,
kdnnetecknad dirav, att ventilationsanordningen innefattar
en styrenhet (22), till vilken man som b8rvdrde (C) matar en styrstorhet
som meddelar (S) Snskad andel uteluft av ingdngsluften (LS)’ och vilken
styrenhet (22) reglerar vart och ett spjdll (14,15,16 och/eller 21) skilt
f6r sig och att styrenheten (22) #r s3dan att den reglerar spjdllen pi
sddant sitt, att dd luftstr3mmen som 18per via uteluftspjillet (16) Bkas
minskas luftstrtmmen som 18per via returluftspjillet (15) 1 motsvarande
min och analogt, di luftstrSmmen som l8per via uteluftspjéllet (16) mins-
kas Bkas luftstr8mmen som 13per via returluftspjdllet (15) i motsvarande
mdn och att mingderna av strdmmen av utloppsluft och strdmmen (LI’LS) av
ingdngsluft hills i pif3rhand 8nskad virden vid reglering av i friga-

varande luftstr8mmar.

Viitejulkaisuja~Anférda publikationer
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