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(57) Abstract: The invention relates to a refrigeration
device, in particular a domestic refrigeration device,
comprising a refrigerant circuit (1). The refrigerant
circuit has a compressor (2), an evaporator (8), and a
shut-off valve (6) between an outlet (3) of the
compressor (2) and an inlet of the evaporator (8). The
refrigeration device also comprises a heater (23) for
defrosting the evaporator (8) and a control unit (22)
that is designed to prepare for defrosting of the
evaporator (8) by operating the compressor (2) with
the shut-off valve (6) closed.
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(57) Zusammenfassung: Fin Kiltegerit, insbesondere
ein Haushaltskéltegerat, umtasst einen Kaltemittelkreis
(1) mit einem Verdichter (2), einem Verdampter (8)
und einem Absperrventil (6) zwischen einem Auslass
(3) des Verdichters (2) und einem Einlass des
Verdampfers (8), eine Heizung (23) zum Abtauen des
Verdampfers (8) und eine Steuereinheit (22), die
eingerichtet ist, ein Abtauen des Verdampfers (8)
durch  Betreiben des Verdichters (2) bei
geschlossenem Absperrventil (6) vorzubereiten.
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Kaltegerat mit automatischer Abtauung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat,

mit einem automatisch abtauenden Verdampfer.

Am Verdampfer eines Kaltegerats schlagt sich im Laufe des Betriebs Feuchtigkeit nieder,
die zu einer den Verdampfer thermisch isolierenden Reifschicht anwachsen kann. Eine
solche Schicht beeintrachtigt erheblich die Energieeffizienz des Kaltegerats. Es ist daher
seit langem bekannt, dem Verdampfer eines Kaltegerats eine Heizung zuzuordnen, die
zum Abtauen der Reifschicht von Zeit zu Zeit betrieben wird. Haufig ist eine Steuerung
dieser Abtauheizung an einen Betriebsstundenzahler gekoppelt, um den Verdampfer
jeweils nach einer festgelegten Zahl von Betriebsstunden des Verdichters abzutauen. Die
Bedingung flir das Abtauen kann daher nur eintreten, wahrend der Verdichter l1auft, mit
der Konsequenz, dass ein automatisches Abtauen normalerweise unmittelbar auf eine

Betriebsphase des Verdampfers folgt.

Zu diesem Zeitpunkt enthalt der Verdampfer eine betrachtliche Menge an flissigem
Kaltemittel, das bei einem Abtauen miterwarmt werden muss. Dabei geht es gréfitenteils
in den dampfformigen Zustand Uber. Energie, die zuvor aufgewandt worden ist, um das
Kaltemittel zu verflissigen, geht so in grofler Menge ungenutzt verloren. Stattdessen wird
eine betrachtliche Menge an Heizenergie bendtigt, um das Kaltemittel zu verdampfen.
Durch die zum Einbringen dieser Heizenergie erforderliche Zeit wird der Abtauvorgang

nutzlos verlangert.

Zwar lief3e sich eine solche ineffektive Energienutzung vermeiden, indem zwischen dem
Abschalten des Verdichters und dem Einschalten der Abtauheizung eine Zeitspanne
abgewartet wird, in der das fllissige Kaltemittel unter Aufnahme von Wéarme aus einem
Kaltefach des Kaltegerats verdampfen kann, doch ergibt sich dabei das Problem, dass
zeitgleich mit der Verdampfung des flissigen Kaltemittels sich auch das Kaltefach wieder
erwarmt. Je langer folglich die Wartezeit zwischen dem Abschalten des Verdichters und
dem Einschalten der Abtauheizung ist, umso kleiner ist zwar die Restmenge an flissigem

Kaltemittel, das beim Abtauen verdampft werden muss, umso gréfRer ist aber auch die
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Wahrscheinlichkeit, dass zu einem Zeitpunkt, an dem das Kaltefach erneut Kiihlbedarf
hat, der Abtauvorgang noch nicht abgeschlossen ist und folglich entweder das Abtauen
vorzeitig unterbrochen oder eine unerwiinschte Erwarmung des Kaltefachs hingenommen

werden muss.

Kaltegerate, deren Kaltemittelkreis zwischen einem Auslass des Verdichters und einem
Einlass des Verdampfers ein Absperrventil umfasst, sind an sich bekannt. Ein solches
Absperrventil dient herkdmmlicherweise dazu, in einer Stillstandsphase des Verdichters
eine wahrend des Verdichterbetriebs aufgebaute Druckdifferenz zwischen

Verdichterausgang und Verdampfer aufrechtzuerhalten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist allgemein, die Energieeffizienz eines Kaltegerats
zu verbessern. Insbesondere liegt die Aufgabe darin, EffizienzeinbuRen zu vermeiden, die
auf ein unnétiges Erwarmen von Kaltemittel bei einem Abtauen des Verdampfers

zurickzufiihren sind.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Kaltegerat, insbesondere einem
Haushaltskaltegerat, mit einem Kaltemittelkreis, der einen Verdichter, einen Verdampfer
und ein Absperrventil zwischen einem Auslass des Verdichters und einem Einlass des
Verdampfers umfasst, einer Heizung zum Abtauen des Verdampfers und einer
Steuereinheit die Steuereinheit eingerichtet ist, ein Abtauen des Verdampfers
vorzubereiten, indem der Verdichter bei geschlossenem Absperrventil betrieben wird.
Wenn der Verdichter bei geschlossenem Absperrventil 1auft, erzeugt er einen niedrigen
Druck im Verdampfer, der die Verdunstung von darin enthaltenen flissigen Kaltemittel
begiinstigt. Da der bei der Verdunstung entstehende Dampf vom Verdichter abgesaugt
wird, ist nach einer ausreichenden Laufzeit des Verdichters nur eine sehr geringe
Restmenge an Kaltemittel im Verdampfer enthalten. Daher muss allenfalls noch ein
kleiner Bruchteil der Leistung der Heizung zum Erwarmen des Kaltemittels aufgewandt
werden, und ein groRerer Anteil der Heizleistung steht zum Auftauen der Reifschicht zur
Verfigung. Da sich die zum Abtauen bendtigte Zeit verkirzt, verringert sich auch der
durch das Abtauen verursachte Warmeeintrag in eine Lagerkammer des Kaltegerats, was

ebenfalls der Effizienz zugute kommt.
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Die Laufzeit des Verdichters zwischen dem Schlielen des Absperrventils und dem
Einschalten der Heizung sollte lang genug sein, um die Menge des Kaltemittels im
Verdampfer merklich zu reduzieren. Im Allgemeinen sollte die Laufzeit daher nicht unter 2

Minuten betragen.

Alternativ kann eine Mindestlaufzeit des Verdichters zwischen dem SchlieRen des
Absperrventils und dem Einschalten der Heizung auch aus der Uberlegung abgeleitet
werden, dass das vom Verdichter geférderte Volumen ausreichen sollte, um einen
wesentlichen Teil des Kéltemittels, das beim Schlieen des Absperrventils im Verdampfer
enthalten ist, daraus zu beseitigen. So betragt z.B. der Dampfdruck des als Kaltemittel
verbreiteten Butan bei typischen Temperaturen des Verdampfers ca. 0,5 bar, und das
Verhaltnis zwischen der Dichte im gasformigen und im flissigen Zustand betragt ca.
1:400. Ware der Verdampfer vollstandig mit fliissigen Kaltemittel gefiillt, wenn das
Absperrventil schlief3t, dann musste folglich (sofern der Druck von 0,5 bar nicht
unterschritten wird) ein Fordervolumen des Verdichters entsprechend dem 400fachen des
Verdampfervolumens ausreichen, um so viel Kaltemittel abzupumpen, dass nur noch
gasformiges Kaltemittel im Verdampfer zuriickbleibt. Da der Verdampfer immer nur zu
einem Bruchteil mit flissigem Kaltemittel gefillt ist, sollte ein gefordertes Volumen von
wenigstens dem 50fachen, besser noch wenigstens dem 100fachen des
Verdampfervolumens ausreichen, um wenn nicht alles, dann doch zumindest einen
Grolteil des darin enthaltenen flissigen Kaltemittels zu beseitigen und so die

Warmekapazitat des Verdampfers deutlich zu reduzieren.

Wahrend die Heizung im Betrieb ist, sollte das Absperrventil geschlossen gehalten
werden, damit der Verdampfer nicht durch Zustrom und Expansion von Kaltemittel darin

abgekiihlt wird.

Zwischen dem Abschalten der Heizung und einem anschlieRenden Einschalten des
Verdichters kann es zweckmalRig sein, das Absperrventil zu 6ffnen, um die Druckdifferenz
zwischen Ein- und Auslass des Verdichters zu reduzieren und dem Verdichter so das

Anlaufen zu erleichtern.

Generell ist bevorzugt, fir das erfindungsgemalie Kaltegerat einen drehzahlgeregelten

Verdichter zu benutzen, da diese in der Lage sind, auch gegen ein betrachtliches
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Druckgefalle zwischen ihrem Ein- und Auslass anzulaufen. Wenn der Verdichter
ausgelegt ist, um gegen eine Druckdifferenz zu starten, die nach einer Stillstandsphase
des Verdichters, in der die Heizung nicht betrieben worden ist, zwischen
Hochdruckbereich und Niederdruckbereich des Kaltemittelkreises besteht, kann

zumindest nach einer solchen Stillstandsphase ein Offnen des Absperrventils entfallen.

Da die Druckdifferenz zwischen Hochdruckbereich und Niederdruckbereich nach einem
Abtauen im Allgemeinen noch groRRer sein wird als nach einer normalen Stillstandsphase
des Verdichters ohne Abtauen, kann es auch bei Verwendung eines Verdichters, der
gegen die Druckdifferenz nach einer normalen Stillstandsphase starten kann,
zweckmalig sein, nach einem Abtauen die Druckdifferenz vor dem Start des Verdichters
zu reduzieren und dazu das Absperrventil vor dem Start des Verdichters zumindest fiir

eine kurze Zeit zu offnen.

Es ist an sich bekannt, die Steuereinheit eines Kaltegerats mit einem Temperaturfiihler zu
verbinden, damit diese den Verdichter bei Unterschreitung eines ersten Grenzwertes der
Temperatur ausschalten kann. Wenn unmittelbar vor einem Abtauen die Steuereinheit bei
Unterschreitung dieses Grenzwerts zwar das Absperrventil schlie3t, den Verdichter aber
weiter betreibt, um das flissige Kaltemittel aus dem Verdampfer abzusaugen, dann fiihrt
dies zu einer starkeren Abklihlung des Verdampfers als im Normalbetrieb. Eine solche
niedrige Temperatur hat fiir die Haltbarkeit des Kiihlguts im Kaltegerat im allgemeinen
keine Vorteile. Der mit der tiefen Verdampfertemperatur einhergehende niedrige
Dampfdruck des Kaltemittels macht einen langen Betrieb des Verdichters erforderlich, um
das Kaltemittel aus dem Verdampfer zu beseitigen. ZweckmaRiger ist es daher, dass die
Steuereinheit vor einem Abtauen des Verdichters das Absperrventil schlie3t, wenn ein
zweiter Grenzwert der Temperatur unterschritten wird, der hdher liegt als der erste
Grenzwert. Die Differenz zwischen den Grenzwerten kann zweckmaRigerweise so
gewahlt werden, dass durch den Betrieb des Verdichters nach SchlieRen des

Absperrventils der erste Grenzwert der Temperatur wenigstens ungefahr erreicht wird.

Beheizbare Verdampfer sind insbesondere bei Nofrost-Kaltegeraten gebrauchlich, bei
denen der Verdampfer in einer von einer Lagerkammer des Kaltegerats getrennten
Verdampferkammer untergebracht ist und ein Ventilator Luft zwischen der Lagerkammer

und der Verdampferkammer umwalzt, um die Lagerkammer zu kihlen. Ein solcher
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Ventilator sollte zweckmalRigerweise auch dann in Betrieb sein, wenn bei geschlossenem
Absperrventil der Verdichter in Betrieb ist, damit die beim Absaugen des Kaltemittels

erzeugte Kalte der Lagerkammer noch zugute kommen kann.

Der Ventilator kann auch in einer Zeitspanne zwischen dem Ausschalten des Verdichters
und dem darauffolgenden Einschalten der Heizung in Betrieb sein, um der
Verdampferkammer vor Inbetriebnahme der Heizung noch mdoglichst viel Warme aus der

Lagerkammer zuzufihren.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Verfahren zum Betreiben eines Kaltegerats, das
einen Kaltemittelkreis mit einem Verdichter, einem Verdampfer und einem Absperrventil
zwischen einem Auslass des Verdichters und einem Einlass des Verdampfers umfasst,
mit den Schritten:

- Betreiben des Verdichters bei geschlossenem Absperrventil;

- Ausschalten des Verdichters; und

- Beheizen des Verdampfers

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren.
Aus dieser Beschreibung und den Figuren gehen auch Merkmale der
Ausfiihrungsbeispiele hervor, die nicht in den Anspriichen erwahnt sind. Solche Merkmale
konnen auch in anderen als den hier spezifisch offenbarten Kombinationen auftreten. Die
Tatsache, dass mehrere solche Merkmale in einem gleichen Satz oder in einer anderen
Art von Textzusammenhang miteinander erwahnt sind, rechtfertigt daher nicht den
Schluss, dass sie nur in der spezifisch offenbarten Kombination auftreten kénnen;
stattdessen ist grundsatzlich davon auszugehen, dass von mehreren solchen Merkmalen
auch einzelne weggelassen oder abgewandelt werden kdnnen, sofern dies die

Funktionsfahigkeit der Erfindung nicht in Frage stellt. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockdiagramm des Kaltemittelkreises eines

erfindungsgemallen Kaltegerats;

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch ein erfindungsgemalies

Kaltegerat, und
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Fig. 3 die zeitliche Entwicklung von verschiedenen Betriebsgréen des

Kaltegerats.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Kaltemittelkreislauf 1 eines erfindungsgeméafien
Haushaltskaltegerats. Ein Verdichter 2 hat einen Auslass 3, an den nacheinander ein
Verflissiger 4, eine Rahmenheizung 5, ein Absperrventil 6, eine Kapillare 7 und ein
Verdampfer 8 angeschlossen sind. Ein Auslass 9 des Verdampfers 8 ist an einen Einlass
10 des Verdichters 2 angeschlossen. Der gesamte Kaltemittelkreislauf 1 kann unterteilt
werden in einen Hochdruckbereich 11, der sich bei normalem Betrieb des Verdichters 2
von dessen Auslass 3 bis zur Kapillare 7 und, wenn der Verdichter 2 ausgeschaltet und
das Absperrventil 6 geschlossen ist, bis zu letzterem erstreckt, und einen
Niederdruckbereich 12, der sich von der Kapillare 7 bzw. dem Absperrventil 6 bis zum

Einlass 10 des Verdichters 2 erstreckt.

Fig. 2 zeigt ein mit dem Kaltemittelkreislauf 1 ausgestattetes Kaltegerat 13 in einem
schematischen Querschnitt. Es handelt sich um ein Gerat in Nofrost-Bauweise, d.h. ein
Innenraum eines durch einen Korpus 14 und eine daran angelenkte Tir 15 gebildeten
warmeisolierenden Gehauses ist durch eine Zwischenwand 16 unterteilt in eine
Lagerkammer 17 fir Kihlgut und eine Verdampferkammer 18, die den Verdampfer 8
aufnimmt. Die Verdampferkammer 18 kommuniziert tGber eine Einlasstffnung 19 an ihrer
der Tlr 15 zugewandten Seite und einen sich an einer Riickwand des Korpus 14
erstreckenden Verteilerkanal 20 mit der Lagerkammer 17. Um den Luftaustausch
zwischen den Kammern 17, 18 anzutreiben, ist ein Ventilator 21 vorgesehen. Eine
elektronische Steuereinheit 22 steuert den Betrieb des Ventilators 21, des Verdichters 2
und einer am Verdampfer 8 montierten elektrischen Heizung 23 mit Hilfe eines internen
Zeitgebers sowie von an der Lagerkammer 17 bzw. dem Verdampfer 8 angeordneten

Temperaturfiihlern 24, 25.

Die Arbeitsweise der Steuereinheit 22 wird anhand des Diagramms der Fig. 3 erlautert.
Eine Kurve TL zeigt den Verlauf der vom Temperaturflihler 24 erfassten Temperatur der
Lagerkammer 17 im Laufe der Zeit t. Diese Temperatur steigt zunachst langsam an, bis
sie zur Zeit t1 eine Einschaltschwelle T3 erreicht. Dies flhrt, wie an einer den

Betriebszustand des Verdichters 2 darstellenden Kurve V zu erkennen, zum Einschalten
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des Verdichters 2 zur Zeit t1. Ein interner Betriebsstundenzahler, veranschaulicht durch
die Kurve BSZ, der vor t1, bei ausgeschaltetem Verdichter 2, konstant war, beginnt nun,
linear anzuwachsen. Das Absperrventil 6, dessen Zustand durch eine Kurve A dargestellt
wird, ist seit dem Zeitpunkt t1 offen, und der Ventilator 21, dargestellt durch eine Kurve F,

ist eingeschaltet.

Durch den Betrieb des Verdichters 2 kiihlt der Verdampfer 8 ab, am Verdampfer 8
abgekuhlte Luft wird vom Ventilator 21 in die Lagerkammer 17 befordert, und die dort vom
Temperaturfiihler 24 erfasste Temperatur nimmt ab, bis zum Zeitpunkt t2 eine untere
Grenztemperatur T1 erreicht ist. Dies flhrt zur Abschaltung des Verdichters 2 (siehe
Kurve V), zur Sperrung des Absperrventils (Kurve A) und zur Abschaltung des Ventilators
21 (Kurve F). Der Betriebsstundenzahler BSZ bleibt auf dem zur Zeit t2 erreichten Wert

stehen.

Die Temperatur in der Lagerkammer 17 steigt daraufhin von Neuem an, bis sie zur Zeit t3
wieder die obere Grenztemperatur T3 erreicht. Wiederum schaltet die Steuereinheit 22
Verdichter 2 und Ventilator 21 ein und 6ffnet das Absperrventil 6. Der
Betriebsstundenzahler BSZ steigt weiter, bis zum Zeitpunkt t4 erneut die untere
Grenztemperatur T1 erreicht ist und Verdichter 2 und Ventilator 21 wieder ausgeschaltet

werden und das Absperrventil 6 geschlossen wird.

Zur Zeit t5 wird ein weiteres Mal die obere Grenztemperatur T3 erreicht, und der
Verdichter 2 wird eingeschaltet. Kurz darauf, zum Zeitpunkt t6, erreicht der
Betriebsstundenzéhler einen Grenzwert BSZax, Woraus die Steuereinheit 22 erkennt,

dass es notwendig ist, den Verdampfer 8 abzutauen.

Die Erfassung der Betriebsstundenzahl als Kriterium fiir die Abtaunotwendigkeit hat im
Wesentlichen den Vorteil, einfach und preiswert realisierbar zu sein. Um eine genauere
Abschatzung der Eismenge auf dem Verdampfer 8 zu erzielen, kann dariber hinaus
berlicksichtigt werden, wie viel Luftfeuchtigkeit in die Lagerkammer 17 gelangt, z.B. indem
ein Offnen der Tir 15 erfasst und der Betriebsstundenzahler BSZ fiir jedes Offnen der Tir
um einen bestimmten Betrag inkrementiert wird oder die Geschwindigkeit seines Anstiegs
bei laufendem Verdichter 2 abhangig gemacht wird von der Zahl der seit der letzten

Betriebsphase des Verdichters 2 stattgefundenen Tlrdffnungen. Auch eine direkte
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Erfassung der Dicke der Eisschicht auf dem Verdampfer 8, z.B. auf optischem Wege,

etwa mittels einer Lichtschranke, kommt in Betracht.

Nachdem die Steuereinheit 22 zum Zeitpunkt t6 erkannt hat, dass ein Abtauen

erforderlich ist, beginnt sie, die vom Temperaturflhler 24 erfasste Temperatur TL mit einer
Grenztemperatur T2 zu vergleichen, die zwischen T3 und T1 liegt. Im hier betrachteten
Fall liegt TL zum Zeitpunkt t6 noch tGber T2. Sobald zum Zeitpunkt t7 T2 unterschritten
wird, schliel3t die Steuereinheit 22 das Absperrventil 6, wahrend Verdichter 2 und
Ventilator 21 noch flir mehrere Minuten weiterlaufen. Dass nach dem Zeitpunkt t7 kein
Kaltemittel mehr in den Verdampfer 8 zustrémt, kann dazu flihren, dass, wie an der Kurve
TL gezeigt, die Abnahme der Temperatur sich verlangsamt. Da jedoch zum Zeitpunkt t7
der Schliellung des Absperrventils 6 der Verdampfer 8 fllissiges Kaltemittel enthalt, fallt

die Temperatur TL auch nach t7 noch weiter.

Die Zeitspanne [t7, t8] zwischen dem SchlieRen des Absperrventils 6 und dem
Ausschalten des Verdichters 2 kann eine fest vorgegebene Lange haben, die unter
Berticksichtigung des Volumendurchsatzes des Verdichters 2 und der zum Zeitpunkt t7
absehbar im Verdampfer 8 enthaltenen Menge an flissigem Kaltemittel so berechnet ist,
dass sie ausreicht, um zumindest den Uberwiegenden Teil dieses Kaltemittels in Form von
Dampf aus dem Verdampfer 8 abzusaugen. Daher kann die Temperatur TL zum Zeitpunkt
t8 der Verdampferabschaltung in diesem Fall von der Grenztemperatur T1 abweichen.
Denkbar ist aber auch, T2 so zu wahlen, dass die zum Abkihlen von T2 nach T1
voraussichtlich bendtigte Zeit in etwa ausreicht, um das fllissige Kaltemittel im
Verdampfer 8 zu verdampfen, und das Erreichen der Grenztemperatur T1 als Kriterium fir

das Abschalten des Verdampfers 8 beizubehalten.

Es kann der Fall auftreten, dass zum Zeitpunkt t6, an dem der Betriebsstundenzahler den
Grenzwert BSZ .« erreicht, die Temperatur im Lagerfach 17 bereits niedriger ist als T2.
Die Steuereinheit 22 konnte in diesem Fall gleichzeitig mit Erreichen des Grenzwerts
BSZmax das Absperrventil 6 schlief3en; allerdings wiirde, wenn dann der Verdichter 2 lang
genug weiter betrieben wird, um das flissige Kaltemittel im Verdampfer 8 im
Wesentlichen zu beseitigen, die Temperatur im Lagerfach 17 unter T1 abfallen. Dies kann
vermieden werden, indem in diesem Fall die Betriebsphase des Verdichters 2 normal

beendet wird, d.h. der Verdichter bei Erreichen der Temperatur T1 ausgeschaltet wird und
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bis dahin das Absperrventil 6 offen bleibt, und eine Umschaltung auf den Vergleich mit T2
und das SchlieRen des Absperrventils bei Erreichen dieser Temperatur erst in der

nachstfolgenden Betriebsphase des Verdichters 2 stattfindet.

Der Betriebsstundenzahler BSZ wird hier gleichzeitig mit dem Abschalten des Verdichters
8 zur Zeit t8 auf Null zurlickgesetzt. Der Ventilator 21 kann, wenn gewtinscht, noch fir
eine kurze Zeit, bis 19, nachlaufen gelassen werden. Dann wird auch er aus- und die

Heizung 23 eingeschaltet, wie durch eine Kurve H in Fig. 3 dargestellt.

Die Dauer der Zeitspanne [t9, t110], in der die Heizung 23 in Betrieb ist, kann fest
vorgegeben sein; alternativ kann als Ausschaltzeitpunkt 110 der Heizung 23 ein Zeitpunkt
gewahlt werden, bei dem ein Anstieg der vom Temperaturfihler 25 am Verdampfer 8

erfassten Temperatur anzeigt, dass dieser vollstandig abgetaut ist.

Das Leerpumpen des Verdampfers 8 vor dem Abtauen filhrt dazu, dass, wenn zum
Zeitpunkt t11 die Temperatur TL in der Lagerkammer 17 zum ersten Mal nach dem
Abtauen wieder auf T3 angestiegen ist, so dass der Verdichter 2 laufen muss, die
Druckdifferenz zwischen Hochdruckbereich 11 und Niederdruckbereich 12 des
Kaltemittelkreislaufs 1 hoher ist als nach einer normalen Betriebsphase des Verdichters 8
wie etwa den Zeitspannen [t1, t2] bzw. [t3, t4]. Eine solche hohe Druckdifferenz kann
selbst bei einem drehzahlgeregelten Verdichter 2, der leistungsfahig genug ist, um gegen
die nach einer normalen Stillstandsphase, etwa zum Zeitpunkt t1, t3 oder t5, bestehende
Druckdifferenz zu starten, zu Startschwierigkeiten fllhren. Diese lassen sich beheben,
indem jeweils nach einem Abtauen als erstes, zum Zeitpunkt t11, das Absperrventil 6
gedffnet wird (siehe Kurve A) und anschlieend, mit einer kurzen Verzdgerung, die nicht
ausreichen sollte, um die Druckdifferenz zwischen den Bereichen 11, 12 vollstandig

abzubauen, der Verdichter 2 zum Zeitpunkt t12 gestartet wird.
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11

PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit einem Kaltemittelkreis (1), der
einen Verdichter (2), einen Verdampfer (8) und ein Absperrventil (6) zwischen
einem Auslass (3) des Verdichters (2) und einem Einlass des Verdampfers (8)
umfasst, einer Heizung (23) zum Abtauen des Verdampfers (8) und einer
Steuereinheit (22), dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (22)
eingerichtet ist, ein Abtauen des Verdampfers (8) durch Betreiben des Verdichters

(2) bei geschlossenem Absperrventil (6) vorzubereiten.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Laufzeit ([t7, t8])
des Verdichters (2) zwischen dem Schliel3en (17) des Absperrventils (6) und dem

Einschalten (19) der Heizung (23) wenigstens 2 min. betragt.

Kaltegerat nach Anspruch 1, das vom Verdichter (2) zwischen dem Schlie3en (t7)
des Absperrventils (6) und dem Einschalten (t9) der Heizung (23) geforderte
Volumen wenigstens das Flnzigfache, vorzugsweise das Hundertfache des

Volumens des Verdampfers (8) betragt.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (22) eingerichtet ist, das Absperrventil (6) wahrend des

Betriebs ([t9, t10]) der Heizung (23) geschlossen zu halten.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (22) eingerichtet ist, das Absperrventil (6) zwischen einem
Abschalten (110) der Heizung (23) und einem anschlieRenden Einschalten (t12)

des Verdichters (2) zu offnen.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verdichter (2) ausgelegt ist, um gegen eine Druckdifferenz zu starten, die
nach einer Stillstandsphase des Verdichters (2), in der die Heizung (23) nicht
betrieben worden ist, zwischen einem Hochdruckbereich (11) und einem
Niederdruckbereich (12) des Kaltemittelkreises (1) besteht.
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10.

12

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (22) mit einem Temperaturfihler (24) verbunden und
eingerichtet ist, den Verdichter (2) bei Unterschreitung eines ersten Grenzwerts
(T1) der von dem Temperaturfihler (24) erfassten Temperatur (TL) auszuschalten
und vor einem Abtauen des Verdampfers (8) das Absperrventil (6) zu schlief3en,
wenn ein zweiter Grenzwert (T2) der Temperatur unterschritten wird, der hoher

liegt als der erste Grenzwert (T1).

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verdampfer (8) in einer von einer Lagerkammer (17) des Kaltegerats (13)
getrennten Verdampferkammer (18) untergebracht ist und die Steuereinheit (22)
eingerichtet ist, einen Ventilator (21), der angeordnet ist, um Luft zwischen der
Lagerkammer (17) und der Verdampferkammer (18) umzuwalzen, zu betreiben,

wenn bei geschlossenem Absperrventil (6) der Verdichter (2) in Betrieb ist.

Kaltegerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilator (21) in
einer Zeitspanne ([t8, 19])zwischen dem Ausschalten (i8) des Verdichters (2) und
dem Einschalten (19) der Heizung (23) in Betrieb ist.

Verfahren zum Betreiben eines Kaltegerats, das einen Kaltemittelkreis (1) mit
einem Verdichter (2), einem Verdampfer (8) und einem Absperrventil (6) zwischen
einem Auslass (3) des Verdichters (2) und einem Einlass des Verdampfers (8)
umfasst, mit den Schritten:

- Betreiben ([t7, t8]) des Verdichters (2) bei geschlossenem Absperrventil (6);
- Ausschalten des Verdichters (18); und

- Beheizen ([t9, t10]) des Verdampfers (8).
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