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Sposob wytwarzania kielicha na rurze z termoplastycznego
tworzywa sztucznego oraz urzadzenie do stosowania
tego sposobu

1

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania kieli-
cha na rurze z termoplastycznego tworzywa sztu-
cznego otrzymanej przez wytlaczanie oraz urzadze-
nie do stosowania tego sposobu.

Znany jest spos6b wytwarzania rur kielicho-
wych z termoplastycznego tworzywa sztucznego
przez przycinanie na zgdang diugo$é ciggu ruro-
wego wytwarzanego przez wytlaczarke $limakowa.
W celu wykonania na tak otrzymanych rurach
kielicha koniecznym jest ponowne nagrzanie
konca rury i uksztaltowanie kielicha w urzadze-
niu formierskim. Proces wytwarzania takich kie-
lich6w polegal dotgd na tym, ze wytloczong
i przycietg na zgdang diugo§é rure przemieszczano
z wytlaczarki do urzgdzenia wstepnego podgrze-
wania w ktérym nastepowalo podgrzanie konca
rury dla nastepujgcego w dalszym ciggu formo-
wania kielicha. Taki spos6b wytwarzania jest je-
dnak zlozony i przede wszystkim czasochtonny
gdyz do wstepnego podgrzewania i formowania
kielicha niezbedna jest calkowicie oddzielona od
procesu wytlaczania i przycinania operacja tech-
nologiczna. Dalszg wada znanego sposobu jest to,
ze ochlodzony po procesie wytlaczania koniec ru-
ry ponownie musi byé podgrzewany co powoduje
utrate znacznej iloSci energii cieplnej. W zwigzku
z tym, ze w strefie formowania zwykle Kkielich
zwieksza sie, grubo§é Scianek rury nastrecza ko-
nieczno§é roé4wnomiernego przegrzania konca rury
z uwagi na znaczne grubo$ci Scianek rury. Pod-
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grzewanie takie musi przebiegaé w ciggu znaczne-
go czasokresu co powoduje, Zze stanowi ono szcze-
gb6lnie czasochlonng operacje technologiczng.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych niedogodno$ci i opracowanie sposobu wy-
twarzania kielicha na zakonfczeniu rury z termo-
plastycznego tworzywa sztucznego, ktéry umozli-
wialby znacznie rocjonalniejszy spos6b pracy. Wy-
nalazek opiera sie na zasadach znanego sposobu
w ktérym koniec rury majacy by¢ uksztaltowany
w formie Kkielicha zostaje wstepnie podgrzany
a nastepnie poddany procesowi formowania. Pod-
grzewanie konca rury nastepuje juz w ciagu prze-
suwania sie rury w toku procesu jej wytlaczania
Przy zastosowaniu sposobu wedlug wynalazku
nie istnieje konieczno§¢ przeprowadzania podgrze-
wania w oddzielnym urzadzeniu lecz w czasie
wyttaczania ciggu rurowego i w danym wypadku
réwnoczes$nie z przycinaniem na diugo$§é poszcze-
gblnych rur. Taki tryb pracy nie tylko umozliwia
oszczedno$ci czasu roboczego lecz réwniez stwarza
mozliwo§¢ zautomatyzowania w prosty sposéb cal-
kowitego procesu wytwarzania rur kielichowych
z tworzywa termoplastycznego, gdyz unika konie-
czno§ci usuwania z wyttaczarki rury dla podgrze-
wania jej zakonczenia. Wychodzace z wytlaczarki
zakonczenie rury ochladza sie najpierw na po-
wierzchni podczas, gdy jej rdzen wykazuje zna-
cznie wyzszg temperature. Podgrzewanie konca
rury nastepuje z kolei na zewnatrz. W wyniku
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posuwu ciggu rurowego 24 za urzgdzeniem odcina-
jacym 2 umieszczone jest urzadzenie podgrzewa-
nia 3, ktére wzdluz toru przesuwane jest na szy-
nach 4. W przykladzie przedstawionym na fig. 1
znajduje sie ponadto urzadzenie do podgrzewania
3. Jak wynika z fig. 3 naped urzadzenia do pod-
grzewania 3 sklada sie z silnika 5 ktérego watl po-
przez sprzeglo elektromechaniczne 6 polgczony jest
z kolem lafncuchowym 7 ktbére zazebia sig¢ z lan-
cuchem 8 umocowanym na szynie 4.

Z chwilg gdy wytlaczany przez wytlaczarke ciag
rurowy wysunie si¢ z urzgdzenia odcinajgcego 2
urzadzenie do podgrzewania 3 przesuwa si¢ W po-
lozenie 3 przedstawione na fig. 1 linig przerywang
i obejmuje zakoficzenie rury wychodzace z urza-
dzenia odcinajace 2 przy czym rdzen rury jest
jeszcze goracy. Jak wynika z fig. 4 we wnetrzu
urzgdzenia do ogrzewania 3 umieszczony jest la-
cznik 15 uruchamiany przez wnikajace do urzadze-
nia zakoficzenie ciggu rurowego. Na skutek uru-
chomienia lgcznika 15 przerwany zostaje na sku-
tek wylgczenia sprzegla elektromagnetycznego 6
naped urzgdzenia do podgrzewania 3, ktére w dal-
szym ciggu przesuwane zostaje przez cigg rurowy
z szybko$cig jego wyttaczania przy czym zapocza-

tkowany zostaje proces podgrzewania objetego.

przez urzadzenie podgrzewajgce 3 zakonczenia
rury.

Obok szyn 4 umieszczony jest tacznik 16 uru-
chamiany przez urzadzenie - do podgrzewama 3
z chwilag gdy osigga ono poloZzenie 3” oznaczone
linig przerywana. Wlgczenie lgcznika 16 powoduje
uruchomienie urzadzenia odcinajacego 2 przy
uprzednim uchwyceniu ciggu rurowego przez
szczeki mocujgce 17. Zwarcie sie szczek mocuja-
cych 17 powoduje zadzialanie wspé6ipracujacego
ze szczekami lgcznika 18 powodujacego wlacze-
nie sprzegla elektromagnetycznego 6 urzadzenia
napedowego urzgdzenia do podgrzewania 3. Uklad
ten jest tak dobrany, ze silnik 5 napedza urzgdze-
nie do podgrzewania 3 z szybkoscig wiekszg niz
szybko§¢ wyttaczania tak, ze urzadzenie podgrze-
wajgce 3 Sciggniete zostaje z konca rury i prze-
mieszczone w polozenie zaznaczone na fig. 1 linig
przerywang 3”’. W polozeniu tym urzadzenie do
podgrzewania uruchamia lgcznik 19 powodujacy
unieruchomienie silnika 5 i zmiane kierunku na-
pedu tego silnika.

Z chwilg gdy w urzadzeniu odcinajgcym 2 na-
stapi odciecie ciggu rurowego rozwarte zostaja
szczeki mocujgce 17 a lgcznik 18 uruchamia wy-
rzutnik 9 przez co przycieta na dlugo$é i na swym
konicu podgrzana rura dostaje sie na przenoénik
ta§mowy 10 wprawiony w ruch przez lgcznik 20
uruchomiony dzialaniem wyrzutnika. Przeno$niki
tasmowe przemieszczajg rure do uchwytu 11 urzg-
dzenia formujgcego kielichy 12. W wyniku umiej-
scowienia rury w uchwycie 11 uruchomiony zosta-
je 1gcznik 21 powodujacy unieruchomienie prze-
noémikéw taémowych oraz zamkniecie uchwytu 11.
Po zakofczeniu calkowicie zautoamtyzowanego
uformowania kielicha na podgrzanym koficu rury
przeprowadzonym w urzadzeniu formujgcym Kkie-
lichy 12, rura zostaje uloZona za pomocg wyrzu-
tnika 13 na ta$mie przeno$nikowej 14.
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Po przeniesieniu przez wyrzutnik 9 rury na tas-
me przenoénikowsg 10 zostaje powtérnie urucho-
miony lacznik 20 przez co wprawiony zostaje sil-
nik napedowy 5 urzgdzenia do podgrzewania 3,
kitéry przetacza to urzadzeniez potozenia 3"’ do poto-
zenia 3’ w Ktérym zapoczatkowany zostaje opisa-
ny cykl pracy od nowa.

Jak wynika z fig. 3 i 4 urzgdzenie do podgrze-
wania 3 wyposazone jest w wymienng wkladke 22
umocowang za pomocg §rub 23 lub podobny spo-
s6b. Droga wymiany wkiadek 22 uzyskuje sie do-
stosowanie urzgdzenia podgrzewania 3 do réinych
srednic rur.

W przykladzie wykonania przedstawionym na
rysunku wkladka 22 sklada sie ze zbiornika napet-
nionego ciecza np. olejem. W zbiorniku tym umie-
szczone jest elektryczne urzadzenie grzejne 25,
ktére ogrzewa dang ciecz do zalozonej tempera-
tury wystarczajgcej do podgrzania zakoficzenia
rury. Pusta przestrzei w ksztalcie pierscienia
w kt6érg wprowadza sie majgce byé podgrzane za-
koficzenie rury 24’ oznaczone jest przez 26.
W pier§cieniowa przestrzef 26 wchodzi kolek uru-
chamiajacy 27 lgcznik 15, ktéry uruchamiany zo-
staje przez koniec rury 24’ wprowadzonej do

. przestrzeni 26.

Ziastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania kielicha na rurze z ter-
moplastyecznego tworzywa sztucznego uzyskanej
przez przeciecie na dilugosé ciggu rurowego wy-
twarzanego przez wytlaczanie, przy czym zakon-
czenie rury ktére ma by¢ uformowane w ksztal-
cie kielicha poddawane jest podgrzaniu a nastepnie
uformowaniu jako Kkielich, znamienne tym, ze ko-
niec rury podgrzewa sie¢ w czasie przesuwania sie
rury po jej wyttaczaniu.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znlmlenny tym, ze
temperatura podgrzewania jest tak dobrana, ze
podgrzewanie konca rury zakoifczone zostaje do
chwili przyciecia ciggu rurowego na dilugosé.

3. Urzgdzenie do wytwarzania kielicha na rurze
z termoplastycznego tworzywa sztucznego wyposa-
zone w wyttaczarke do wyttaczania ciggu ruro-
wego z dolgczonym urzadzeniem do przycinania

. na diugo$é tego ciggu, znamienne tym, ze w osi

przemieszczania ciggu rurowego umieszczone jest
za urzgdzeniem odcinajgcym obejmujgce zakoricze-
nie rury urzgdzenie do podgrzewania, przesuwaja-
ce sie wzdluz toru ciggu rurowego oraz dolgczone
za lub obok urzgdzenia do podgrzewania urzgdze-
nie do formowania kielichow.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze urzadzenie do podgrzewania napedzane jest za
pomocg urzgdzenia napedowego sterowanego
przez lacznik. :

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 lub 4, znamienne
tym, ze urzadzenie napedowe zawiera umocowany
na urzadzeniu do podgrzewania silnik ktérego wat
polaczony jest z kolem napedowym, kolem zeba-
tym lub kolem lancuchowym zazebionym ze sta-
cjonarng listwa zebatg lub lahcuchem.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, 4 lub 5, znamien-
ne tym, ze urzadzenie napedowe zawiera wlgczone
miedzy silnik a kolo napedowe sterowane sprzeglo
i hamulec najkorzystniej sprzeglo elektromagne-
tyczne oraz hamulec elektromagnetyczny.
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tego, Ze zgodnie z wynalazkiem koniec rury pod-
lega ponownemu podgrzewaniu bezpoérednio po
wyjéciu z wytlaczarKi a ponowne takie podgrze-
wanie rozprzestrzenia si¢ od powierzchni do wne-
trza przez co uzyskuje sie wyr6éwnanie tempera-
tury zakoficzenia rury. Uzyskuje sie ta droga nie
ty'lkko oszczedno§ci w energii cieplnej lecz zapewnia
réwniez ré6wnomiernie ogrzaniec majgcego byé
ksztattowanym konica rury bez koniecznoéci pro-
wadzenia podgrzewania przez dluzszy przeciag
czasu. Poprawia si¢ w ten sposéb jako§¢ kielicha.
Ma to szczegblne znaczenie przy zastosowaniu nie-
ktérych -tworzyw sztucznych jak np. Hart-PVC,

gdyz przy tych tworzywach mozna stosowaé
w ‘zﬂzemach wstqpnego podgrzewania tylko

niski ‘rapd_;egty ciepta.:
Zgg¢dnie z wynalazkie
podgfzewania ustala sie

wysokos§¢ temperatury
takiej wartosci by prze-
bieg ateostal zakohczony przed. odcie-
ciem, dfMedo Wdethiea “fyry. Jest to w pei osia-
galne, gdyz czas podgrzewania w sposobie wedlug
wynalazku jest stosunkowo niewielki. Przy nie-
zmiennej wydajnosci wyttaczania zmienia sie
w zaleznosci od Srednicy rur_ szybko$¢ wytlaczania
rur co wplywa na zmiane czasu przebywania rur
w urzadzeniu do podgrzewania. Okoliczno§¢ ta
mozeé byé uwzgledniona przez ~empiryczne usta-
nowienie temperatury wurzadzeniu podgrzewania.
Urzadzenie do przeprowadzenia sposobu wypo-
sazone W spos6b znany w wytlaczarke do wytwa-
rzania ciggu rurowego z dolgczonym urzadzeniem
odcinajgcym do przecinania rur na dlugosé, polega
w zasadzie na tym, ze za urzadzeniem odcinajacym
umieszczone jest.. w-.osi posuwu .ciggu rurowego
urzgdzenie  podgrzewajace obejmujace majacy
byé¢ uformowany w  postaci kielicha koniec rury,
przesuwajace sie wraz z rurg wzdluz toru zgodne-
g0 z osig ciggu rurowego oraz wylaczonego za lub
obok tegoz urzgdzenia do ksztattowania kielicha.
Urzadzenie podgrzewajace jak urzgdzenie do
ksztaltowania kielicha moga przy tym posiadaé¢
znang juz budowe. Na skutek tego, ze bezposre-
dnio po wyttaczarce- i urzadzeniu odcinajacym
przewidziane jest przesuwne urzadzenie do podgrze-
wanija istnieje mozliwo§¢ objecia przez powyzsze
kofice rury bezpoérednio po jego przejéciu przez
urzadzenie odcinajace przy czym urzgdzenie do
podgrzewania przesuwne zostaje wraz z kohcem
rury wzdluz jego toru. Urzadzenie do podgrzewa-
nia ‘'moze przedbtuzyé takie swe dzialanie w cig-
gu czasokresu niezbednego dla odciecia rury od
ciggu rurowego tak, ze dla podgrzania kohca rury
wykorzystany moze byé sumaryczny czas wytla-
¢zania i odcinania odcinka rury.
" Celowe jest zaopatrzenie urzadzenia do pod-
grzewania w naped nawrotny sterowany przez
lacznik w zaleznoSci od polozenia rury. W ten
spos6b uzyskaé mpina calkowicie zautomatyzowa-

ne sterowanie urzgdzeniem napedowym oraz mo-

zliwoéé takiego rozwiniecia urzgdzenia napedowego
Ze urzgdzenie do podgrzewania obejmuje koniec
rury, réwnocze$nie z nim zostaje przemieszczone
i po zakohczeniu procesu podgrzewania zwalnia za-
koniczenie rury a nastepnie wraca do polozenia
wyjSciowego w ktérym zn6w obejmuje nastepne
zakoficzenie rury. Urzadzenie wedlug wynalazku ma
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silnik elktryczny umocowany na urzadzeniu do
podgrzewania ktérego wal wyposazony jest w ko-
lo napedowe zazebiajace sie ze stacjonarnie umo-
cowanym lancuchem. Przez to, Ze silnik umocowa-
ny jest na urzadzeniu do podgrzewania mozliwe
jest zastosowanie niezloZzone sterowanie urzadze-
niem napedowym przez wylaczniki krancowe lub
podobne. Silnik moze byé przy tym wielobiegunowy
i przez przelgczenie moze dzialaé z r6znymi szyb-
kosSciami. Zgodnie z wynalazkiem, urzgdzenie na-
pedowe moze byé wyposazone w sprzeglo i hamulec
w szczegblnoéci w elektromagnetyczne sprzeglo
i takiz sam hamulec, wlgczone miedzy silnik i kolo
napedowe. Celowym jest takie uksztaltowanie
urzadzenia napedowego by urzgdzenie podgrzewa-
jace moglo byé napedzane z szybko$cig przekra-
czajacg szybkos¢ wytlaczania.

Wedlug wynalazku w strefie toru urzadzenia do
podgrzewania przewidziany moze byé wypychacz
do bocznego wyrzutu podgrzanych rur na prze-
noénik tasmowy lub podobne urzgdzenie umiej-
scowiony miedzy urzadzeniem do podgrzewania

. i urzgdzeniem do formowania kielichéw dla prze-
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- noszemia TUry z

podgrzanym zakonczemiem do
urzgdzenia formierskiego. Wypychacz ten moze
byé sprzezony z urzadzeniem podgrzewajacym
w taki sposéb, zeby podokonanym wyrzucie pod-
grzanej rury urzadzenie podgrzewajgce przemie-
szczone zostalo z powrotem w polozenie w ktérym
uchwycone moze by¢ zakoficzenie rury przecho-
dzacej przez urzadzenie odcinajace.

Okazalo sie tez celowe wyposazenie urzgdzenia
podgrzewajgcego w wymienne wkladki dla jego
dostosowania do réznych S$rednic tak, ze urzadze-
nie weditug wynalazku wykorzystane moze byé do
wytwarzania rur réznych wymdaréw.

Wedlug innej postaci wykonania wynalazku
urzadzenie do podgrzewania jest przesuwane
w czasie podgrzewania przez zakonczenie rury a po
zakoficzeniu podgrzewania odsuniete od rury
z szybkoécig wiekszg od szybko$ci wytlaczania ru-
ry, przy czym nastepuje wypchniecie podgrzanej
rury do urzadzenia formujgcego kielichy a urza-
dzenie do podgrzewania przemieszczone do poto-
zenia wyjSciowego. W ten sposéb osiaga si¢ w sposéb
precsty wspétbiezny ruch urzadzenia do podgrzewania
o odcieta rura uwolniona zostaje w pore od urza-
dzenia podgrzewajgcego i wyrzucona tak, Ze ciag
rurowy moZe bez przeszkéd byé dalej wytta-
czany a nastepne zakonczenie rury poddane pod-
grzewaniu.

Wynalazek jest blizej wyjasniony na podstawie
przykladu jego wykonania przedstawionego na ry-
sunku na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie
wedlug wynalazku w widoku z géry, fig. 2 prze-
kr6j wzdhuz linii II—II na fig. 1, fig. 3 i 4-urza-
dzenie do ogrzewania zakonczenia rury przewi-
dzianego do uformowania przy czym fig. 3 przed-
stawia przekr6j wzdtuz linii III—III na fig. 4,
a fig. 4 przekrdj wadiuz linii IV—IV na fig. 3.

Przedstawione na fig. 1 urzadzenie wedlug wy-
nalazku na strefie lezacej poza nie ukazang na
rysunku wytlaczarka, wyciag 1 rur i urzgdzenie
odcinajace 2, na przykiad pile do rur za pomocg
ktérej wyttaczany przez wytlaczarke ciag rurowy
przecinany jest na rury zadanej diugo$ci. W osi
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7. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 do 6, znamienne
tym, Zze urzgdzenie napedowe napedza urzadzenie
do podgrzewania z szybko$cig wieksza od szybko-
§ci wytlaczania ciggu rurowego.

8. Urzgdzenie wedtug zastrz. 3 do 7, znamienne
tym, ze silnik oraz/lub sprzegio i hamulec stero-
wane sg przez lgcznik umieszczony na urzadzeniu
do podgrzewania, ktéry wspétpracuje z zakoncze-
niem rury oraz co najmniej jeszcze jeden lgcznik
umieszczony w zasiggu toru przesuwania sie urzg-
dzenia do podgrzewania.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 do 8, znamienne
tym, ze w obrebie toru urzadzenia do podgrzewa-
nia znajdije sie co najmmniej jeden wyrzutnik dla
bocznego wyrzutu podgrzanych rur na przeno$nik
taSmowy lub podobne urzgdzenie, przy czym wy-
rzutnik umieszczony jest migdzy urzgdzeniem do
podgrzewania i urzgdzeniem do formowania kieli-
chéw.
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10. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 do 9, znamienne
tym, ze urzadzenie do podgrzewania wyposazon:
jest w wymienna wkladke w celu dostosowania
urzgdzenia do ré6znych Srednic rur.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 do 10, znamienn~
tym, ze urzadzenie do podgrzewania stanowi zbior-
nik napeilniony ciecza, w szczegblno$ci olcjem
z wglebieniem obejmujacym zakofczenie rury oraz
umieszezonym w cieczy urzadzeniem grzejnym.

12. Urzgdzenie wedilug zastrz. 3 do 11, znamienne
tym, ze urzadzenie do podgrzewania przesuwa sie
w czasie procesu podgrzewania za pomocg rury
a po zakonczeniu podgrzewania odsuwa sie od ru-
ry w'kierunku ruchu wytlaczania z szybko$cig
przekraczajaca szybko§¢é wytlaczania ciggu ruro-
wego po czym przycieta na diugo$é rura wyrzuco-
na zostaje do urzgdzenia formujjcego Kkielich
a urzadzenie do podgrzewania przesunigte zostaje
z powrotem do polozenia wyjsciowego.
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