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(57) Resumo : A inven¢do relata um método para perfuragdo de pogos
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superficie do mar. O arranjo de valvula e linhas (LV) compreende,
basicamente, uma valvula de controle de fluxo (1) e linhas de fluxo (2,3) e ¢
acoplado ao conjunto de perfuracéio (CP) durante a montagem deste ultimo.
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c linhas (LV) fluem tanto fluido de perturagéo quanto, posteriormente, fluido de
cimentagdo.

e

i

: ﬁ

: it
T TR N s vy T

. BEEEEE RS [ T r Iy Sk

LV —

1

I T

-~ \
i
‘
|

10

N

RS

o I - - - - & -~
T e e

>

12

FIGURA 1



WO 2015/081398 A1 WAL 00T VAT AR 00 RO

84)

OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, TG).

M, ZW.

Declaracdes sob a Regra 4.17 :
Estados Designados (sem indicagdo contrdria, para
todos os tipos de protegdo regional existentes) : ARIPO
(BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, Publicado:
ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), Eurasiatico (AM, AZ, BY,
KG, KZ, RU, TJ, TM), Europeu (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

—  relativa a autoria da invencdo (Regra 4.17(iv))

—  com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))



10

15

20

25

30

WO 2015/081398 PCT/BR2014/000414

ARRANJO DE VALVULA E LINHAS, METODO DE MONTAGEM DE
CONJUNTO DE PERFURAGAO E METODO DE PERFURAGAO DE
INICIO DE POGO EM FASE UNICA

CAMPO DA INVENGAO

A presente invencdo encontra seu campo de aplicagdo dentre os
métodos para perfuragdo de inicio de pogos produtores de petréleo no
fundo do mar em uma Unica fase de operag¢do. Mais particularmente para
pocos que apresentem uma necessidade de perfuragdo de revestimento
de superficie de grande extensdo. Mais especificamente, empregando um
arranjo de valvula e linhas de forma a viabilizar. a execucao deste método
de perfuragdo e a montagem de todo o conjunto de perfuragdo na
superficie.
FUNDAMENTOS DA INVENGAO

A producgéo de petréleo em alto mar, com laminas d’agua cada vez
maiores, tem se tornado um verdadeiro desafio de realizagcdo com as
técnicas tradicionais. Para o novo cenario conhecido como preé-sal as
diﬁculdadeé impostas por ele tornam as operagdes convencionais de
perfuracéo e exploragdo praticamente inviaveis ou extremamente
onerosas. |

Muitas pesquisas foram desenvolvidas, no sentido de promover uma
simplificacdo do chamado caminho critico de uma\ope_ragéo de forma que
uma reducao do custo de perfuragéo dos pogos fosse alcancada.

Tradicionalmente, pocos séo perfurados segundo uma técnica
conhecida pela expressao na lingua inglesa, “Top Hole Drilling”, e
compreende duas fases principais: uma primeira fase que e o
assentamento do condutor e uma segunda fase que é o assentamento do
revestimento de superficie. |

Com a continuidade das pesquisas surgiu outra técnica conhecida
pela expressdo na lingua inglesa “Casing Drilling”, que trata de uma
operacao de perfuracéo junto com o revestimento. Desta forma, uma etapa
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de operacéo que seria a retirada da coluna de perfuragédo com a posterior
montagem, descida e instalagdo do revestimento de superficie, &
eliminada.

No entanto, para que seja possivel obter um avanco de
profundidade empregando a técnica mencionada acima, € necessario que
um equipamento associado e conhecido como alojador de alta pressao
seja submetido a rotacdo com o conjunto até que seja atingida a
profundidade final do revestimento de superficie. Isto impede o uso desta
técnica na fase de superficie. O motivo é que proximo da profundidade
final desta fase, nao pode haver rotagédo relativa entre o alojador de aita
pressdo e outro equipamento associado, conhecido como alojador de
baixa pressdo, para que seja possivel a conexdo e o travamento destes
uitimos equipamentos.

O documento US 7,234,546 apresenta uma coluna de perfuragéo
em aco ligada a uma broca durante uma operagéo de perfuragéo rotativa
tipicamente empregada na perfuracdo de pogos de petrdleo e gas, €
utilizada para uma segunda finalidade, qual seja, como um revestimento, o
qual é cimentadd no local final durante a operacao de completacéao tipica.
Sao descritos métodos de operacgdo pelos quais € feita uma instalagéo
eficiente de um revestimento e no qual a coluna de perfuracdo e a broca
sdo cimentadas no lugar em uma Unica etapa de perfuracéo. Ao longo da
execucdo dos métodos de operacdo, pelo menos um parametro geofisico
& medido por meio de um sensor localizado no interior da coluna de
perfuragdo. Uma valvula de cimento de sentido unico é instalada perto da
broca da coluna de perfuragéo para permitir que o cimento se distribua de
forma eficiente, sob pressao hidrostatica ambiente, enquanto a coluna de
perfuracdo e a broca sdo cimentadas no lugar durante uma unica etapa de
perfuracido. Este documento refere-se a tecnica “casing drilling” e realiza a
perfuracdo com o revestimento, que em sequéncia é cimentado. No
entanto, trata-se da adicdao de apenas um revestimento.
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O documento US 2004/060736 apresenta um método melhorado

* para a perfuragao da fase inicial de pogos de petréleo em aguas profundas

com uma cabeca de po¢o submarino, o qual consiste no posicionamento e
cimentagédo do tubo condutor e ancoragem da carcaga por meio de uma
Unica fase de perfuragdo. Um buraco cbnico (com um diametro duplo) é
perfurado usando uma coluna de perfuracdo. Neste método os dois
revestimentos sao descidos e cimentados simultaneamente, entretanto, a
perfuracéo € realizada previamente. Por outro lado, o- método proposto
exige que haja retorno de cimento desde o fundo do pogo até a SUperficie
do fundo do mar de forma a cimentar o anular do condutor. Neste método
a pasta de cimento sobe simultaneamente pelos dois espacos anulares.
No entanto, no caso de poc¢os grandes extensdes, como no caso do pré-
sal, o retorno da pasta de cimento desde o fundo até a superficie do fundo
do mar pode nao ser garantida. A

Do que foi possivel depreender dos exemplos representativos do
estado da técnica expostos acima, a técnica se ressente de um método
que permita suprimir etapas convencionais na operacéo de perfuracio de
um pogo de producdo de petrdleo submarino de grande extensdo no
sentido de simplificar a operacdo de perfuracdo, assentamento e
cimentacao dos revestimentos do pogo reduzindo o tempo de intervengao
e, consequentemente, acarretando em reducao de custos.
SUMARIO DA INVENGAO

A invencao trata de um método para perfuragéo de pogos produtores
de petréleo no fundo do mar em uma unica fase de operacéo, o qual
emprega um arranjo de valvula é linhas de forma a viabilizar a sua
execucao e a montagem de todo o conjunto de perfura¢céo na superficie.

O arranjo de valvula e linhas compreende, basicamente, uma valvula
de controle de fluxo que pode ser escolhida entre: uma valvula de controle
de trés posicbes e uma valvula de controle de duas posi¢des; uma

primeira linha de fluxo ligada a uma saida da valvula de controle de fluxo
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por uma extremidade e ligada ao acesso do espaco anular entre o
condutor e o revestimento de superficie; e uma segunda linha de fluxo
ligada a outra saida da valvula de controle de fluxo por uma extremidade e
ligada a um mandril operacional de um obturador (“stinger”), caso este
exista, ou para a coluna de perfuragao por sua outra extremidade.

Para o método existe, basicamente, uma primeira etapa de
montagem, ainda na superficie do mar, de todo o conjunto de
equipamentos de perfuracéo, valvulas e linhas de fluxo, a descida de todo
o conjunto de eduipamentos junto com a coluna de perfuragéo. A seguir
perfura-se aplicando peso, rotacgéo e fluxo de fluido de perfuragéo por meio
da coluna de perfuragdo. Concluida a perfuragdo em uma primeira
modalidade preferida, procede-se a cimentagdo simultdnea do
revestimento de superficie e do condutor. Em uma segunda modalidade,

“altera-se a posicdo da valvula de controle de fluxo para realizar a

cimentacido do revestimento de superficie e, posteriormente do
revestimento do condutor. Finalmente desconectam-se as linhas do
arranjo de valvula e linhas, desconecta-se a ferramenta de descida e
desmonta-se a coluna de perfuragdo retirando estes uitimos equipamentos
citados para a superficie. |

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A Figura 1 € uma representagdo do conjunto de perfuracdo acoplado
ao arranjo de valvula e linhas, empregando uma valvula de controle de
fluxo de trés posicdes em uma situacao de perfuracao e de cimentagao de
um poco de petréleo.

A Figura 2 é uma representacac do conjunto de perfuracao acoplado
ao arranjo de valvula e linhas, empregando uma vaivula de controle de
fluxo de trés posigcbes em uma situagao final de cimentacdo do pogo de
petroleo perfurado na Figura 1.

A Figura 3 € uma representagao do conjunto de perfuracéo acoplado

ao arranjo de valvula e linhas, empregando uma valvula de contirole de
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fluxo de duas posicdes em uma situacdo de perfuracéo e cimentagao do
revestimento de superficie de um pogo de petrdleo.

A Figura 4 é uma representagéo do conjunto de perfuragéo acoplado
ao arranjo de valvula e linhas, empregando uma valvula de controle de
fluxo de duas posicdes em uma situacdo de cimentagédo do condutor do
poco de petréleo da Figura 3.

A Figura 5 é uma representacgéo do conjunto de perfuragéo acoplado
ao arranjo de valvula e linhas, empregando uma valvula de controle de
fluxo de trés posicbes em uma situagao final de cimentacio do pogo de
petréleo perfurado na Figura 3.

A Figura 6 é uma representacédo do pog¢o de petréleo perfurado nas
Figuras 2 e Figura 3 apds a retirada da coluna de perfuragéo.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO |

Refere-se a presente invengdo a um método para perfuracéo de
pogos produtores de petréleo no fundo do mar em uma Unica fase de
operagéo, o qual emprega um arranjo de valvula e linhas de forma a
viabilizar a sua execugdo e a montagem de todo o conjunto de perfuragéo
na superficie. - '

A presente invengao pode ser aplicada para a perfuragéo de inicio
de pogos maritimos que estejam em um cenario no qual a lamina de agua
é superior ao comprimento do revestimento de superficie.

A presente invencdo representa um avango tecnoldgico frente a
técnica ja mencionada “casing drilling”, uma vez que permite a perfuragéo
de duas fases do processo simultaneamente.

No entanto, este avanco isoladamente exigiria o retorno do cimento
ao nivel do fundo do mar durante a cimentagdo do revestimento de
superficie. Este requisito ndo pode ser garantido em pocos que
apresentem grandes extensbes de revestimento de superficie, situagéo
que se enquadra no cenario de pogos em regides do pré-sal.

Para que esse requisito fosse viabilizado foi concebido um arranjo
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de valvula e linhas de fluxo de forma a permitir que se realize a
cimentagédo tanto de um condutor (C) quanto de um revestimento de
superficie (RS) logo apés uma perfuragdo simultanea ser efetuada em um
pogo (F). |

O arranjo de valvula e linhas, que pode ser visto no interior da area
pontilhada (LV) na Figura 1, compreende: |

~ uma valvula de controle de fluxo (1) que pode ser escolhida entre:
uma valvula de controle de trés posigbes e uma valvula de
controle de duas posicoes;

- primeiras linhas de fluxo (2) ligadas cada uma a uma saida da
valvula de controle de fluxo (1) por uma extremidade e ligada ao
acesso do espaco anular entre o condutor (C) e o revestimento de
superficie (RS); e

~ uma segunda linha de fluxo (3) ligada a outra saida da valvula de
controle de fluxo (1) por uma extremidade e ligada a um mandril
operacional de um obturador (“stinger”) (ndo referenciado em
qualquer das figuras), caso este exista, ou para uma coluna de
perfuracao (P) por sua outra extremidade.

Quando é empregada uma valvula de controle de fluxo (1) de trés
posicdes, esta permite fluxo de fluidos distribuido pelo revestimento de
superficie (RS) e pelo anular entre o condutor (C) e o revestimento de
superficie (RS) simultaneamente.

Quando é empregada uma valvula de controle de fluxo (1) de duas
posicoes, esta permite fluxo exclusivamente pelo revestimento de
superficie (RS) em uma primeira posicdo e permite fluxo exclusivamente
pelo anular entre o condutor (C) e o revestimento de superficie (RS) em
uma segunda posicéo. '

O método de montagem de um conjunto de perfuragdo, que pode
ser visto no interior da area pontilhada (CP) na Figura 3, com os
componentes para realizar a perfuragéo do pogo (F) em uma Unica fase, é
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feita na superficie do mar e compreende as seguintes etapas:

montar as juntas do condutor (C);

montar na extremidade da primeira junta do condutor (C) uma
sapata anelar (10) com Capacidade de perfuragao;

montar um alojador de baixa pressdo (11) ao condutor (C)
montado;

montar o revestimento de superficie (RS) pelo interior do condutor

- (C) e da sapata anelar (10);

montar na extremidade da primeira junta do revestimento de
superficie (RS) uma sapata (12) com capacidade de perfuracao
com didmetro externo igual ao diametro que deve ser perfurado o
poco (F);

conectar ao revestimento de superficie (RS) um alojador de alta
pressao (13); |

assentar o alojador de alta pressao (13) ao alojador de baixa
pressao (11); |

montar o mandril operacional de obturador, caso exista, pelo
interior do revestimento de superficie (RS); |

montar uma ferramenta de descida (14) ao alojador de alta
pressao (13);

conectar a valvula de controle de fluxo (1) e a segunda linha de
fluxo (3) a ferramenta de descida (14) e as primeiras linhas de
fluxo (2) ao alojador de baixa pressao (11).

Por sua vez, o método de perfuragao de inicio de pogos produtores

de petroleo em uma Unica fase compreende as seguintes etapas:

descer o conjunto de perfuragdo (CP) com a coluna de perfuragéo
(P) onde, no caso de estar empregando uma valvula de controle
de fluxo (1) com duas posi¢des, esta ultima desce na posigao de
cimentacdo do revestimento de superficie (RS);

perfurar o poco (F) aplicando-se peso, rotagéo e fluxo de fluido de
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perfuracdo por meio da coluna de perfuragcdo (P) a uma
profundidade além da esperada, a qual pode variar em uma faixa
entre 0 m e 10 m abaixo da extremidade inferior do revestimento
de superficie (RS); '
— levantar todo o conjunto de perfuracdo (CP) para a posicao
definitiva de modo que seja possivel realizar a cimentacgao;
— realizar a cimentacdo do revestimento de superficie (RS) e do
condutor (C) da seguinte forma:
- caso seja empregada uma valvula de controle de fluxo (1) de
trés posicoes, interromper o fluxo de fluido de perfuragado e
bomberér pasta de cimentacdo com a finalidade de cimentar
tanto o anular entre o poco (F) e o revestimento de superficie
(RS) quanto pelo anular entre o condutor (C) e o
revestimento de superficie (RS) e o anular entre o condutor
(C) e 0 pogo (F); (Figuras 1 e 2)
~ caso seja empregada uma valvula de controle de fluxo (1) de
duas posigbes, interromper o fluxo de fluido de perfuragao,
manter a valvula na mesma posi¢do de descida e bombear
pasta de cimento com a finalidade de cimentar o anular entre
_ 0 poco (F) e o revestimento de superficie (RS); alterar a
posicao da valvula de controle de fluxo (1) de modo que o
fluxo de pasta de cimento passe pelas primeiras linhas de
fluxo (2) e cimente tanto o anular entre o condutor (C) e o
revestimento de superficie (RS) quanto o anular entre o
condutor (C) e o pogo (F) até retornar ao fundo do mar;
(Figuras 3,4 e 5)
— aguardar a cura do cimento;
- desconectar as primeiras linhas de fluxo (2) do acesso ao anular
entre o condutor (C) e o revestimento de superficie (RS),
desmontar a ferramenta de descida (14) do alojador de aita
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pressao (13);

— subir a ferramenta de descida, a valvula de controle de fluxo (1) e
as primeiras linhas de fluxo (2) e a segunda linha de fluxo (3) com
a desmontagem da coluna de perfuracéo (P).

A Figura 6 mostra o pogo completamente cimentado.

O equipamento de perfuragdo da sonda aplica torque e rotagao a
céluna de perfuracdo (P), que sao transmitidos ao conjunto de perfuragao
(CP) e ao arranjo de valvula e linhas (LV), de modo que todos os
componentes giram solidariamente a coiuna de perfuragao (P).

No caso de uma perfuragdo e cimentagao, e a valvula de controle de
fluxo (1) ser de trés posigcdes, o fluido de perfuracdo € bombeado pela
sonda para o equipamento de perfuracdo e passa, ha sequéncia, pela
coluna de perfuracdo (P) e pela valvula de controle de fluxo (1) na qual o
fluxo de fluido de perfuracdo € dividido. Este trajeto (TJ) pode ser
acompanhado na Figura 1 pelo auxilio das linhas tracejadas e com setas,
e 0 aspecto da cimentacgao final na Figura 2.

Uma parte do fluxo de fluido de perfuragcdo quando estiver
perfurando, e de pasta de cimento quando estiver cimentando, segue para
ferramenta de descida (14) conectada ao alojador de alta pressao (13),
para o mandril operacional do obturador (stinger), se houver, para o
revestimento de superficie (RS), pela sapata (12) de perfuragao e sobe
pelo anular entre o revestimento de superficie (RS) e o pogo (F).
| A outra parte do fluxo de fluido de perfuragdo ou cimentacéo segue
pelas primeiras linhas de fluxo (2) que ligam a valvula de controle de fluxo
(1) ao acesso do anular do condutor (C) com o revestimento de superficie
(RS), pelo anuifar do condutor (C) com o revestimento de superficie (RS),
pela sapata anelar (10) de perfuracdo do condutor (C) e sobe pelo anular
entre o condutor (C) e o pogo (F) até o fundo do mar.

No caso de perfuracdo e a valvula de controle de fluxo (1) ser de

duas posicdes, a posicdo da valvula de controle de fluxo (1) permite a
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passagem do fluido de perfuragdo apenas pelo revestimento de superficie
(RS).

Para a cimentacao, inicialmente a valvula de controle de fluxo (1)
permanece na mesma posicdo de perfuracdo durante o bombeio do
cimento, este ultimo passa, na sequéncia, pela coluna de perfuragéo (P),
pela valvula de controle de fluxo (1), pelo alojador de alta pressao (13),
pelo mandril operacional do obturador (stinger), se houver, pelo
revestimento de superficie (RS), por sua sapata (12) de perfuragdo e sobe
pelo anular entre o revestimento de superficie (RS) e o pogo (F) perfurado.
Este trajeto (TJ) pode ser acompanhado na Figura 3 pelo auxilio das linhas
tracejadas e com setas.

Ao término do deslocamento do cimento pelo revestimento de
superficie (RS), a valvula de controle de fluxo (1) é acionada remotamente
e, desta vez, fica em posigado que permite o fluxo apenas pelas primeiras
linhas de fluxo (2) que ligam a valvula de controle de fluxo (1) ao acesso
do anular do condutor (C) com o revestimento de superficie (RS)
localizado no alojador de baixa pressao (11), pelo anular do condutor (C)
com o revestimento de superficie (RS) e pela sapata anelar (10) de
perfuracao do condutor (C).

Desta forma, durante o bombeio de cimento para a cimentagas do
condutor, este passa na sequéncia, pela coluna de perfuracéo (P), pela
valvula de controle de fluxo (1), pelas primeiras linhas de fluxo (2), pelo
anular do condutor (C) com o revestimento de superficie (RS), pela sapata
anelar (10) de perfuracdo do condutor (C) e pelo anular do condutor (C)
com o poco (F) perfurado pela sapata (12) de perfuragdo do condutor (C)
até retornar no fundo do mar. Este trajeto (TJ) pode ser acompanhado na
Figura 4 pelo auxilio das linhas fracejadas e com setas.

A Figura 5 mostra o aspecto da cimentagao final.

A presente invencao permite perfurar e cimentar duas fases de uma

SO vez, com uma eliminagao de 2,5 manobras completas em lamina de
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agua, uma manobra de retirada do equipamento de perfuragédo em pogo
aberto e em lamina de agua, elimina o giro relativo entre o alojador de
baixa pressao (11) e o alojador de alta pressao (13) que impede o uso da
técnica de “casing drilling” na fase de superficie e propbe a técnica para
permitir a cimentagdo do condutor mesmo em pog¢os onde a cimentacao
do revestimento de superficie ndo retorna ao fundo do mar garantindo as
condicbes necessarias para resisténcia estrutural da cabega de pogo.

Adicionalmente, segundo estudos realizados, esta técnica estima
uma reducdo de tempo nas intervengbes de perfuragdo dos pogos em
torno de cinco dias. Com a redugao de tempo na construgcéo de pogos, ha
também a consequente antecipacdo de cronogramas e abeleragéo da
producao.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita em sua forma de
realizacao preferida, o conceito principal que norteia a presente invengao
que € um método para perfuracao de pocos (P) produtores de petrdleo no
fundo do mar em uma unica fase de operacao, o qual emprega um arranjo
de valvula e linhas de forma a viabilizar a sua execuc¢ado, se mantém
preservado quanto ao seu carater inovador, onde aqueles usualmente
versados na técnica poderdo vislumbrar e praticar variagtes,
modificacdes, alteracbes, adaptacbes e equivalentes cabiveis e
compativeis ao meio de trabalho em questéo, sem, contudo se afastar da
abrangéncia do espirito e escopo da invencéo, que estao representados

pelas reivindica¢des que se seguem.
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REIVINDICACOES

1- ARRANJO DE VALVULA E LINHAS, caracterizado por compreender:

uma valvula de controle de fluxo (1) que pode ser escolhida entre:
uma valvula de controle de trés posicdes e uma valvuia de
controle de duas posicoes;

primeiras linhas de fluxo (2) ligadas cada uma a uma saida da
valvula de controle de fluxo (1) por uma extremidade e ligada ao
acesso do espaco anular entre o condutor (C) e o revestimento de
superficie (RS); e

uma segunda linha de fluxo (3) ligada a outra saida da valvula de
controle de fluxo (1) por uma extremidade e ligada a um mandril
operacional, caso este exista, ou para uma coluna de perfuragao

(P) por sua outra extremidade;

e permitir que se realize simultaneamente uma perfuracdo e uma

cimentacgdo tanto de um condutor (C) quanto de um revestimento de

superficie (RS) em um pogo (F).
2- METODO DE MONTAGEM DE UM CONJUNTO DE PERFURAGAO,

caracterizado por ser feito na superficie do mar e compreender as

seguintes etapas:

montar as juntas do condutor (C);

montar na extremidade da primeira junta do condutor (C) uma
sapata anelar (10) com capacidade de perfuragéo;

montar um alojador de baixa pressdo (11) ao condutor (C)
montado;

montar o revestimento de superficie (RS) pelo interior do condutor
(C) e da sapata anelar (10);

montar na extremidade da primeira junta do revestimento de
superficie (RS) uma sapata (12) com capacidade de perfuracao

com diametro externo igual ao didmetro que deve ser perfurado o
poco (F);
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— conectar ao revestimento de superficie (RS) um alojador de aita

pressao (13);

— assentar o alojador de alta pressdo (13) ao alojador de baixa
pressao (11);

— montar o mandril operacional de obturador, caso exista pelo
interior do revestimento de superficie (RS);

- montar uma ferramenta de descida (14) ao alojador de alta
pressao (13);

— conectar a referida valvula de controle de fluxo (1) a ferramenta
de descida (14) e as primeiras linhas de fluxo (2) ao alojador de
baixa pressdo (11).

3- METODO DE PERFURAGAO DE INICIO DE POCO EM FASE UNICA,

caracterizado por compreender as seguintes etapas:

— descer o conjunto de perfuragao (CP) com a coluna de perfuragao

16

20

25

30

(P) onde, no caso de estar empregando uma valvula de controle

de fluxo (1) com duas posicdes, esta ultima desce na posicio de

cimentacéao do revestimento de superficie (RS);

perfurar o poco (F) aplicando-se peso, rotagao e fluxo de fluido de

perfuracdo por meio da coluna de perfuracdo (P) a uma

profundidade além da esperada, a qual pode variar em uma faixa

entre 0 m e 10 m abaixo da exiremidade inferior do revestimento

de superficie (RS);

levantar todo o conjunto de perfuracdo (CP) para a posi¢éo

definitiva de modo que seja possivel realizar a cimentag¢ao;

realizar a cimentagdo do revestimento de superficie (RS) e do

condutor (C) da seguinte forma:

— caso seja empregada uma valvula de controle de fluxo (1) de

trés posig¢des, interromper o fluxo de fluido de perfuragdo e
bombear pasta de cimentagdao com a finalidade de cimentar

tanto o anular entre o pogo (F) e o revestimento de superficie
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(RS) quanto pelo anular entre o condutor (C) e o
revestimento de superficie (RS) e o anular entre o condutor
(C) e o pogo (F),

— caso seja empregada uma valvula de controle de fluxo (1) de
duas posicoes, interromper o fluxo de fluido de perfuragéo,
manter a valvula na mesma posicao de descida e bombear
pasta de cimento com a finalidade de cimentar o anular entre
o pogo (F) e o revestimento de superficie (RS), alterar a
posicdo da valvula de controle de ﬂuxo‘(1) de modo que o
fluxo de pasta de cimento passe pelas primeiras linhas de
fluxo (2) e cimente tanto o anular entre o condutor (C) e 0
revestimento de superficie (RS) quanto o anular entre o
condutor (C) e o pogo (F) até retornar ao fundo do mar;

~ aguardar a cufa do cimento;

— desconectar as primeiras linhas de fluxo (2) do acesso ao anular
entre o condutor (C) e o revestimento de superficie (RS),
desmontar a ferramenta de descida (14) do alojador de alta
pressao (13); '

— subir a ferramenta de descida, a valvula de controle de fluxo (1) e
as primeiras linhas de fluxo (2) e a segunda linha de fluxo (3) com
a desmontagem da coluna de perfuragao (P).

4- METODO DE PERFURAGAO DE INiCIO DE POGO EM FASE UNICA,
de acordo com a reivindicacao 3, caracterizado por o equipamento de
perfuragdo da sonda aplicar torque e rotagdo a coluna de perfuragéo
(P), que sao transmitidos ao conjunto de perfuracéo (CP) e ao arranjo
de valvula e linhas (LV) de modo que todos os componentes giram
solidariamente a coluna de perfuracao (P).

5- METODO DE PERFURAGAO DE INICIO DE POGO EM FASE UNICA,
de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado por no caso de uma
perfuracao e cimentagéo, e a valvula de controle de fluxo (1) ser de trés
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posicdes, o fluido de perfuracdo ser bombeado pela sonda para o

equipamento de perfuragdo e passar, ha sequéncia, pela coluna de

perfuracéo (P) e pela valvula de controle de fluxo (1) na qual o fluxo de

fluido de perfuracdo é dividido, uma parte do fluxo de fluido de

5 perfuracdo quando estiver perfurando, e de pasta de cimento quando

estiver cimentando, seguir para ferramenta de descida (14) conectada

ao alojador de alta pressdo (13), para o mandril operacional do

obturador (stinger), se houver, para o revestimento de superficie (RS),

pela sapata (12) de perfuragédo e subir pelo anular entre o revestimento

10 de superficie (RS) e o pogo (F); e a outra parte do fluxo de fluido de

perfuracéo seguir pelas primeiras linhas de fluxo (2) que ligam a valvula

de controle de fluxo (1) ao acesso do anular do condutor (C) com o

revestimento de ‘superficie (RS), pelo anular do condutor (C) com o

revestimento de superficie (RS), pela sapata anelar (10) de perfuracéao

15 do condutor (C) e subir pelo anular entre o condutor (C) e o poco (F) até
o fundo do mar.

6- METODO DE PERFURAGAO DE INICIO DE POGO EM FASE UNICA,

de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado por no caso de

perfuracdo e a valvula de controle de fluxo (1) ser de duas posigcdes, a
20 posicéao da valvula de controle de fluxo (1) permitir a passagem do fluido
de perfuracdo apenas pelo revestimento de superficie (RS), para a
cimentacéo, inicialmente a valvula de controle de fluxo (1) permanecer
na mesma posicdo de perfuracdo durante o bombeio do cimento, este
dltimo passar, na sequéncia, pela coluna de perfuragéo (P), pela valvula
25 de controle de fluxo (1), pelo alojador de alta presséo (13), pelo mandril
operacional do obturador, se houver, pelo revestimento de superficie
(RS), por sua sapata (12) de perfuracdo e subir pelo anular entre o
revestimento de superficie (RS) e o pogo (F) perfurado; ao término do
deslocamento do cimento pelo revestimento de superficie (RS), a
30 valvula de controle de fluxo (1) ser acionada remotamente e ficar em
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posicdo que permite o fluxo apenas pelas primeiras linhas de fluxo (2); e
desta forma, durante o bombeio de cimento para a cimentagdo do
condutor, este passar na sequéncia, pela coluna de perfuragéo (P), pela
valvula de controle de fluxo (1), pelas primeiras linhas de fluxo, pelo
anular do condutor (C) com o revestimento de superficie (RS), pela
sapata anelar (10) de perfuragédo do condutor (C) e pelo anular do
condutor (C) com o pogo (F) perfurado pela sapata (12) de perfuragao
do condutor (C) até retornar no fundo do mar.
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