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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 12月 26日 (2003.12.26)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 １ ６ に 、 従 来 よ り 知 ら れ て い る こ の 種 の 手 動 入 力 装 置 の 一 例 を 示 す 。 本 例 の 手 動 入 力 装
置 は 、 ノ ブ １ ０ １ と 、 当 該 ノ ブ １ の 操 作 量 及 び 操 作 方 向 を 検 知 す る 検 知 手 段 １ ０ ２ と 、 ノ
ブ １ ０ １ に 外 力 を 負 荷 す る ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ３ と 、 検 知 手 段 １ ０ ２ か ら 出 力 さ れ る 検 知
信 号 ａ を 取 り 込 ん で ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ３ の 制 御 信 号 ｃ を 生 成 す る 制 御 部 １ ０ ４ と 、 制 御
部 １ ０ ４ か ら 出 力 さ れ た 制 御 信 号 ｃ を Ｄ ／ Ａ 変 換 す る Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ０ ５ と 、 Ｄ ／ Ａ 変 換
器 １ ０ ５ に よ り ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ た 制 御 信 号 ｃ を 増 幅 し て ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ３ の
駆 動 電 力 を 得 る 電 力 増 幅 器 １ ０ ６ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 制 御 部 １ ０ ４ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ４
ａ と メ モ リ １ ０ ４ ｂ と か ら 構 成 さ れ て お り 、 メ モ リ １ ０ ４ ｂ に は 、 検 知 信 号 ａ に 応 じ た 制
御 信 号 ｃ が テ ー ブ ル の 形 で 記 憶 さ れ て い る 。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ ４ ａ は 、 検 知 手 段 １ ０ ２ か ら の 検
知 信 号 ａ を 取 り 込 み 、 取 り 込 ま れ た 検 知 信 号 ａ に 応 じ た 制 御 信 号 を メ モ リ １ ０ ４ ｂ か ら
読 み 出 し て 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ０ ５ に 出 力 す る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
制 御 部 ９ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ ９ ａ と メ モ リ ９ ｂ と か ら 構 成 さ れ て お り 、 メ モ リ ９ ｂ に は 、 前 記 外 部
信 号 ｂ 若 し く は 少 な く と も 外 部 信 号 ｂ に 基 づ い て 生 成 さ れ た 制 御 情 報 ｅ を 解 析 す る た め の
デ ー タ 及 び プ ロ グ ラ ム と 、 ア ク チ ュ エ ー タ ６ の 駆 動 デ ー タ 及 び 駆 動 プ ロ グ ラ ム が 記 憶 さ れ
て い る 。 Ｃ Ｐ Ｕ ９ ａ は 、 前 記 外 部 信 号 ｂ 若 し く は 制 御 情 報 ｅ を 取 り 込 み 、 前 記 メ モ リ ｂ
に 記 憶 さ れ た デ ー タ 及 び プ ロ グ ラ ム に 基 づ い て 前 記 外 部 信 号 ｂ 若 し く は 制 御 情 報 ｅ を 解 析

ｃ

９



し 、 前 記 メ モ リ ｂ に 記 憶 さ れ た デ ー タ 及 び プ ロ グ ラ ム に 基 づ い て 前 記 外 部 信 号 ｂ 若 し く
は 制 御 情 報 ｅ に 対 応 す る 制 御 信 号 ｃ を 決 定 し 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ０ に 出 力 し て 、 ア ク チ ュ エ
ー タ を 駆 動 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
制 御 信 号 ｃ は 、 ノ ブ ３ に 付 与 さ れ る 操 作 フ ィ ー リ ン グ に 対 応 す る 信 号 で あ る 。 信 号 の 種 別
と し て は 、 「 振 動 の 発 生 」 、 「 衝 撃 力 の 発 生 」 、 「 作 動 力 の 変 更 」 等 が あ る 。 信 号 の 種 別
が 「 振 動 の 発 生 」 で あ る 場 合 に は 、 振 動 強 度 、 振 動 の 形 、 負 荷 時 間 、 周 波 数 な ど を 表 現 す
る 制 御 信 号 ｃ が 構 成 さ れ る 。 ま た 、 信 号 の 種 別 が 「 衝 撃 力 の 発 生 」 で あ る 場 合 に は 、 衝 撃
強 度 、 衝 撃 の 形 、 負 荷 回 数 な ど を 表 現 す る 制 御 信 号 ｃ が 構 成 さ れ る 。 さ ら に 、 信 号 の 種 別
が 「 作 動 力 の 変 更 」 で あ る 場 合 に は 、 作 動 力 の 強 度 、 作 動 力 の 発 生 方 向 、 負 荷 時 間 な ど を
表 現 す る 制 御 信 号 ｃ が 構 成 さ れ る 。 ま た 、 制 御 情 報 ｅ は 、 上 記 制 御 信 号 ｃ の 内 容 を コ マ ン
ド 化 し た も の で あ る 。 さ ら に 、 「 作 動 力 の 変 更 」 を パ タ ー ン 化 し て 行 う 場 合 に は 、 パ タ ー
ン を 表 現 す る コ マ ン ド を も っ て 制 御 情 報 ｅ を 構 成 す る こ と が で き る 。 そ の 他 、 制 御 情 報 ｅ
は 、 負 荷 量 を 示 す 値 や 前 記 検 知 信 号 、 そ れ に 外 部 装 置 に 入 力 さ れ る 他 の 外 部 検
知 手 段 （ 図 示 省 略 ） か ら の 信 号 を 取 り 込 ん で 構 成 す る こ と も で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
前 記 回 転 多 面 体 ２ ２ は 、 軸 線 に 垂 直 な 断 面 形 状 が ６ 角 形 に 形 成 さ れ て お り 、 軸 線 に 対 し て
平 行 に 配 列 さ れ た ６ つ の 面 の そ れ ぞ れ に フ ィ ー リ ン グ 生 成 パ タ ー ン が 形 成 さ れ て い る （ 図
５ に は 、 ３ 列 の フ ィ ー リ ン グ 生 成 パ タ ー ン Ｆ Ｐ １ ～ Ｆ Ｐ ３ の み 表 示 す る ） 。 第 １ フ ィ ー リ
ン グ 生 成 パ タ ー ン Ｆ Ｐ １ は 、 山 ２ １ ａ と 谷 ２ １ ｂ と が 交 互 に 形 成 さ れ た 波 形 を も っ て 構 成
さ れ 、 第 ２ フ ィ ー リ ン グ 生 成 パ タ ー ン Ｆ Ｐ ２ は 、 小 径 の く ぼ み １ ２ ａ を 小 さ な ピ ッ チ で 配
列 し て な り 、 第 ３ フ ィ ー リ ン グ 生 成 パ タ ー ン Ｆ Ｐ ３ は 、 大 径 の く ぼ み １ ２ ｂ を 大 き な ピ ッ
チ で 配 列 し て な る ア ク チ ュ エ ー タ ６ と し て は 、 回 転 多 面 体 ２ ２ を そ の 軸 線 回 り に 回 転 往
復 駆 動 す る 回 転 モ ー タ が 用 い ら れ る 。 ま た 、 第 １ 検 知 手 段 ５ と し て は 、 図 示 し な い 摺 動 子
が ボ ー ル ホ ル ダ １ ５ と 連 結 部 材 ２ ３ を 介 し て 連 結 さ れ 、 操 作 軸 ２ ひ い て は ノ ブ ３ の 移 動 量
及 び 移 動 方 向 に 応 じ た 位 置 信 号 を 出 力 す る ス ラ イ ド 形 ボ リ ュ ー ム が 用 い ら れ る 。 ま た 、 第
２ 検 知 手 段 ７ と し て は 、 駆 動 軸 ７ ａ が 回 転 多 面 体 ２ ２ に 直 結 さ れ た ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ や
ロ ー タ リ 形 可 変 抵 抗 器 な ど の 回 転 形 の 位 置 セ ン サ が 用 い ら れ 、 回 転 多 面 体 ２ ２ の 回 転 位 置
、 即 ち 、 ボ ー ル １ ５ ａ が 弾 接 さ れ て い る フ ィ ー リ ン グ 生 成 パ タ ー ン Ｆ Ｐ １ ～ Ｆ Ｐ ３ が 検 出
さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
〈 手 動 入 力 装 置 の 第 ６ 例 〉
図 ６ に 、 第 ６ 実 施 形 態 例 に 係 る 手 動 入 力 装 置 １ Ｆ を 示 す 。 本 例 の 手 動 入 力 装 置 １ Ｆ は 、 ２
次 元 操 作 形 の 手 動 入 力 装 置 で あ っ て 、 図 示 し な い 筐 体 と 、 当 該 筐 体 に 揺 動 自 在 に 保 持 さ れ
た 操 作 軸 ２ と 、 操 作 軸 ２ の 一 端 に 固 着 さ れ た ノ ブ ３ と 、 操 作 軸 ２ の 揺 動 運 動 を 互 い に 直 角
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の 方 向 に 配 置 さ れ た Ｘ 方 向 回 転 体 ２ ４ 及 び Ｙ 方 向 回 転 体 ２ ５ の 回 転 量 に 変 換 す る 変 換 部 ２
６ と 、 前 記 Ｘ 方 向 回 転 体 ２ ４ の 中 心 軸 ２ ４ ａ に 固 着 さ れ た 複 数 枚 （ 図 ６ の 例 で は 、 ２ 枚 ）
の 円 板 １ ２ Ａ ， １ ３ Ａ 及 び Ｘ 方 向 第 １ 検 知 手 段 ５ Ａ と 、 円 板 １ ２ Ａ ， １ ３ Ａ の 円 周 面 に 形
成 さ れ た フ ィ ー リ ン グ パ タ ー ン Ｆ Ｐ １ Ａ 及 び Ｆ Ｐ ２ Ａ と 、 円 板 １ ２ Ａ ， １ ３ Ａ の 円 周 面 に
弾 接 さ れ る ボ ー ル １ ５ ａ を 備 え た ボ ー ル ホ ル ダ １ ５ Ａ と 、 当 該 ボ ー ル ホ ル ダ １ ５ Ａ を 駆 動
し て ボ ー ル １ ５ ａ が 弾 接 さ れ る 円 板 を １ ２ Ａ 又 は １ ３ Ａ に 切 り 替 え る Ｘ 方 向 ア ク チ ュ エ ー
タ ６ Ａ と 、 Ｘ 方 向 ア ク チ ュ エ ー タ ６ Ａ の 駆 動 量 及 び 駆 動 方 向 を 検 知 す る Ｘ 方 向 第 ２ 検 知 手
段 ７ Ａ と 、 前 記 Ｙ 方 向 回 転 体 ２ ５ の 中 心 軸 ２ ５ ａ に 固 着 さ れ た 複 数 枚 （ 図 ６ の 例 で は 、 ２
枚 ） の 円 板 １ ２ Ｂ ， １ ３ Ｂ 及 び Ｙ 方 向 第 １ 検 知 手 段 ５ Ｂ と 、 円 板 １ ２ Ｂ ， １ ３ Ｂ の 円 周 面
に 形 成 さ れ た フ ィ ー リ ン グ パ タ ー ン Ｆ Ｐ １ Ｂ 及 び Ｆ Ｐ ２ Ｂ と 、 円 板 １ ２ Ｂ ， １ ３ Ｂ の 円 周
面 に 弾 接 さ れ る ボ ー ル １ ５ ａ を 備 え た ボ ー ル ホ ル ダ １ ５ Ｂ と 、 当 該 ボ ー ル ホ ル ダ １ ５ Ｂ を
駆 動 し て ボ ー ル １ ５ ａ が 弾 接 さ れ る 円 板 を １ ２ Ｂ 又 は １ ３ Ｂ に 切 り 替 え る Ｙ 方 向 ア ク チ ュ
エ ー タ ６ Ｂ と 、 Ｙ 方 向 ア ク チ ュ エ ー タ ６ Ｂ の 駆 動 量 及 び 駆 動 方 向 を 検 知 す る Ｙ 方 向 第 ２ 検
知 手 段 ７ Ｂ と 、 図 示 し な い 外 部 装 置 と の 間 で 信 号 の 送 受 信 を 行 う 入 出 力 部 と 、 図 示 し な
い 外 部 装 置 に 接 続 さ れ た 外 部 検 知 手 段 か ら 出 力 さ れ る 外 部 信 号 ｂ 又 は 少 な く と も 外 部 信 号
ｂ に 基 づ い て 生 成 さ れ た 制 御 情 報 ｅ に 基 づ い て Ｘ 方 向 ア ク チ ュ エ ー タ ６ Ａ の 制 御 信 号 ｃ １
及 び Ｙ 方 向 ア ク チ ュ エ ー タ ６ Ｂ の 制 御 信 号 ｃ ２ を 生 成 し 出 力 す る 制 御 部 ９ と 、 制 御 部 ９ か
ら 出 力 さ れ た 制 御 信 号 ｃ １ ， ｃ ２ を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る Ｘ 方 向 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ０ Ａ 及
び Ｙ 方 向 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ０ Ｂ と 、 こ れ ら 各 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 １ ０ Ａ ， １ ０ Ｂ に よ り ア ナ ロ グ 信
号 に 変 換 さ れ た 制 御 信 号 ｃ １ ， ｃ ２ を 増 幅 し て 各 ア ク チ ュ エ ー タ ６ Ａ ， ６ Ｂ の 駆 動 電 力 を
得 る Ｘ 方 向 電 力 増 幅 器 １ １ Ａ 及 び Ｙ 方 向 電 力 増 幅 器 １ １ Ｂ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
前 記 Ｘ 方 向 第 １ 検 知 手 段 ５ Ａ 、 Ｘ 方 向 第 ２ 検 知 手 段 ７ Ａ 、 Ｙ 方 向 第 １ 検 知 手 段 ５ Ｂ 及 び Ｙ
方 向 第 ２ 検 知 手 段 ７ Ｂ と し て は 、 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ や ポ テ ン シ ョ メ ー タ 等 を 用 い る こ と
が で き る 。 ま た 、 前 記 Ｘ 方 向 ア ク チ ュ エ ー タ ６ Ａ 及 び Ｙ 方 向 ア ク チ ュ エ ー タ ６ Ｂ と し て は
、 ソ レ ノ イ ド や リ ニ ア モ ー タ 等 を 用 い る こ と が で き る 。 そ の 他 、 入 出 力 部 ８ の 構 成 や 制 御
部 ９ の 構 成 、 そ れ に 制 御 部 ９ か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 の コ マ ン ド 構 成 に つ い て
は 、 第 １ 実 施 形 態 例 に 係 る 手 動 入 力 装 置 １ Ａ と 同 じ で あ る の で 、 図 ６ の 対 応 す る 部 分 に 図
１ と 同 一 の 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 符 号 の 説 明
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 符 号 の 説 明 】
１ Ａ ～ １ Ｇ 　 手 動 入 力 装 置
２ 　 操 作 軸
３ 　 ノ ブ
４ 　 フ ィ ー リ ン グ 付 与 手 段
５ 　 第 １ 検 知 手 段
６ 　 ア ク チ ュ エ ー タ
７ 　 第 ２ 検 知 手 段
８ 　 入 出 力 部
９ 　 制 御 部
１ ０ 　 Ｄ ／ Ａ 変 換 器
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１ １ 　 電 力 増 幅 器
３ １ 　 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン 制 御 装 置
３ ２ 　 フ ォ ー ク 駆 動 部
３ ３ 　 外 部 装 置 検 知 手 段
３ ４ 　 切 替 フ ォ ー ク
３ ５ 　 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン
３ ６ 　 回 転 数 セ ン サ
４ １ 　 ラ ジ オ 制 御 装 置
４ ２ 　 チ ュ ー ナ 駆 動 部
４ ３ 　 外 部 装 置 検 知 手 段
４ ４ 　 チ ュ ー ナ
４ ５ 　 同 調 検 知 手 段
ａ １ ， ａ ２ 　 検 知 信 号
ｂ （ ｂ １ ， ｂ ２ ） 　 外 部 信 号
ｃ 　 制 御 信 号
ｄ 　 駆 動 信 号

５ １ 　 車 載 用 入 力 装 置
５ ２ 　 筐 体
５ ４ ａ ～ ５ ４ ｆ 　 押 釦 ス イ ッ チ
５ ５ ａ ～ ５ ５ ｃ 　 押 釦 ス イ ッ チ
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ３
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 図 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 図 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ５ 】
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