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(54) Schaltungsanordnung fiir den AnschiuB eines Magnetplattenspeichers
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(57) Die Erfindung dient dem Anschluf} eines

Magnetplattenspeichers an den Systembus eines durch
einen Mikroprozessor gesteuerten Gerétes. Ziel ist die
Verringerung des Aufwands. Die Ldsung besteht in einem
Parallel/Serien-Wandler fiir Aufzeichnen und Wiedergabe,
einer Synchrondatenerkennungsschaltung, einer Schaltung
fiir die Erkennung und Korrektur von Biindelfehlern,
speziellen Verkniipfungen fir die Eigendiagnose und
Multiplexern als AnschluBschaltung an den Systembus. Die
Steuerung erfolgt durch Mikroprogramme des
Mikroprozessors. Fig. 2
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Erfindungsanspruch:

Schaltungsanordnung fiir den Anschlu eines Magnetplattenspeichers an den Systembus eines Mikroprozessorsystems, das
einen Spezialprozessor mit geringer Zykluszeit verwendet, dadurch gekennzeichnet, daR ein gemeinsamer Parallel/Serien-
Wandler (25) fiir die Funktionen Aufzeichnen und Wiedergabe, eine Synchrondatenworterkennungsschaltung {43), eine
Schaltung (26) fiir die Erkennung und Korrektur von Biindelfehlern unter Verwendung eines zyklischen Fire-Codes, spezielle
Verkniipfungen (50, 51, 52) fiir die Eigendiagnose und Multiplexer als Anschluf3schaltung (12) an den Systembus des
Mikroprozessorsystems vorgesehen sind und daf das bereits vorhandene Mikroprogramm des Spezialprozessors um
Programme zur Steuerung der AnschiuBschaltung erweitert ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum AnschiuB eines Magnetplattenspeichers, insbesondere
Festplattenspeichers, an den Systembus eines durch einen Mikroprozessor gesteuerten Gerétes. Als Mikroprozessor wird ein
Spezialprozessor mit geringer Zykluszeit verwendet.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannte technische Losungen verwenden fiir den AnschluB eines Plattenspeichers entweder Hardware-Folgesteuerungen

- oder gesonderte Mikroprozessorsysteme.

Hardware-Folgesteuerungen, wie z. B. in der BRD-OS 2326942 verwendet, bendtigen eine gréBere Menge von sequentiellen und
kombinatorischen Schaltungen, um die notwendigen Rechnerkommandos auszufiihren. Dabei fiihrt die Anschluf3steuerung
u.a. die Umwandlung der Rechnerdaten in eine aufzeichnungsfahige Form sowie die Riickwandlung derselben in Rechnerdaten
und die Magnetkopfpositionierung und -auswahl mittels folgegesteuerter Schaltungen aus.

Bei Losungen mit gesondertem Mikroprozessorsystem, wie z.B. in der BRD-AS 2719278 besch rieben, wird ein selbsténdiges
Mikroprozessorsystem (Mikroprozessor, Speicher, E/A-Einheiten usw.) benutzt, um die Anschlu3steuerung fiir einen
Plattenspeicher zu realisieren. Uber eine kanalseitige E/A-Schnittstelle erfolgt der Daten- und Befehlsaustausch zwischen
Rechnerkanal und AnschluBRsteuerung, wahrend Gber eine geréteseitige E/A-Schnittstelle der Plattenspeicher bedient wird. Die
Steuerung dieser Ablaufe erfolgt dabei durch im Speicher des Mikroprozessors der Anschlu3steueru ng abgespeicherte
Programme.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den AnschluR eines Plattenspeichers an ein Mikroprozessorsystem mit geringerem Aufwand als bei
bisher bekannten Lésungen zu realisieren. ’ .

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, den Aufwand fiir den Anschluf eines Plattenspeichers an ein Mikroprozessorsystem zu verringern,
indem ein Spezialprozessor mit geringer Zykluszeit in Verbindung mit einer gegentiber friilheren Lésungen vereinfachten
Hardware-Schaltung benutzt und dessen Mikioprogramm durch die Programme fiir die Ablaufsteuerung der AnschluBschaltung
erweitert wird.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein gemeinsamer Parallel/Serien-Wandler fiir die Funktionen
Aufzeichnen und Wiedergabe, eine Synchrondatenworterkennungsschaltung, eine Schaltung fiir die Erkennung und Korrektur
von Blindelfehlern unter Verwendung eines zyklischen Fire-Codes, spezielle Verkniipfungen fiir die Eigendiagnose und
Multiplexer als AnschluBschaltung an den Systembus des Mikroprozessorsystems vorgesehen sind und daB das bereits
vorhandene Mikroprogramm des Spezialprozessors um Programme zur Steuerung der AnschluRschaltung erweitert ist.
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Ausflihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erlautert werden. In der zugehérigen Zeichnung stellen dar:

Fig.1: den Aufbau eines Mikroprozessorsystems, in dem die Erfindung vorzugsweise einsetzbar ist,
Fig.2: deninneren Aufbau des erfindungsgemafien Adapters fiir den Anschluf? eines magnetischen Plattenspeichers an ein
Mikroprozessorsystem.

Fig. 1 zeigt vereinfacht den Aufbau eines Mikroprozessorsystems, in dem die Erfindung vorzugsweise einsetzbar ist. Das System
enthalt einen Spezialprozessor 1 mit zugehoriger Taktzentrale 2. Uber einen Systembus 3 ist der Spezialprozessor 1 mit einem
Arbeitsspeicher 4, einem Mikroprogrammspeicher 5, einem Adapter 6, an dem der Magnetplattenspeicher 7 angeschlossen ist,
und einem oder mehreren Peripherieadaptern 8 verbunden. Die Takizentrale 2 steuert iiber die Taktleitungen 9, 10 die
Synchronitét der Arbeit des Spezialprozessors 1 mit den (ibrigen Baugruppen.
Fig.2 zeigt den erfindungsgemafBen Aufbau des Adapters 6, der den Magnetplattenspeicher 7 an das Mikroprozessorsystem
anschlieBt. Die flir den Betrieb des Adapters 6 notwendigen Programme sind im Mikroprogrammspeicher 5 des
Spezialprozessors 1 enthalten. Der Adapter 6 wird Gber Anschlu3schaltungen 11, 12 an den Systembus 3, derin bekannter Weise
aus Daten-, Adref3- und Steuerleitungen besteht, angeschlossen. Die AdreBleitungen 13 sind mit der AdreRentschliisselung 14
verbunden. Hier werden aus den ankommenden Adressen AdrefRauswahisignale gewonnen, die {iber die
AdreRauswahlleitungen 15 den einzelnen Registern des Adapters 6 zugefiihrt werden. Die Datenleitungen 16 sind mit dem
Steuerregister 17 (bei Kommandoibernahme) und mit dem Dateneingaberegister 18 (bei Dateniibernahme) verbunden. Aus
den Signalen auf den Steuerieitungen werden in der AnschluBschaltung 11 Strobesignale gewonnen, die die Ubernahme- bzw.
Freigabezeiten der einzelnen Register bestimmen. Diese Strobesignale werden (iber die Strobeleitungen 19 den einzelnen
Registern zugefiihrt. Die durch Kommandoiibernahme im Steuerregister 17 gesetzten Bits werden (iber die Leitungen 20 an die
Kabeltreiber 21 zur Weitergabe Uber die Interfaceleitungen 22 an den Magnetplattenspeicher 7 und an die Ablaufsteuerung 23
geleitet. In dieser Ablaufsteuerung 23 werden Steuersignale fir die interne Steuerung der Daten- und Kommandotiibertragung
erzeugt, die Uber die Leitungen 24 dem Parallel/Serien-Wandler 25, der ECC-Schaltung 26, den Kabeltreibern 21 und den
Kabelempféngern 27 zugefiihrt werden. Auferdem werden in der Ablaufsteuerung 23 Antwortsignaie fiir den Spezialprozessor
1 erzeugt, die Uber die Leitungen 28 einem Sprungbedingungsregister 29 zugefiihrt werden. Dieses Sprungbedingungsregister
29 wird vom Spezialprozessor 1 mittels spezieller Sprungadressen abgefragt, die Gber die Leitungen 30 an das
Sprungbedingungsregister 29 herangefiihrt werden. Die Ausgangssignale des Sprungbedingungsregisters 29 werden (iber die
Leitung 31 an den Spezialprozessor 1 gesendet.
Das bei Dateniibertragung ins Dateneingaberegister 18 eingeschriebene Datenwort, vorzugsweise 16 bit breit, wird (iber die
Leitungen 32 dem Parailel/Serien-Wandler 25 zugeleitet. In diesem wird aus dem Datenwort eine serielle Bitfolge erzeugt, die
Uber die Leitung 33 und das gesteuerte Oder 34 den Kabeltreibern 21 und gleichzeitig (iber das gesteuerte Oder 36 der ECC-
Schaltung 26 zugefiihrt wird. In dieser ECC-Schaltung 26 werden unter Verwendung eines zyklischen Fire-Codes drei ECC-
Datenworte erzeugt. Diese werden {ber die Leitung 35 an das gesteuerte Oder 34 geflihrt und dort an den (iber die Leitung 33
ankommenden Datenstrom angehéangt. Dieser verldngerte Datenstrom wird (iber die Kabeltreiber 21 und die Interfaceleitungen
22 zum Magnetplattenspeicher 7 geschickt und dort aufgezeichnet.
Die vom Magnetplattenspeicher 7 kommenden Meldungen (Daten, Zustandsmeldungen und Takte) werden Gber die
Interfaceleitungen 37 den Kabelempfangern 27 zugefihrt. Der serielle Datenstrom wird {iber die Wiedergabedatenleitung 38 in
den Parallel/Serien-Wandler 25 und gleichzeitig liber das gesteuerte Oder 36 in die ECC-Schaltung 26 eingeleitet. Bei richtig
gelesenen Daten enthalten die Flipflops der ECC-Schaltung 26 (Kontrolistellen des zyklischen Fire-Codes) lauter Nullen. Bei
falsch gelesenen Daten enthalten diese Flipflops Informationen, aus denen Lange und Lage des Fehlerbiindels durch den
Spezialprozessor 1 errechnet werden kdnnen. Deshalb kénnen die Zustinde dieser Flipflops (iber die Leitungen 39 vom
Spezialprozessor 1 abgefragt werden. Die im Parallel/Serien-Wandler 25 aus der seriellen Bitfolge erzeugten Datenworte werden
nacheinander (iber die Leitungen 40 in das Datenausgaberegister 41 geladen. Von dort kénnen sie (iber die Datenleitungen 42
und die AnschluBschaltung 12 vom Spezialprozessor 1 abgeholt werden. Zum Erkennen des Synchrondatenworts (1. gelesenes
Datenwort eines Satzes) werden die Signale der Leitungen 40 der Synchrondatenworterkennung 43 zugefiihrt. Wird kein
Synchrondatenwort erkannt, wird Gber die Leitung SYNFE 44 ein Fehler an das Sprungbedingungsregister 29 gemeldet.
Die vom Magnetplattenspeicher 7 kommenden Zustandsmeldungen werden entweder (iber die Leitungen 45 der
AnschluBschaltung 12 oder iiber die Leitungen 46 dem Sprungbedingungsregister 29 zugefiihrt. Ein Sektorzihler 47 ermittelt
aus den Signalen der Leitungen 48 den aktuellen Sektor der Plattenspeicherspur. Der Sektorzihlerstand wird iber die Leitungen
49 der AnschluBschaltung 12 zugeleitet. Diese AnschluBschaltung 12 wird durch Multiplexer realisiert, die entsprechend der
anliegenden AdreBauswahlleitung 15 die Leitungen 39, 42, 45 und 49 oder 51 auf den Systembus 3 schalten.
Um dem Spezialprozessor 1 oder einer anderen speziellen Vorrichtung eine Diagnose des Adapters 6 zu ermdglichen, sind
zusétzliche Leitungen 50, 51 und 52 vorgesehen. Leitung 50 koppelt im Diagnosefall die Aufzeichnungsdaten vom Ausgang des
gesteuerten Oders 34 auf die Wiedergabedatenieitung 38 zuriick. Dadurch kann die Funktion des Adapters 6 (iberpriift werden,
ohne dal’ der Magnetplattenspeicher 7 betrieben wird. AuBerdem bestehen die Méglichkeiten, den Inhalt des Steuerregisters 17
-Uber die Leitungen 51 fiir Diagnosezwecke vom Spezialprozessor 1 abzufragen bzw. die Zustandsmeldungen des
Magnetplattenspeichers 7 tber die Leitungen 52 zu simulieren,
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