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OZET

MERCEK DIiZILERINDE VEYA MERCEK DIZILERIYLE ILGILI IYILESTIRMELER

Burada, bir LED modild (500) ve bu tir bir LED modiliind olusturmak amachda ikingil
mercek dizilerinin bask[ldevre kartindaki [kl yayan diyot dizileri Gzerine monte edilmesine
iliskin bir yéntem tarif edilmektedir. LED modiilinde (500), bir mercek dizisi tertibat[{400),
baskllHevre kartihb {110) monte edilmektedir. Mercek dizisi tertibat[{400), serbest bicimli
dizideki bir pimin mercek tutucusunda karslkl gelen acklkla badlanmasChmackda mercek
tutucusundaki isaretlerin serbest bicimli mercek dizisindeki isaretlerle hizalanmasVasfaskla
mercek tutucusunda (410) monte edilen bir silikon serbest bigimli mercek dizisini (210)
icermektedir. Mercek dizisi tertibat[1(400), serbest bicimli mercek dizisinin yizeyinde
olusturulan konumlandna pimlerinin basklldevre karthida olusturulan karSk gelen
girintilerle baglanmas[vasfasila, basklldevre karthida (110) x-y dizleminde dodru bir
sekilde konumlandltlihakta ve serbest bigimli mercek dizisinde (210) ilgili acklklar[nl (250,
260) icinden bask[Idlevre kartinda (110) olusturulan karlslkl gelen deliklerin (150, 160Q) icine
uzanan, mercek tutucusuyla (410} entegre bir sekilde olusturulan Klipsler (450, 460)
vasffasiyla dogru pozisyonda tutulmaktadlr]l Konumlandifina pimleri, LED mediiliiniin (500)
callsma skhkI@ aral@ndan dolayd olan termal dedisiklikleri hesaba katmak igin

sekillendiriimektedir.
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ISTEMLER

1. Asagldikileri iceren bir [sklyayan diyot modiili (500):

bir birinci ylizeye ve bir ikinci ylizeye sahip bir bask[Ttevre kart[{110), baskll]
devre kart[bir x-y diizlemini ve iginde olusturulan birden ¢ok montaj ackl@lnk
{150, 160} ve lzerinde saglanan konumlandltma agkli@lnh (180,190) sahip birinci
ylzeyi tanlmlamaktad [t}

bask[Mdevre kartllnl ylizeyi Uzerine monte edilen bir EKlyayan diyot dizisi, bask D
elektrik baglantis[3aglamak (izere yapland [cIfhaktadlr)

birden gok ikincil mercek elemanl{220; 320) iceren bir ikincil mercek dizisi {210;
310), ikincil mercek dizisi EIK yayan diyot dizisi Uzerinde konumlandtithak (izere
yap@ndFImaktadr} ve

bask[Mdevre kartlnh (110) monte edilebilen ve ikincil mercek dizisini (210; 310)
5kl yayan diyot dizisine gore pozisyonda tutmak amaclhda yapl@ndiddn bir
mercek tutucu (410; 610; 710);

s6z konusu modul ikincil mercek dizisinin (210; 310) tek bilesen olarak
kallplanmas¥e optik dereceli silikon malzeme igermesi ile;

ikincil mercek dizisi (210) ve mercek tutucusundan (410; 610; 710) birinin, ikincil
mercek dizisinin (210; 310) her bir ikincil mercek elemannlnl (220; 320) ikl
yayan diyot dizisinin iliskili 5K yayan diyot elemanih (120) gére x-y dizleminde
hizal(tutulmas¥e ikincil mercek dizisinin {210; 310) bask[ldevre kartinlnl (110)
birinci ylzeyinden itibaren x-y dizlemine dik olan bir yonde dnceden belirlenmis
bir mesafede tutulmasClamachda baskldevre kartmnl {110) konumlandimna
acklKlara (180,190) badlanmak icin yap@ndFIm& konumlandlina pimlerini
{280, 290; 780, 790) icermesi ile;

ve mercek tutucusunun {410; 610; 710) yizeyinde olusturulan en az bir klipsi
(450, 460; 650, 660; 750, 760) icermesi, her bir Klipsin (450, 460; 650, 660; 750,
760) oraya monte edildiginde baskldevre karthda (110) olusturulan iligkili
montaj agkl@ila (150, 160) baglanmak icin yapldndiimasile karakterize

edilmektedir.

2. Ikincil mercek dizisinin karsBtaraflarida bulunan birinci yiizeye ve ikinci yiizeye sahip

serbest bigimli mercek dizisini (210) icerdigi, ikincil mercek elemanlarinl (220}, serbest

20



10

15

20

25

30

35

bicimli mercek dizisinin (210) slidskyla birinci yizeyde disbikey ylzeyi (220A) seklinde ve
ikinci ylizeyde igblikey ylizeyi (220B) seklinde olusturuldugu istem 1’e gére bir modil.

. Mercek tutucusunun (410; 610) serbest bicimli mercek dizisinin (210) bask[ldevre kartnk

(110) tutturulmasOigin callshbilen bir gerceveyi igerdidi, cergevenin, ikincil mercek
elemanlarilnl ilgili olanlarblCalmak amaclda icinde olusturulan agklKlarla (420; 620)
birlikte, karstltaraflaribda bulunan birinci yiizeye ve ikinci yiizeye sahip oldugu istem 2'ye

gdre bir modiuil.

. Cercevenin serbest bicimli mercek dizisinin (210) birinci ylzeyinde olusturulan en az bir

pimin (240) allimasCicin en az bir deligi (440) icerdidi, serbest bicimli mercek dizisinin
(210) birinci ylizeyinin mercek tutucusunun (410) ikinci ylizeyiyle hizalCbldugu, bdylelikle
her bir pimin (240} iliskili delidin (440) icinden uzand@iktem 3'e gdre bir moduil.

Ikincil mercek dizisinin (210), bask[devre kart@A (110) birinci yiizeyiyle mercek
tutucusunun (410; 610) ikinci ylizeyi arasiida konumlandrId@dstemler 2 ila 4ten

herhangi birine gére bir modiil.

. Serbest bicimli mercek dizisinin (210) ikinci ylizeyinin ilaveten basklIdlevre kartinda (110)

olusturulan karslkl gelen konumlanditma acKlGink (180, 190) baglanmasCicin en az bir
konumlandira pimini (280, 290) igerdigi istemler 2 ila 5ten herhangi birine gore bir
modill.

. Serbest bicimli mercek dizisinin {210) ikinci yizeyinin iki konumlandltina pimini (280, 290)

icerdigi, her bir konumlandltina piminin farklCbir en kesite sahip oldugu ve her bir
konumlandfina acKIGAinl (180, 190) karslkl gelen en kesite sahip oldugu istem 6'ya
gdre bir moddl.

. Mercek tutucusunun (610) ilaveten arkadan aydblatmayodnlemek amachda iliskili

acKIGIn (620) yakmda mercek dizisinin (610) birinci ylizeyinde olusturulan serbest
bigimli mercek dizisinin (210) her bir ikincil mercek eleman[{220) icin bir eleman{695)

icerdigi istemler 2 ila 7'den herhangi birine gore bir moduil.

. Ikincil mercek dizisinin birden cok kolimatér mercek elemanml{320) iceren bir kolimator

mercegi dizisini (310) icerdigi istem 1’e gére bir modiil.

21



10

15

20

25

30

35

10.Mercek tutucusunun {710), kolimatér mercedi dizisinin (310) bask[Hevre kartma (110)
monte edilmesi icin calGabilen bir cerceveyi igerdigi, cercevenin karsfl taraflarida
bulunan birinci yilizeye ve ikinci ylzeye sahip oldugu, birinci ylizeyin iginde tanlmlanan
birden cok girintiye (720) sahip oldugu, her bir girintinin (720) 5k yayan diyot dizisinin
Ikl yayan diyotuna (120) karslKl geldidi ve iligkili kolimatér mercek elemannly320)

almak igin ¢alBhbilir oldugu istem 9’a gére bir modiil.

11.Mercek tutucusunun (710), basklIdievre kartinlnl (110} en az birinci ylizeyinde olusturulan
karsllkl gelen konumlandiima agklgininl (180, 190) baglanmasCligin ikinci ylizeyinde
bulunan en az bir konumlanditina pimini (780, 790) icerdigi istem 9 veya 10'a gbre bir

modiil.

12.Mercek tutucusunun (710) her biri farklChir en kesite sahip olan iki kenumlandEa pimini
(780, 790) icerdigi ve baskMTdevre kartminl (110) birinci yiizeyinin her biri karslkl gelen
konumland(tia pimini (780, 790) almak igin sekillendirilmis iki acklga (180, 190) sahip

oldugu istem 11’e gdre bir modiil.

13.Mercek tutucusunun (710} ilaveten her bir girintinin (720) kenar kiSmfAda olusturulan en
az bir klipsi (725C) icerdigi, her bir klipsin iliskili girintinin (720) icinde bir kolimat&r
mercek elemanml{320) tutmak icin callstI3bildigi istemler 10 ila 12’den herhangi birine

gore bir moddil.

14.Istemler 1 ila 13'ten herhangi birine gore bir Kl yayan diyot moduliine sahip bir armatiir.

15. Birinci ylizeye ve ikinci ylizeye sahip bir baskIIdlevre kartl {110), baskIdlevre kartnlnl
birinci ylizeyine monte edilmis Skl yayan diyot dizisini, optik dereceli silikon malzemeyi
iceren ve tek bilesen geklinde kallplanan ikincil mercek dizisini (210; 310) ve birinci
yuzeye ve ikinci ylizeye sahip mercek tutucusunu (410; 610; 710) iceren bir Skl yayan
diyot modilinin (500) birlestiriimesine iliskin bir yéntem, sbdz konusu ydntem

asaddbkileri icermektedir:-

bask[Tdevre kartnlnl (110) birinci ylizeyinde birden ¢ok montaj ackl @nlnl (150, 160)
sadlanmas[]
bask[Idevre kartnlnl (110) birinci yiizeyinde konumlandltina aglklKlarnlnl (180, 190)

sadlanmas(]
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ikincil mercek dizisinin (210) ve mercek tutucusunun (410; 610; 710) birinde
konumlandlcina pimlerinin (280, 290; 780, 790) saglanmas[dkonumlandima pimleri
bask[THevre karthn (110} konumlandlrina agklKlarlnh (180, 190) baglanmak igin
yaplandrimhaktadic}

mercek tutucusunun (410; 610; 710) ylzeyinde olusturulan en az bir Kklipsin (450,
460; 650, 660; 750, 760) saglanmasldher bir klips (450, 460; 650, 660; 750, 760)
bask[ldevre kartlda (110) iliskili montaj acKl@nlnl (150, 160) baglanmasligin
yvaplandrimhaktadic}

mercek tutucusunda (410; 610; 710) ikincil mercek dizisinin (210; 310) birlestirilmesi
vasashda bir mercek dizisi tertibatmlnl (400; 700) olusturulmas(ive

ikincil mercek dizisini (210; 310) [sklyayan diyot dizisiyle x-y diizleminde hizalamak ve
ikincil mercek dizisini (210; 310) baskllldevre kartlnlnl (110) birinci yizeyinden
itibaren, x-y dizlemine dik olan bir ydnde dnceden belirlenmis bir mesafede tutmak
amaclyla mercek tutucusunun (710) ikinci yuzeyi ve ikincil mercek dizisinin (210)
birinde konumlandlrina pimleriyle birlikte c¢allshn bask[ldevre kartinlnl birinci
ylzeyindeki konumlandioma acklklarfyla (180, 190) birlikte baskldevre kartinl
(110) birinci ylizeyinde mercek dizisi tertibatmnl (400; 700) monte edilmesi.
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TARIFNAME

MERCEK DIiZILERINDE VEYA MERCEK DIZILERIYLE ILGILI IYILESTIRMELER

Teknik Alan

Mevcut bulug, mercek dizilerinde veya mercek dizileriyle ilgili iyilestirmelerle ve 6zellikle, bir
baskllldevre kartibh monte edilmis 5kl yayan diyot elemanlarlbb gdre bu tir mercek

dizilerinin monte edilmesiyle ilgilidir.

Onceki Teknik

Iskl yayan diyot (LED) temelli armatirler, sklkla {izerine LED'lerin monte edildigi baskID
devre kartlarllC{PCB’ler) iceren modiilleri igermektedir. LED'ler, tipik olarak bir dizi veya
desen halinde diizenlenmekte ve iginde kullan@@caklarCarmatiir icin uygun olan ve sklkla
PCB tertibat[{PCBA) olarak adlandltlldn PCB Uzerine monte edilmektedir. Her bir LED birincil
optik elemana veya mercede sahip bir 5kl kaynagmnlcerirken bu KKl kaynaklarCtarafiodan
iretilen EIgnl armatiirdeki belirli uygulama igin uygun olan yonlerde y&nlendirilmesi igin
sklKla ikincil optik elemanlara ihtiyac duyulmaktadll Mercekler, tipik olarak mercegin

yonlendirilmesi icin ikincil optik elemanlar olarak kullanhaktadIcl

Mevcut uygulamalarda, ikincil merceklerin  birgogu, polimetilmetakrilat (PMMA) veya
polikarbonat gibi nispeten sert malzemelerden yaplhakta ve ikincil merceklerin iligkili
LEDlere gbre kesin olarak konumlandthasbld saglayan vidalarl@ veya percinlerin
kullanIhas¥asaslya PCBA izerine monte edilmektedir.

Maalesef ikincil mercek olarak PMMA veya polikarbonat merceklerin kullanmas[1PCBA'n(nl
callshna slcakll@ninl shlfanmasil yol acmaktadld PMMA veya polikarbonat gibi geleneksel
plastik malzemeler, ornegin termal oksidasyondan dolayizun vadede bozunmadan 85°Cyi
asan slchklKlara maruz kalamamaktadEl LEDler ve PCBA'lar, §zellikle metal gdbegin PCB'leri
{MCPCB’ler) icermesi durumunda, daha ylksek slchkiKlara daha dayankl[blmakta ve ikincil
merceklerin skikla yaplihisl oldugu malzeme, tertibatM maksimum callshha slchkIGInC]
shidamaktadlcl Slchklktaki bu shldama, slcakiklarClbu shlfhl altihda tutmak amaclya
armatiir Gzerinde iyi daglina tekniklerinin sadlanmashlgerektirmektedir. Bu, o©rnegin

LED'lerin monte edildi§i armatiir mahfazaslnl veya gdvdesinin imalatida ihtiyag duyulan
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aliminyum gibi metal miktarbOarttdn EOallel@r gibi malivetli B dagEE yapl&arO

gerektirmektedir.

Simdilerde uzun slireler boyunca sabit kalan optik &zellikler sadlarken malzemenin 6nemli
Olgiide bozunmashb yol acmakszil PMMA ve polikarbonattan daha yiiksek sichklKlarda
callsabilmesinden dolay[PBCA’larda kullanlthasCgin ikincil mercekler olarak silikon, gitgide
daha fazla uygulamada uygulanmaktadlr]l Silikon, daha vyiksek slchkiklarda callsina
yeteneginden dolaykapsullenmis LED birincil merceklerde kullanlhasCigin kanEanmgl bir

malzemedir.

Ancak, tek kallplOmercek dizisi olarak silikonun uygulanmasUOdurumunda, dizinin PCBA
tzerine kesin bir sekilde monte edilmesi ve ikincil mercekler ile LED'ler arasinda kesin
hizalaman korunmasZor hale gelmektedir. Bu, silikonun kendisinin yumusak bir malzeme
olmas¥e kalplCinercek dizisinin esnek olmasfdan dolayCdimaktadle] Ozellikle, malzemenin
goreli yumusakl@ve esnekliginden dolay[] 6rnedin vidalar, perginler vb. kullanlarak

geleneksel montaj tekniklerinin kullanIhas[artklmimkin olmamaktad(cl

Tlaveten, daha yiiksek calSna scaklKlarAlRA elde edilmesi amacldikincil merceklerin ve
PCBA'larinl yapIddimalzemelerin farklCkermal karakteristik &zelliklerinden dolay[Haha da
siddetli k[sEEmalar olusturmaktadlt] Merceklerin glvenli bir sekilde monte edilmesini ve aynJ
zamanda slchklkl degisimleri skasida LED’lere gore dogru mercek hizalamalarnlinl
korunmasD sadlamak bu karakteristik ozelliklerin  géz ©Onlinde bulundurulmastO
gerekmektedir.

US-A-2011/0280014 say(lIpatent belgesi, lizerinde bir 5kl sekillendirme panelinin bulundugu,
boylelikle oradaki merceklerin Skl kaynaklarfyla optik olarak baglandiGIbir alt tabaka iizerinde
olusturulan bir BIK kaynad[Hizisini iceren bir optik sistemi agklamaktadlr]l Bir slzdrimazlk

membran(Jalt tabaka ile [5klsekillendirme panelinin arasinbda bulunmaktad

US-A-2014/0268761 sayllpatent belgesi, izerine monte edilmis LED’lerle birlikte bask[
devre kartOicin bir montaj ylizeyi sadlayan bir Gallcslnk sahip bir LED aydnlatma
armatirind agklamaktadlrl Bir taslyIcl Yarafibblan cevrelenen ikincil mercekleri iceren tek

parca optik eleman, baskllIdevre kartlolol Gzerine monte edilmektedir.

US-2011/0103051 saylpatent belgesi, montaj panosunun destek yiizeyinde sadlanan bir
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LED cihazO lzerine bir mercek eleman@il monte edildidi bir LED dizenlemesini
agklamaktadltl Mercek elemanl(d bir mercek klEmM@ve bunu cevreleyen bir flansd
icermektedir. Bir mercek hizalama elemanldigine LED cihazll[himak amaclyla bir acklkla
donatlmakta, bdylelikle LED cihazl[d 6n yilzeyin otesine c¢KInkt[lyapmaktadlr]l Birlegtirme
Ozellikleri, mercek elemanfliskili LED cihazlh gdre hizalamak amaclya mercek hizalama

elemanllistiinde ve montaj panosu lizerinde saglanmaktadIr]

Bulusun Kish Agklamas([]

DolaySikla mevcut bulusun bir amacldyumusak, esnek malzemeden yaplmisl kallplCIkincil
mercek ile bask[devre kartllnl dstiine monte edilmisg LED elemanlarldizisi arasiblda kesin bir

hizalama saglanmas[ni yonelik bir yontemin saglanmas(dir]

Mevcut bulusun diger amacllic boyutlu olarak montaj kesinlidi sadlayan kallpl Ckincil mercek
dizisinin bask[Mdevre kartlnk baglanmas(nh iliskin bir ydntemin saglanmas(dirl

Mevcut bulusun ilave bir amacldherhangi bir taka ihtiyagc duymayan bir kesinlikte kallpl
ikincil mercek dizisinin badlanmash iliskin araglarfl saglanmasdIr]

Mevcut bulusun yine bir diger amacld bir LED modllinde farklOtermal karakteristik

ozelliklerine sahip bilesenlerin telafi edilmesine iliskin araglarl saglanmas(dir]

Mevcut bulusun bir yonine goére, asagldbkileri iceren bir K yayan diyot moduild
saglanmaktadldi-
birinci ylizeye ve ikinci yiizeye sahip olan ve iginde olusturulan birden gok montaj
acKlginh ve (izerinde sadlanan konumlandlfina agKlGink sahip birinci yilizeyi ve bir x-y
dizlemini tanmlayan basklldlevre kart[J
baskIdevre kartllnl birinci ylizeyine monte edilen, bask[Idevre kartlnl Skl yayan diyot
dizisindeki her bir [5Ikl yayan diyot elemanlnb elektrik baglantSn$aglad@lbir Sk yayan
diyot dizisi;
birden gok ikincil mercek elemanl{220; 320} iceren, ikincil mercek dizisinin [SIkl yayan
diyot dizisi tizerinde konumland(tIthak icin yapland [cId@Ckincil mercek dizisi; ve
baskldevre kartlmh monte edilebilen ve ikincil mercek dizisini 5Kl yayan diyot dizisine
gore pozisyonda tutmak amaclyla yaplland(tIan bir mercek tutucusu;

stz konusu modil ikincil mercek dizisinin tek bilesen olarak kallplanmas[¥e optik dereceli
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silikon malzeme icermesi ile;

ikincil mercek dizisi ve mercek tutucusundan birinin ikincil mercek dizisinin her bir ikincil
mercek eleman(ln [slkl yayan diyot dizisinin iliskili [SIkl yayan diyot elemanloh gbre x-y
dizleminde hizalltutulmaslve ikincil mercek dizisinin baskldevre kartllnl birinci
ylzeyinden itibaren x-y dizlemine dik olan bir ydnde dnceden belirlenmig bir mesafede
tutulmasCamacida baskMldevre karthnl konumlandiina agKKlaria badlanmak igin
yap@ndtmislkonumlandltina pimlerini icermesi ile;

ve mercek tutucusunun yizeyinde olusturulan en az bir klipsi igermesi ve her bir klipsin
modlin birlestirilmesi durumunda iliskili montaj acklidina badlanmak igin callshbilir
olmas(ile karakterize edilmektedir.

“x-y” Diizleminde ve ayn[zamanda x-y diizlemine dik olan ydénde hizalaman sadlanmas]
vasashda, ikincil mercek elemanlarinl bask Mdievre kartha gére ve zerinde olusturulan B
yayan diyot elemanlarlih godre sabit hir iliskide tutulmasCImimkiin olmaktadlr]l Buna ek
olarak, bask[Idevre karthinl Gstiindeki Skl yayan diyot elemanlarQle dizi arasiota bosluklar
olusturacak sekilde ikincil mercek dizisinin herhangi bir sekilde bozunmasb iliskin hicbir

ihtimal bulunmamaktad(t]

Buna ek olarak, ikincil mercek elemanlarilnl basklDdevre kartClizerindeki dodru x-y
konumlandltimasld EK yayan diyot moddlinin calGima skcbklGO aral@d boyunca
korunmaktadl[rl

Bir yapl@dndlrinada, ikincil mercek dizisi, karsMtaraflarinkla bulunan birinci ve ikinci ylzeye
sahip bir serbest bicimli mercek dizisini icermekte, ikincil mercek elemanlar[dsaslyla serbest
bicimli mercek dizisinin birinci ylizeyinde dibilikey yiizey olarak ve ikinci ylzeyde igblikey

ylizey olarak olusturulmaktadIl

Mercek tutucusu, serbest bigimli mercek dizisini bask[Idevre kartlnb tutturmak icin ¢allshn bir
cerceveyi icerebilmekte, cerceve, ikincil mercek elemanlarmld ilgili olanlarlmAlmak amaclyla
iginde olusturulan agklKarla birlikte, karsd taraflaridtda bulunan birinci ylzeye ve ikinci

ylzeye sahip olmaktadlr]

Cerceve, tercihen serbest bicimli mercek dizisinin birinci yiizeyinde olusturulan en az bir pimi
almak amaclyla en az bir delik icerebilmekte, serbest bigimli mercek dizisinin birinci ylzeyi,

mercek tutucusunun ikinci yiizeyiyle hizalCblmakta ve bdylelikle her bir pim, iliskili deligin
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icinden uzanmaktadItl

Bu yaplandldnada, ikincil mercek dizisi, bask[ldevre kartlnlnl birinci ylzeyiyle mercek
tutucusunun ikinci ylzeyi arasioda konumlandirIhaktadlrl Serbest bicimli mercek dizisinin
ikinci ylzeyi, ilaveten basklIdevre karthda olugturulan karglklgelen girintiye baglanmasligin
en az bir konumlandina pimini icerebilmektedir. Bir yapldndiada, iki konumlandltina pimi
bulunmakta, her bir konumlandlina pimi, farklChir en kesite sahip olmakta ve her bir

konumlandlrina agkl il karsklgelen en kesite sahip olmaktadir]

Bu tdr bir mercek tutucusunun kullanlhas[Vasfaskyla, serbest bicimli mercek dizisine ikincil
mercek elemanlariln] herhangi bir optik bozunmashlolusturacak higbir asil]basng

uygulanmamaktadlcl

Diger yaplandifinada, mercek tutucusu, ilaveten arkadan aydblatmay[Bnlemek amaclyla
iliskili agkl@lnl yakAlnda mercek dizisinin birinci yiizeyinde olusturulan ikincil mercek dizisinin

her bir ikincil mercek elemaninh iliskin bir elemanlkerebilmektedir.

Tlave bir yapl@ndFmada, ikincil mercek dizisi, birden ¢ok kolimatér mercek elemanBliceren
bir kolimator mercedi dizisini icermektedir.

Bu yapl@ndIrinada, mercek tutucusu, kolimatdr mercedi dizisini basklldevre kartlhh monte
etmek icin calGabilen bir cerceveyi icerebilmekte, cerceve, karsftaraflariida bulunan birinci
ylizeye ve ikinci ylizeye sahip olmakta, birinci ylizey, icinde tanmlanmiglbirden ¢ok girintiye
sahip olmakta, her bir girinti, 5kl yayan diyot dizisinin 5Kl yayan diyotuna karskl gelmekte

ve iligkili kolimatér mercek elemanlalmak igin callshbilmektedir.

Bu vyaplandiinada, mercek tutucusu, baskllldevre kartllnl en az birinci yuzeyinde
olusturulan karslkl gelen konumlandlrina agkldnk baglanmasCiin ikinci yiizeyinde bulunan
en az bir konumlandima pimini icermektedir. Bu yaplandinanil tercih edilen bir
uygulamashda, mercek tutucusu, her biri farklChir en kesite sahip clan iki konumlandltina
pimini icermekte ve bask[Idevre kartnlnl birinci ylizeyi, her biri karslkl gelen konumlandlona
pimini almak igin sekillendirilmis iki acklJa sahip olmaktadIr]

Mercek tutucusu, ilaveten her bir girintinin kenar klsmlda olusturulmus en az bir klips

icerebilmekte, her bir Kklips, iliskili girintide kolimatér mercek elemaninl]tutmak igin
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¢allshnaktad(dl

Kolimatdr mercek elemanlarlnl alldimas(ikin girintilere sahip mercek tutucusunun saglanmas(]
ve girintilerin kenarlarida klipslerin kullanlhas[rasaskyla, kolimatdr mercek elemanlarinlinl
yaplhgl oldugu malzemeye, mercek elemanlarinl herhangi bir optik bozunmashid

olusturacak hicbir asklbas(ok; uygulanmamaktadi(r]

Mevcut bulusun diger bir yoniine gére, yukar(da tarif edilen 5Kl yayan diyot modiiliine sahip

bir armatir sadlanmaktad(r]

Mevcut bulusun ilave bir yonline gore, birinci ylzeye ve ikinci ylizeye sahip bir bask[Idevre
kartol[Jbask[Ttevre kartlnl birinci ylzeyine monte edilmis [l yayan diyot dizisini, optik
dereceli silikon malzemeyi iceren ve tek bilesen seklinde kallplanan ikincil mercek dizisini ve
birinci yilizeye ve ikinci ylzeye sahip mercek tutucusunu igeren bir KK yayan diyot
moduliinin birlegtiriimesine iliskin bir yontem saglanmaktadlt]) stz konusu ydntem

asad(dbkileri icermektedir:-

baskMdevre kartnlnl birinci ylizeyinde birden cok montaj acklGinn saglanmas]
baskMdevre kartln birinci ylizeyinde konumlandiina agklKlarnlnl saglanmas(;]

ikincil mercek dizisinin ve mercek tutucusunun birinde baskIl devre kartnlnol
konumlandifma agklklarimb baglanmak igin yaplandlan konumlandlina pimlerinin
saglanmas[]

mercek tutucusunun ylzeyinde olusturulan ve basklMdevre kartikda iliskili montaj
acKlgIninl baglanmasikin yapl@ndlEn en az bir klipsin saglanmas[]

mercek tutucusunda ikincil mercek dizisinin birlegtirilmesi vasfaslda bir mercek dizisi
tertibatlnl olugturulmas(ve

ikincil mercek dizisini §Klyayan diyot dizisiyle x-y duzleminde hizalamak ve ikincil mercek
dizisini bask[Mdlevre kartllnl birinci ylzeyinden itibaren, x-y dizlemine dik olan bir yonde
onceden belirlenmis bir mesafede tutmak amaclda mercek tutucusunun ikinci ylzeyi ve
ikincil mercek dizisinin birinde konumlandltina pimleriyle birlikte ¢allshn bask@devre
kartinlnl birinci ylzeyindeki konumlandlrina acklklaria birlikte bask[ldevre kartnlnl

birinci yiizeyinde mercek dizisi tertibatnlnl monte edilmesi.

Sekillerin kish agklamas[]
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Mevcut bulusun daha iyi anlaslhasCamachda, drnekleme yoluyla ekteki sekillere atla
bulunulmaktadit] burada:-

Sekil 1A, basklIdevre kartlnl dstiine monte edilecek serbest bicimli mercek dizisinin bir
perspektif gériniming gdstermektedir;

Sekil 1B, basklHevre kartlmh monte edilecek bir kolimatér mercedi dizisinin perspektif
gorindmind gbstermektedir;

Sekil 2, Sekil 1A'daki serbest bigimli mercek dizisini iceren mercek dizisi tertibatnlnl birinci
yaplandmasilnl parcalara ayrlthiglperspektif gdriniimini gdstermektedir;

Sekil 3, Sekil 2'deki mercek dizisi tertibathlnl perspektif, ancak asadldan bak(3n
gorindmind gostermektedir;

Sekil 4, Sekiller 2 ve 3'teki mercek tutucusunun asagldh bakl@n perspektif gorinimini
gdstermektedir;

Sekil 5, Sekil 3'teki mercek dizisi tertibatinl yukaridan bakl@n perspektif gorinimiing
gostermektedir;

Sekil 6, mevcut bulusa gdre bir LED modilinin bir yaplandlrinaslnl parcalara ayrlmi(s]
perspektif gériniminl gdstermektedir;

Sekil 7, bir serbest bigimli mercek dizisiyle birlikte kullanldcak mercek tutucusunun dider
yapla@ndrinaslnl perspektif gérinimini gostermektedir;

Sekil 8, kolimatdr mercegi dizisi tertibatlnl parcalara ayrIth (] perspektif g&riniimiini
gostermektedir;

Sekil 9, Sekil 8'deki kolimatér mercedi dizisi tertibathll yukaridan bak@dn perspektif
gortniminid gdstermektedir; ve

Sekil 10, Sekiller 8 ve 9'daki kolimatdr mercedi dizisi tertibatilil asagiden bakI3n

perspektif gérinimiini gdstermektedir.
Bulusun A¢klamas[]
Mevcut bulus, belirli yapl@ndltnalara gére ve belirli sekillere atlfla bulunarak tarif edilecek,
ancak mevcut bulug, bunlarla shlfiClolmayacaktie]l Tarif edilen gekiller, yalnzea sematik
olmakta ve shldaylcl lolmamaktadlr]l Sekillerde, baz[elemanlarin boyutu biyUtilmis ve

acKlaylcL.dlmas[amaclyla dlgekli olarak cizilmemis olabilmektedir.

Asagddbki tarifname boyunca, 6zdes bilesenler aynCdeferans numarasioh sahip olmaktad(cl
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Mevcut bulusun armatirler icin uygun olan LED modillerine atffa bulunarak tarif edilecek
olmasnh ragmen, mevcut bulusun bu tir bir uygulamayla shlflCdlmad@ive ozellikle yiksek
slchklldarda kullan@thas(] gerektiginde herhangi bir LED modiiliinde kullanI3bilecegi
hélihazlrdla takdir edilecektir.

Burada kullanl@n “daha yiksek skchklKlar” terimi, 85°C'yvi asan skchklKlarCifade etmekte ve
150°C kadar yuksek slcaklklar[iFade edebilmektedir.

Burada kullan@n “silikon malzeme” terimi, 60 ile 100 araldinda bir Shore 00 sertlik dederine
sahip bir optik dereceli silikon malzemeyi ifade etmektedir. Halihazdla anlas@@cadhibi, bu
degerler, yumusak ile orta sert aralldlnda olmakta ve bu tiir malzemelerden yapl@n mercek

dizilerinin blkdlebilirligini, esnekligini ve dayankl [HnC&tkileyecektir.

Burada kullanl@dn “KK yayan diyot moduli” veya “LED moduli” terimi, Uzerine LED
elemanlar[Jikincil mercek dizisi ve ikincil mercek dizisinin monte edilmesine iliskin bir mercek
tutucusu dizisinin PCB'nin Ustiine monte edildigi bir PCB tertibatblOfade etmektedir. Ikincil
mercek dizisinin her bir eleman@nd PCB (zerinde olusturulan LED dizisinde iligkili LED

elemanlyla dogru bir sekilde hizalanmas[dok ¢nemlidir.

Burada kullan@dn “serbest bicimli mercek dizisi” terimi, mercek elemanlarinld Hnceden
belirlenmis 5k daglhnhlCdlusturmak igin 5Kl huzmesi sekillendiricileri olarak tasarland@l Ve
LED dizisinin iligkili LED elemanlarizerinde konumlandElIdn mercek dizisini ifade etmektedir.
Serbest bicimli mercek dizileri, tipik olarak sokak aydlatma uygulamalarinh iliskin
armatiirlerde ikincil mercekler olarak kullanlthaktadll Mevcut bulusa gore, serbest bigimli
mercek dizisi, optik dereceli silikon malzemeden vyaplhls tek bilesen halinde
kallplanmaktadIrl

Burada kullanl@n “kolimatér mercegi dizisi”, mercek elemanlarnlnl §Inl kolimatérlerini icerdigi
iletmek icin kullanlthakta ve ¢zel aydmlatma projektorleri veya spor aydlatma uygulamalar™
ya da diger daha spesifik aydblatma uygulamalarinb iliskin armatiirlerde ikincil mercekler
olarak kullanM@bilmektedir. Kolimatér mercedi dizisi, optik dereceli silikon malzemeden
yaplhisitek bilesen halinde kallplanmaktad(tl

Burada kullanlan “mercek dizisi” terimi, en az bir mercek eleman(nlnl diizenlemesini veya
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desenini ifade etmektedir. Asadda tarif edilen yaplandialarda, her bir mercek dizisi, tek
bilesen halinde entegre bir sekilde olusturulan sekiz mercek elemanblicermektedir. Ancak,
mercek dizisinin asaglda tarif edildigi gibi entegre bir sekilde olusturulabilen veya ayr(Cbir
sekilde olusturulup mercek dizisini olusturmak icin birlegtirilebilen herhangi bir sayldbki

mercek elemannilkerebilecedi takdir edilecektir.

Ikincil mercekler olarak kullan@@n silikon mercekler, optik ozelliklerine bagdlColarak farkiCl
boyutlara ve yaplara sahip olabilmekte ve bu tiir mercekleri iceren aydlnlatma cihazlarnlnl
daha vyiksek skaklkl aralklarda calGnashldsadlayabilmektedir. Bu, ECdadEmOigin
geleneksel [SCAlCIErnlnl kullanashl ragmen callsina sicakl@aralGninl arttfihasCveya
armatiriin gallsmasiblCblumsuz yonde etkilemeden B[ dadimcin gerekli olan [S[lllcIST]
miktar lnl azaltIhashlnl mimkin oldugu anlamba gelmektedir. Dogal olarak, SCdlag i Cin

gerekli olan malzeme miktar DD azaltlhas[YasEsila, maliyet faydalar[$adlanabilmektedir.

Silikon merceklerin optik 6zelliklerinin tam gallsina skcakl@ boyunca korunmashlil gerektigi
ve daha yilksek sichklKlarda callstidinda herhangi bir bozunma sergilememesinin gerektigi
halihazltdla takdir edilecektir.

Sekiller 1A ve 1B, enjeksiyonla kallplama teknikleri kullanldrak bir bilesen seklinde entegre

olarak olusturulan ikincil merceklerin iki 6rnedini géstermektedir.

Sekil 1A, serbest bigimli mercek dizisi tertibatilnl (100) pargalara ayrlhis! gorinimini
gostermektedir. Tertibat (100), Uzerine sekiz elemanlOdiki grup (120A, 120B) halinde
dizenlenen 16 LED elemaninl {120) monte edildigi bir PCB'yi {110) icermektedir. PCB (110),
ayn[¥amanda, asagida daha ayrtllbir sekilde tarif edilecegi gibi, serbest bigimli mercek
dizisinin (210} monte edildidi iki montaj delidini (150, 160) icermektedir. Montaj delikleri
(170), ayn[lzamanda tertibatinl (100) armatir mahfazasibh (gosteriimemektedir) monte
edilmesi amaclyla PCB'de (110) saglanmakta ve konumlandlrina agklKlareya delikler (180,
190), asaglda daha ayrklbir sekilde tarif edilecedi gibi, mercek dizisinin dodru bir sekilde
hizalanmasiin saglanmaktadit]

Tertibat (100}, LED elemanlarindan (120) olusan grubun (120A} veya grubun (120B) Uzerine
monte edilebilen bir serbest bicimli mercek dizisini (210} icermektedir. Serbest bigimli mercek
dizisi (210), ikiye dort konfiglirasyonda duzenlenen ve ikincil mercek elemanlarilnl (220) her
birini gevreleyen bir kenar kism[¥230) vasliadsiyla birbiriyle birlestirilen sekiz adet ikincil
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mercek elemannl{220) icermektedir. Her bir ikincil mercek eleman{220), serbest bicimli
mercek dizisinin (210) sktdslyla birinci ylzeyinin bir kiSm[blarak olusturulan bir disbiikey
ksl {220A) (Sekil 2’de daha agld bir sekilde gdsterilmekte) ve ikinci ylzeyinin bir klsm
olarak olusturulan bir icblikey klSmNI{220B) (Sekil 3te gosteriimekte) icermektedir. Dodal
olarak, ikincil serbest bigimli mercek dizisi (gosterilmemekte), diger LED elemanlCdrubu (120)

igin saglanabilmektedir.

Serbest bicimli mercek dizisinin (210) sekiz adet ikincil mercek elemankda (220) snlrl]
olmadd] ve serbest bigimli mercek dizisinin (210} kullanl3cag belirli aydnlatma
uygulamasibB uygun bir sekilde herhangi bir uygun sayldbki ikincil mercek elemaninl
icerebilecedi halihazlrdla takdir edilecektir. Dahas[Jikincil mercek elemanlarnlnl (220) serbest
bigimli mercek dizisi (210) icindeki hizalamaslve/veya yénelimi, Sekil 1A'da gésterilen ve
burada tarif edilen hizalama ve yoénelimle sHMO olmamakta ve belirli ayddlatma
uygulamaslnl gére dider herhangi bir uygun hizalama ve/veya yénelim olabilmektedir.

Bir hizalama pimi (240), asaglda daha ayrmtIlbir sekilde tarif edilecedi gibi bir mercek
tutucusundaki karslkl gelen acklkla veya delikle hizalanan serbest bicimli mercek dizisinin
(210) kenar kEmmnda (230) olusturulmaktadFl PCBye (110) ve (izerinde olusturulan LED
dizisinin LED elemanlariia (120) gore dodru hizalama saglamasChmaclanan diger isaretler
{ayrint[bir sekilde gosterimemekte), kenar kismnda {230) mevcut olabilmektedir.

Sekil 1B, kolimatér mercedi dizisi tertibatnl (300) parcalara ayrlthsl gdrdniminii
gostermektedir. Kolimatér mercek tertibat[dyukarldh Sekil 1A'ya atiffla bulunarak tarif edilen
PCB'yi {110) ve grubun (120A) veva grubun (120B) herhangi birine monte edilebilen bir
kolimatér mercegi dizinini (310) icermektedir. Kolimator mercegi dizisi (310), ikiye doért
konfiglirasyon halinde diizenlenen, kolimatdr mercegi dizisinin (310) ortasih dogru uzanan
bir uzun serit (250) vasasia birbirine birlestirilen sekiz adet ikincil mercek elemaninl{320)
icermektedir. Yine, ikinci kolimator mercegi dizisi (gosterilmemekte), diger LED eleman({120)

grubu tzerinde saglanabilmektedir.

Kolimatdr mercedi dizisinin (310) sekiz adet ikincil mercek elemaniva (320) shldldImad§lhve
kolimator mercedi dizisinin (310) kullanl@cag[belirli aydlatma uygulamasioh gore herhangi
bir uygun sayldieki mercek eleman ilcerebilecedi halihazldla takdir edilecektir. DahasJikincil
mercek elemanlarlnl (320) kolimatér mercedi dizisinin (310) icindeki hizalamas[1Sekil 1B'de

gdsterilen ve burada tarif edilen hizalamayla sl Jolmamakta ve belirli aydinlatma
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uygulamasia gore dider herhangi bir uygun hizalama olabilmektedir.

Yukarlda tarif edildigi gibi, Sekiller 1A ve 1B'de gosterilen her iki yaplandlinada, ikincil
merceklerin LED dizisindeki LED elemanlarink gore ve dolaylslyla, PCB'nin ylzeyi vaslaslyla
tanmlanan x-y diizlemine gore dodgru hizalamasfy bulunmasClve hizalamanil ikingil
merceklerin bir kEmDblusturdugu LED moddliiniin tam g¢allsna sicakli@aral@boyunca

korunmas[gok dnemlidir.

Buna ek olarak, ikincil mercek dizisinde optik bozunmalar olusturacak asildbashk
olusturmakszInl, ikincil mercek dizisile PCB (izerindeki LED dizisi arasbda silikon
merceklerinin yumusak, esnek malzemesinden dolaylherhangi bir bosluk olusturmayacak
sekilde x-y dizlemine dik olan bir yonde ikincil mercek dizisinin hicbir deformasyonunun

olmamasCdok dnemlidir.

Dahas[Jtarif edilen gerekliliklere ek olarak, ikincil merceklerin PCB'ler {izerindeki tertibatnlnl

endistriyel ortamda kolay ve basit olmasLderekmektedir.

Mevcut bulusa goére, PCB'ye gdre ikincil mercek dizisinin monte edilmesi igin bir mercek

tutucusu saglanmaktadlr]l Bir yaplandlinada, mercek tutucusu, ikincil mercek elemanlarnl]
cevrelemek ve tutmak icin basit bir cerceve icermekte ve dijer yaplandlbmada, mercek

tutucusu, asaglda daha ayrklIIbir sekilde tarif edilecegi gibi, ikincil mercek dizisini

desteklemek amaclyla sekillendirilmis bir yapILicermektedir.

Simdi Sekil 2'yve atfffla bulunarak, mercek dizisi tertibatilnl (400) birinci yapldndlnas]
gdsterilmektedir. Mercek dizisi tertibat[{400), Sekil 1A’da gdsterilen serbest bigimli mercek
dizisini (210) ve mercek tutucusunu (410) icermektedir. Mercek tutucusu (410),
birlestirildiginde ikincil mercek elemanlarmlnl (220) ilgili olan@l&Imak icin sekillendirilmis sekiz
adet acklidl (420) sahip bir cerceveyi icermektedir. Mercek tutucusu (410), birinci yizeye ve
ikinci ylzeye sahip olmakta ve ikinci ylizey, birlestirildiginde serbest bicimli mercek dizisinin
{210) birinci yuzeyiyle temas halinde olmakta, yani mercek tutucusu (410), serbest bigimli
mercek dizisinin (210) Uzerinde konumlandklthakta ve PCB (110) ile temas halinde
olmamaktadltl Serbest bicimli mercek dizisinin (210) ikinci ylizeyi, LED moduliniun (Sekil 6'da
gosterilmekte) birlestirilmesi durumunda PCB (110) ile temas halinde olmaktadlcl
Gosterilmemesine ragmen, ikincil mercek elemanninl (220) igbiikey klsmmll (220B), disbiikey
kSma (220A) gbre, iliskili oldugu LED elemaniia daha yakinl bir sekilde yerlestirildigi takdir
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edilecektir.

Cergeve, birlestirildiginde serbest bigimli mercek dizisinin (210) kenar klshnnlnl (230) hizalama
piminin (240) bagdland@hir acKkliGlVeya deligi (440) icermektedir. Bu, serbest bicimli mercek
dizisinin (210) mercek tutucusuyla (410) dodru bir sekilde hizalanmashsadlamakta,
boylelikle, mercek tutucusunun (410) serbest bicimli mercek dizisiyle (210) birlestiriimesi
durumunda, ikincil mercek elemanlarl{220), mercek tutucusunun (410) acklklarnlnl (420)
iginde bulunmakta, disbiikey kisImlar[{220A), cercevenin lzerinde olmaktadlt]

Klipsler (450, 460), gosterilen serbest bicimli mercek dizisinin (210) kenar kEmbda (230)
olusturulan karsllk! gelen acklklarla veya deliklerle (250, 260) hizalanmak amaclda mercek
tutucusunun (410) bir klsmCblarak saglanmaktadlt] Gosterildigi gibi, agKlKklar veya delikler
{250, 260), uzun yuvalarCkerebilmekte, ancak, agklKlar veya delikler (250, 260), bu tur bir
yapl@dndifinayla shlfiCdlmamaktadlrl

Klipsler (450, 460), asadlda daha ayrit[Ibir sekilde tarif edilecegi gibi, cercevenin (410)
serbest bicimli mercek dizisiyle (210) birlestitilmesi durumunda acKklKlarl@ veya deliklerin
{250, 260) icinden uzanmaktadlc]l Klipsler (450, 460), cerceveyle ayn[malzemeden
kallPlanmakta ve orayla entegre bir sekilde olusturulmaktadir]

Asagldh daha ayrtlllbir sekilde tarif edilecegi gibi, bir LED modiliniin birlestiriimesi
durumunda, Kklipsler (450, 460}, PCB'de (110) clusturulan karslIKl gelen deliklerin (150, 160)
iginden uzanmaktadIrl

Cercevenin (410) birinci ylizeyindeki isaretler (470, 475), serbest bigimli mercek dizisinin
{210) birinci ylizeyinde ve ¢zellikle kenar kismnda (230) sadlanan karslKl gelen isaretlerle
(270, 275) hizalldlmaktadI]

Sekil 3, asagldan, yani serbest bicimli mercek dizisinin (210) ikinci ylizeyinden mercek dizisi
tertibatml{400) gdstermektedir. Gosterildidi gibi, serbest bicimli mercek dizisinin (210) birinci
ylzeyi, mercek tutucusu dizisinin (410) ikinci ylzeyiyle temas halinde olmaktad(cl
Konumlandlrina pimleri (280, 290), serbest bicimli mercek dizisinin (210) ikinci yizeyinde
saglanmakta ve PCB'de (110) sadlanan karslIkl gelen acklklarla veya deliklerle (180, 190)
{yukarldh Sekil 1A'va atfa bulunarak tarif edildigi gibi) baglanmaktaditl
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Konumlandlcta pimleri (280, 290), serbest bicimli mercek dizisinde (210} herhangi bir
deformasyon olusturmakszln, birlestirilen LED moddlinin (gOsteriimemekte) (IO
genlesmesine olanak saglamak igin sekillendirilmektedir. Gosterilen bir yaplandlinada, bir
pim {290), bir dairesel en kesite sahip olmakta ve diger pim (280) ise paralel kenarl[{baklava
seklinde) en kesite sahip olmaktadlt] Ancak, Ellgenlesmeden dolayCboyutsal degisikliklere
uyum sadlayabildikleri slirece konumlandltina pimleri (280, 290) icin diger en kesitlerin

mimkiin oldugu takdir edilecektir.

KonumlandEina pimleri (280, 290), PCB'deki (110) karslKl gelen a¢klklarinl (180, 190) igine
yerlegtiriimesi durumunda PCB’ye (110) gére serbest bicimli mercek dizisinin (210) dogru bir
sekilde atf] yaplhashlsaglamaktadlcl Bu referans, mercek tutucusunun (410) bu
konumlandltiada herhangi bir mekanik kisElmaya konulmashlnl &nlenmesiyle birlikte
serbest bigimli mercek dizisiyle (210) PCB (110) arasida korunmaktadt) Ger¢ekten, mercek
tutucusu (410), yalnlzta serbest bigimli mercek dizisinin (210) ikinci yizeyini PCB'nin (110}
birinci ylzeyiyle temas halinde tutmak igin kullanIthaktad[tl

Yukarida Sekil 2've atlfa bulunarak tarif edildigi gibi, mercek tutucusu (410), mercek
tutucusunun (410) hem serbest bigimli mercek dizisine (210) hem de PCB'ye (110} basit ve
sert bir sekilde monte edilmesini sadlayan klipsleri (450, 460) icermektedir. Bu klipslerin
{450, 460) konumlanddithas[re esneklikleri, Blgenlesme icin ayarlama yaparken mercek
tutucusunu (410) serbest bicimli mercek dizisine (210) ve PCB'ye (110) gore dogru bir

sekilde hizalClutmak icin ¢ok dnemlidir.

Sekil 4, mercek tutucusunun (410) asaddan olan perspektif gérinimini godstermekte ve
boylelikle, klipslerin (450, 460) ve ackl@n veya delijin (440) lokasyonu aclkl bir sekilde
goriilebilmektedir. Yukarlda tarif edildigi gibi, klipsler (450, 460) esnek olmakta ve PCB'nin
{110) dretilmis oldugu malzeme ile mercek tutucusunun (410) Uretildigi malzeme aras[ndaki
M genlesmedeki farkllklara uyum saglamak amaclda yeterli esneklije sahip olmak igin
tasarlanmaktad(d Mercek tutucusunun (410) Uretilebildigi malzemelerin shldaylcbimayan
ornekleri, drnegin polikarbonat (PC), polifenilen siilfir (PPS), polibiitilen tereftalat (PBT) ve
poliamid (PA) gibi termoplastik malzemeleri igerebilmektedir.

Sekil 5, mercek dizisi tertibatilnl (400) Ust perspektif gérinimini g&stermektedir.
Gosterildigi gibi, isaretler (470, 475) ve mercek tutucusunun (410) istiinde veya iginde
olusturulan agklkl veya delikler (440), serbest bicimli mercek dizisiyle (210) dogru bir
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yonlendirme olmashikadlamak icin kullanIthaktadd Yukarda tarif edildigi gibi, isaretler
{470, 475), Sekil 2'de gosterilen serbest bigimli mercek dizisindeki (210) karslkl gelen
isaretlerle (270, 275) egslestiriimektedir. Ackllkl veya delik (440), serbest bicimli mercek
dizisinin (210) kenar klsinlnda (230) olusturulan konumlandirina pimini (240) barlnditmak icin
boyutlandflhakta ve “kusursuz” montaj mekanizmasColarak kullan Ihaktadl[E]

Isaretlerin (270, 275) ve pimin (240) serbest bicimli mercek dizisinde (210) ve isaretlerin
(470, 475) ve acklKl veya deligin (440) mercek tutucusunda (410) saglanmas[] mercek
tutucusunun (410) birlestiriimesi skasihda serbest bigimli mercek dizisiyle (210) dogru bir
sekilde yonlendirilmesini sadlamaktadlE]l Serbest bicimli mercek dizisinin (210) mercek
tutucusuna (410) gore dogru bir sekilde yénlendirilmesini sadlayan dider yontemlerin
mimkin oldugu, ornedin, serbest bicimli mercek dizisinin (210) kenar klsmbHa (230)
olusturulan karslkl gelen girintilere veya aglklklara badlanan sekilli ¢knk[@r mercek
tutucusu lizerinde sadlanabilecedi halihazlrdla takdir edilecektir.

Mercek dizisi tertibatinlnl (400) birlestiriimesinden sonra, mercek tutucusunun (410)
cercevesiyle entegre bir sekilde olusturulan klipsler (450, 460), LED modiliiniin birinci
yaplandmashl tamamlamak amaclya, serbest bi¢imli mercek dizisinde (210) olusturulan
karslkl gelen deliklerin (250, 260) icinden uzanmakta (Sekil 2'de gdsterilmekte), ve PCB'ye
{110) monte edildiginde, klipsler {450, 460), karslkl gelen deliklerin (150, 160) icinden
uzanmaktadcl(Sekil 1A'da gosterilmekte).

Sekil 6, PCB'i {110) igeren bu tiir bir LED modilinin (500) ve yukarlda tarif edildigi gibi
serbest bicimli mercek dizisini (210) ve mercek tutucusunu (410) iceren mercek dizisi
tertibatlnl (400) parcalara ayrllis] gérinimiini gostermektedir. Gosterildigi gibi, serbest
bigimli mercek dizisinde (210) olusturulan a¢cKlKlar veya delikler (250, 260Q), serbest bicimli
mercek dizisinin (210) kallplanmasUslrdsinkda toleranslardaki farkllklarCdhesaba katmak
amaclyda uzun yuvalarOicerebilmektedir. Bu uzun yuvalar, mercek tutucusunun (410)

kallplanmasdaki herhangi toleransinl dengelenmesini saglamaktad [t

Buna ek olarak, LED modult (500), mercek dizisi tertibatlolnl (400} yannda bulunan ikinci
mercek dizisi tertibatin] icerebilmekte, bdylelikle, PCB (110) Gzerindeki sekiz LED
eleman(okdan (120) olusan gruplari (120A, 120B) her ikisi de (Sekiller 1A ve 1B), ikincil
mercek elemanlarfyla iligkili olmaktad [l
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Alternatif olarak, 16 adet ikincil mercek elemanbb (120) sahip PCB’ye (110) iliskin olarak,
mercek dizisi tertibat[Imercek dizisi tertibatlnl (400) boyutunun iki katblCigerebilmekte ve
16 adet ikincil mercek elemanhlnl (120) tamamlnlnl Uzerine monte edilebilmektedir. Bu
durumda, mercek tutucusu, istenen montaj] saglamak icin iki vyerine dért klips
icerebilmektedir. Dahas[Imercek dizisi tertibat[Jgerekli sayldh ikincil mercek elemanink sahip
bir serbest bicimli mercek dizisini igerebilmekte ve iki mercek tutucusu (410), tek serbest
bicimli mercek dizisini monte etmek igin kullanlabilmektedir. Benzer sekilde, iki serbest

bicimli mercek dizisi, tek mercek tutucusu kullanldrak monte edilebilmektedir.

LED modilintn (500) herhangi bir takima ihtiya¢ duyulmakszlol saniyeler icinde
birlestirilebilecegi ve klipslerin (450, 460) LED modiiliiniin bilesenlerini bir arada tutmak igin
gerekli badlantiy[3adlad@halihazirda anlasl@caktir]

Mercek tutucusunun (610) diger yaplandEinas[1Sekil 7'de gdsteriimektedir. Mercek tutucusu
{610), birlestirildiginde Sekil 2'de gosterilen serbest bigimli mercek dizisinin (210) mercek
elemanlarninl (220) ilgili olanlarb&lmak igin sekillendirilmis sekiz adet ackl@a (620) sahip
bir gerceveyi icermektedir. Mercek tutucusu (610), birinci ylzeye ve ikinci ylzeye sahip
olmakta, ikinci ylizey, yukarida Sekiller 2 ila 6'va atfia bulunarak tarif edilen mercek
tutucusununkine (410) dzdes bir sekilde birlestirildidinde serbest bicimli mercek dizisinin

{210) birinci ylzeyiyle temas halinde olmaktadIcl

Cergeve, birlestirildidinde serbest bicimli mercek dizisinin (210) kenar kishnhlnl (230) hizalama
piminin (240) bagland@Cbir ackl@Veya delidi (gbsteriimemekte) icermektedir. Bu, serbest
bicimli mercek dizisinin (210) mercek tutucusuyla (610) dodru bir sekilde y&nlendirilmesini
saglamakta, boylelikle, mercek elemanlar[{220}, mercek tutucusunun (610) serbest bigimli
mercek dizisiyle (210} birlestirilmesi durumunda mercek tutucusunun (610} acklKlarnlnl
{620) i¢cinde bulunmaktadlrl

Klipsler (650, 660), yukarida tarif edildidi gibi serbest bicimli mercek dizisinin (210} kenar
ksmbda {230) olusturulan kargKlgelen deliklere (250, 260) baglanmak igin saglanmaktad(r]
Klipsler (650, 660), cercevenin (610) serbest bicimli mercek dizisiyle (610) birlestiriimesi
durumunda deliklerin (650, 660) icinden uzanmaktadIcl

Gergevenin (610) birinci ylzeyindeki isaretler (670, 675), serbest bigimli mercek dizisinin
{210) birinci ylizeyinde ve 6zellikle kenar klsmnda (230) sadlanan karslkl gelen isaretlerle
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(270, 275) hizalanmaktadltl Yukarlda Sekil 2 ve 3'te atfa bulunarak tarif edildigi gibi,
serbest bicimli mercek dizisinin (210) ikincil mercek elemanlar({220), cercevedeki agklKlarnl
{620) icinden uzanmakta, bdylelikle ikincil mercek elemanlnlnl her birinin disbiikey klsm[l

(220A), mercek tutucusunun {610) cercevesinin (izerinde olmaktadlrl

Mercek tutucusu (610), ilaveten bu tir bir mercek tutucusunu (610) iceren bir LED
modilinin monte edildigi bir armatiirden gelen arkadan aydlatmay[bnlemek amachda
kullanldn sekiz adet havalandltina panjuru elemanmbl{695) icermektedir. Bu, bir yerlesim
yerindeki evin on cephelerinin istenmeyen bir sekilde aydnlatIhashidnlemek icin avantajlld
olmaktadI]

Mercek tutucusunun {610) malzemesi, havalandlcna panjuru elemanlarl{695) icin gereken
belirli ozelliklere badlOolarak B0 emici veya yansEEIImalzemeden yapl@bilmektedir.
Alternatif olarak, mercek tutucusu (610), mercek tutucusuyla (410) aynCimalzemelerden
yaplabilmekte, ancak, [skklemici veya yansEELdzelliklerini modifiye etmek amaclda uygun bir
kaplamaya sahip olmaktadlt] Bir yapl@ndlinada, havalandltina panjuru elemanilnl yalnzta

bir ylizeyi, yani ikincil mercek elemanlarib (220) daha yakm olan ylizeyi kaplanabilmektedir.

Yukarida tarif edildigi gibi, mercek tutucusu (610}, uygulandi@ LED modiliniin

{gdsteriimemekte) belifi uygulamasbh godre herhangi bir uygun boyutta olabilmektadir.

Yukarida Sekiller 2 ila 7'ye atffia bulunarak tarif edilen serbest bigimli mercek dizisinin (210)
yaplandirinasinh bir alternatif olarak, her bir ikincil mercek elemannlnl PCB (110) (izerine ayr
bir sekilde monte edilmesi mimkin olmaktadlr] Bu durumda, her bir mercek eleman[JPCB
{110) Gzerinde karsllkl gelen konumlandlfina pimleriyle baglanan kendi konumlandlina
pimlerine sahip olmaktadE Ikincil mercek elemanlar@f ayrClbir sekilde monte edilmesi
mumkiin olurken, bu, iligkili LED elemanlaribb gore dodru bir hizalama olmashl kadlamak

amaclyla birlestirme iglemi sitasioida daha fazla callsina gerektirmektedir.

Simdi Sekil 8'e atfla bulunarak, mercek dizisi tertibatminl (700) dijer yapl@ndlimasnhinl
parcalara ayrlth(slgorintimi gosterilmektedir. Mercek dizisi tertibat[{700), Sekil 1B'ye ata
bulunarak tarif edilen kolimatér mercegi dizisini (310) ve bir mercek tutucusunu (710)
icermektedir. Bu yaplandinada, mercek tutucusu (710), bu tiir bir kolimatér mercegi dizisini
iceren bir LED mediiliniin (gdsterilmemekte) birlestiriimesi durumunda kolimatdr mercedi
dizisiyle (310) PCB (110) arasinda konumlandirImaktadlr] Mercek tutucusu (710), yukarida
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mercek tutucusuna (410) (Sekiller 2 ila 6) ve mercek tutucusuna (610) (Sekil 7) atla

bulunarak tarif edildidi gibi birinci ve ikinci ylzeylere sahip bir gergeveyi icermektedir.

Birinci ylizeyde, sekiz adet girinti (720), kolimatdr mercedi dizisindeki (310) sekiz adet ikincil
mercek elemanmlnl (320) ilgili olanlarCdalmak igin olusturulmaktadl] Girintiler (720),
gercevelerden uzanan ve girintileri tanmlamak icin gosterildidi gibi ¢iftler halinde diizenlenen
sekillendiriimis  duvar elemanlarl] (725) tarafibdan olusturulmaktadlcl Gdsterilen
yaplandlrinada, her bir duvar elemanl{725), iki icblkey klsin[{725A, 725B) icermekte ve
duvar elemanJ(725) ciftleri, girintilerin (720) tanmlanmashda icblkey kSIm giftleriyle
birbirine karsCblmak icin diizenlenmektedir. Her bir icblikey ksIm (725A, 725B), asadlda
daha ayrink[Ibir sekilde tarif edilecedi gibi, kolimatér mercegi dizisinin (310) ikincil mercek
eleman(nl (320) baglanmak icin karsicblikey kiEmml klipsiyle birlikte callsan bir klips (725C)

icermektedir.

Her bir girinti {720), bir yak@l uca (720A) ve bir uzak uca (720B) sahip olmakta, yakl ug
(720A), gercevenin bitisiginde bulunmakta ve uzak ug (720B), cerceveden arallklCblmaktadIr]
Bu belirli yaplAndleinada, girintinin yak@d ucuyla (720A) uzak ucu (720B) arasldaki mesafe,
kolimatdr mercegdi dizisinin (310) her bir ikincil mercek elemanfinl (320) boyuyla biyiik
dlclide aynLdlmaktadlr]

Her bir girintinin (720) yak@d ucunda (720A), bir dairesel acklld (720C), cercevede
saglanmakta ve hiylelikle cergeve, PCB'nin (110) Ustiinde {Sekil 1B) konumlandFli@bilmekte
ve PCB (110) Uzerinde monte edilen LED elemanlarC(120), dairesel a¢Kklklarla (720C)

hizalanmaktadlr]

Gosterildigi gibi, kolimatdr mercedi dizisinin {(310) her bir ikincil mercek eleman{320), yakml
ugla (320A) ve uzak ugla (320B) buylk oOlglde kenik olmakta, uzak ug (320B), yakinl uctan
(320A) daha biiyiik bir en kesite sahip olmaktadlr] Kolimatér mercegi dizisinin (310) mercek
tutucusunun (710) icine monte edilmesi durumunda, her bir ikincil mercek elemannl (320)
yakl ucu (320A) ve uzak ucu (320B), skEsia her bir girintinin (720) yak®l ucuyla (720A) ve
uzak ucuyla (720B) hizal(olmaktadlcl Her bir ikincil mercek elemanilnl (320) yakinl ucu
(320A), orayla iliskili olan dairesel a¢Kkligh (720C) gore girintinin (720) icinde ortalanmakta ve
uzak ug¢ (320C), girintiyi (720) tanlmlayan iki duvar elemaninl (725) karsEl icblikey
ksImlar(nlnl klipsleri (725C) vaslashda girintinin (720) igindeki pozisyonda tutulmaktad[t] Bu,
Sekiller 9 ve 10'a atlfia bulunarak asadlda daha ayriok[Ibir sekilde tarif edilecektir.
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Sekil 9, mercek dizisi tertibatl (700) perspektif gorinimind gostermektedir., Gosterildidi
gibi, her bir ikincil mercek eleman[{320), bir girintinin (720) icinde tutulmakta, yaknl k[SIm
{320A), dairesel agkl@l (720C) icinde bulunmakta ve duvar elemanlaril (725) klipsleri
(725C), ikincil mercek elemaninlnl (320} uzak ucunun (320B) bir kismlLgevrelemektedir.

Mercek tutucusunun (710) ikinci ylzeyinde, mercek tutucusunun {410) klipslerine (450, 460)
ve mercek tutucusunun (610) Klipslerine (650, 660) karslkl gelen klipsler (750, 760)
saglanmaktadlr] Bu yapl@ndirinada, klipsler (750, 760), kolimatér mercedi dizisinin (310)
mercek tutucusunun (710) igine monte edilmesi durumunda keolimatér mercegdi dizisinin (310)
icinden uzanmamaktad[tl

Hizalama pimleri (780, 790), ilgili acklklarlnl veya deliklerin (180, 190) PCBye (110)
badlanmasOicin sadlanmaktadltl Bu durumda, hizalama pimleri (780, 790), mercek
tutucusunun (710) PCB (110) uUzerindeki LED elemanlaribh (120) gére hizalanmashl]
saglamak amaclyla serbest bigimli mercek dizisinin (210) konumlandlina pimlerinin (280,
290) (Sekil 3) yerini almaktad|t]

Mercek dizisi tertibatminl (700), PCB (110) lizerindeki LED elemanlarib (120) gére dodru
konumlandrimaslImercek tutucusunda (710) bulunan iki konumlandiria pimi (780, 790)
vasashda garanti althb allDmaktad Yukarlde Sekil 3'e atfla bulunarak tarif edildigi gibi,
konumlandltina pimleri, kolimatér mercedi dizisinde (310} veya mercek tutucusunda (710)
deformasyon olusturmaksZIn, birlestirilen LED modiliinin  (gdsterilmemekte) &0
genlesmesinden dolay[Hegisiklikleri hesaba katmak amaclya ayn(lveya farklCen kesitlere
sahip olabilmektedir. Tarif edilen yapIlandlinada, konumlandltina pimi (780), paralel kenarl[J
{baklava seklinde) en kesite sahip olmakta ve konumlanditma pimi (790), dairesel en kesite
sahip olmaktad] Yukarida tarif edildigi gibi, konumlandifina pimi BIIgenlesmeye uyum
saglayabildigi sirece herhangi bir en kesit kombinasyonu mimkiin olmaktad[rl

Belirli bir sekildeki duvar eleman mercek tutucusuna (710) iliskin olarak Sekiller 8 ila 10'a
atfla bulunarak tarif edilmesine ragmen, diger farkld olarak sekillendirilmis duvar
elemanlarinl da kolimatér mercedi dizisine (310) iligkin destek sadlamak icin mimkiin
oldudu da hélihazlrdla takdir edilecektir. Buna ek olarak, kolimatér mercedi dizisi (310), dizi
icinde farklCbir bicimde diizenlenen ve farklCbir sekilde birbirine badlanan ikincil mercek

elamanlarl{320) icerebilmektedir.
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Mevcut bulusa gore, serbest bicimli mercek dizisi ve kolimatér mercedi dizisi, tek proseste
kallplanmakta ve boylelikle, ikincil mercek elemanlar[Imercek dizilerinin ve daha sonra nihai
LED modilinin birlestiriimesi slkasiida kolay idare sadlamak amaclda birbiriyle

badlanmaktadir]

Yukarida Sekiller 2 ila 7'ye (serbest bigimli mercek dizisi {210)) ve Sekiller 8 ila 10’a
(kolimatér mercedi dizisi (310)) atfifla bulunarak tarif edilen yapl@ndlrnalar, asag(dbki
avantajlarla birlikte, esnek merceklerin PCB Ustiindeki LED elemanlarizerinde dogru bir
sekilde konumlandfihashi3aglamaktad(tl

a)takma ihtiyag duyulmakszlnl endiistriyel ortamda yap@n kolay montaj;

b)silikon mercek dizilerinin PCB Ustiindeki LED {zerine yerine sabitlemek amaclkva
yapBtara ihtivag duyulmamasd

¢)silikon mercedi dizilerine niifuz eden vidalara veya diger teghizatlara yonelik ihtiyag
duyulmamas[ve

d)LED modillerinin daha vyiksek callsma sichkliklarbdan dolay[lsl dongi ve [l
bozunmadan dolayikincil mercek elemanlaribida olusturulan optik bozulmalara sahip
olmaksZlal daha ylksek siChklKlarda galghbilmesi.

Buna ek olarak, bu tir slchklklarda optik dereceli silikonun stabilitesinden dolayldlaha yliksek
sichklklara sahip olan LED moddllerinin  saglanmas] vasfasiyla, LED modiillerinin
armatirlerde bu daha yiiksek sichklKlarda galGtfIhasCiimkiin olmaktad[r] Bu, armatiirlerin
aynCarmatir mahfazasida daha fazla Kl akS[{mevcut tasarmlarda oldugu gibi) sadlamak
amaclya daha yiksek aklarda callsticI3bilmesi veya belirli bir 5kl ak(SIng iliskin olarak,
gerekli ELdlagina kapasitesinin eglik eden malzeme tasarrufuyla birlikte azaltlabilecegi (yeni

tasarmlarda olacaddibi) anlamnb gelmektedir.

Mevcut bulusun belirli yaplandirinalara gére yukarlda tarif edilmis olmasioh ragmen, diger
yaplandlnalaril da mimkan oldugu rahatlkla takdir edilecektir.
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