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4 Keremické hmote na bdze hydroxilapstitu a oxihyldroxilapatitu pre implant4ty
8 prirodzenou fixdecioun

Vynélez sa tyka novej keramickej

. hmoty pre implantdty s prirodzenou fi-
xdciou. Podstata keramickej hmoty podla
vynélezu spo¥fiva v tom, %e obsahuje

40 o2 58 % hmotnostnych kyslidnika vépe-
ngtého a kysli¥nfk fosfore¥ny do celko-
vého mnoZstvae 100 %Ihmotnostnych. Ke-~
remickd hmote ns bdze hydroxilapatitu
a oxihydroxilapatitu pre implant4ty
8 prirodzenou fixdciou podla vyndlezu je
biologicky aktfvna, elektricky neutrélna,
chemicky stdla a z hladiska c¢hemického
zloZenia & morfologie je jej Ztruktiras
podobnd kostnému tkesnivu. M pdry o
velkosti 1 a2 3/um2, do ktorych vrastd
kostné tkanivo, a tym sa dosishne tes-
nej¥ie spojenie medzi kostou a implsn-
tdtom.
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Vyndlez sa tyka keramickej hmoty na baze hydroxilapati-
tu a oxihydroxilapatitu pre 1np1antaty 8 prirodzenou fizd-
ciou.

Implantéty doteraz pouzivané v medicine boli vyhotovené
z kovu, zo zliatin tdlia, titanu a tantalu. Ich nevyhodou Je
vodivost elektrického pridu, Okrem toho majui eSte daldiu ne-
vyhodu = nemoZnost dlhodobého prirodzenéhb mechanického pri-
pojenia ku kostnému tkanivu, dalej Zasto spdsobuju zépal.

Najnoviie vyskumné prace s keramickou hmotou naznadujd
prirodzenﬁ fixéciu implantatu° Vrastanie kostného tkaniva do
pérov keramiky vytvara pevnd medzivrstvu pre klinicku aplika-
ciu 1mp1antatov z keramiky. Zistilo sa, Ze keramika na vaze
hydroxilapatitu je najvyhodnej3ia hlavne preto, lebo z hla=-
diska chemického zloZenia, morfoldgie a 3truktiry je podobnd
kostnému tkanivu.

Minerdl hydroxilapatit prvy krdt syntetizoval P. W. Ar-
nold v r. 1950 z fosforenanu amonneho hydrotermilnym spdso-
bom. Do M. Ray a S. K. Linneham v r. 1947 pripravili hydro-
xilapatit z prirodnych koralovych vépencov, neskér v re 1975
uZ z krystalického aragonitu. Uvedené prace riedia pripravu
hydroxilapatitu syntézou z prirodnych zli¥enin., Hydroxilapa-
tit z prirodnych vépencov obsahuje medzi stopovymi prvkami
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najmé stroncium, pripadne Jjeho izotopy, %o zna¥ne komplikuje
jeho pouZitie pre implantainé d¥ely, lebo uvedené stopové
prvky sd karcinogénne.

Uvedené nevjhody v podstatnej miere odstranuje keramic-
x4 hmota na baze hydroxilapatitu a oxihydroxilapatitu pre
implantanty s prirodzenou fixéciou, ktorej podstata spoéiva
v tom, Ze obsahuje 40 a% 58 % hmotnostnych kysli&nfka vépe-
natého a kysli¥nik fosforelny do celkového mno%stva 100 %
hmotnostnych. Keramickd hmota podla vynalezu bola pripravena
zo syntetickych zldenin o p. a. Cistote.

Tdentifikdcia apatitovej keramiky sa potvrdila rtg die-
gramom. Chemické zloZenie keramiky bolo robené na rontgeno-
vom mikroanalyzdtore. Vysledky zloZenia si uvedené v prilo-
%enej tabulke. Pomer Ca : P je P : 6.

Keramickd hmota pre implantanty s prirodzenou fixaciou
podla vynalezu je biologicky aktivna, elektricky neutralna,
chemicky stala a z hladiska chemického zloZenia a morfologie
je jeJ 8truktira podobna xostnému tkanivu. M& pory o velkos-
til aﬁ.jfm@, do ktorych vrastd kostné tkanivo, a tym sa
dosiahne tesnejSie spojenie medzi kostou a implantatomo

Priklad ,ortredm/'a/

Vychodiskové zlieniny pre pripravu hydroxilapatitu a oxihy-
droxilapatitu sd dusi¥nan vapenaty a dihydrofosforeénan sod-
ny. Pripravili sa roztoky tychto zld¢enin o pH = 7,4, potom
sa roztoky zmiesall za vyzraiania fosforeZnanu vapenatého,
Vzniknuté zrazenina biele] farby sa vyznaéovala velkou Jjem=-
nostou fastic fosforefnanu vapenatého. Vysuéena latka sa po-
tom kalcinovala a tavila v rozmedzi tepldt 850 a%'l 450 °C.
Vznikly oxihydroxilapatit a hydroxilapatit mal pory o0 velkos-
t1 1 a% 3 am.



Fosfore¥nan vapenaty
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V%orka Ca0 /mm.%/ P,0s/hm.%/ Spolu /hm.%/ Cas/P0,/
1 55,2013 44,9669  100,1683 C84.6072,95%2
2 54,9930 43,2818 98,2748 Cay,69F2,92012
3 55,3589 43,1226 98,4815 Ca4.72%2.91%2
4 54,6973 44,0917 98,7890 Cay,63F2,95%2
5 55,5639 44,5602  100,1291 Cay ,64F2,94%12
6 55,3444 45,4382  100,7825  Ca, s P, 5701,
7 55,1389 41,0194 96,1583 C84.8652.85°12

ZliCenina hydro - oxihydroxilapatitu mala po prepo&te nasle-
dovné zloZenie:

Vzorka Prepoet
. 1 Cal /hm.%/ ons /hm'%/ SpOlu /hm.%/ na a.tomy
‘ Ca 3.195
1 5'5 ’944 4.3 ,244 99,188 P 10922
0 80,000
- Ca 3.219
2 56,279 42,933 99,212 P 1.912
0 8,000
. Ca 3,290
3 56,106 41,208 97,314 P 1l.884
0 8.000
‘ Ca 3.234
4 56,430 42,710 99,140 P 1.906
: 0 8.000
Ca 30226
5 57,117 42,786 99,903 P 1.906
0 8,000
Ca 3.199
6 57,299 43,538 100,837 P 1,921
0 8,000




PREDMET VYINLKLEZU
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Keramické hmota na bize hydroxilapatitu a oxihydroxil-
apatitu pre implantéty s prirodzenou fixdciou vyzna¥ujica
sa tym, %e obsahuje 40 aZ 53 % hmotnostnych kysli¥nika va-
penatého a kyslidnik fosforeiny do celkového mnoZstva 100 %
hmotnostnych.
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