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Uktad zasilacza pradu statego z dwoma obwodami
stabilizacji pradowej

Przedmiotem wynalazku jest uktad zasilacza pradu statego z dwoma obwodami stabilizacji pradowej, prze-
znaczony zwtaszcza dla zasilaczy sredniej mocy o duzym pradzie wyjéciowym i niskim napigciu.

Znane uktady zasilaczy pradu statego posiadajg obwdd regulacji napigcia zasilajacego oraz obwdd regulacji
pradu plynacego przez obciazenie, przy czym do regulacji napigcia stosuje si¢ péiprzewodnikowe prostowniki
sterowane lub autotransformatory wyposazone w silnik do zmiany przektadni. Regulacj¢ pradu realizuje si¢
bezposrednio w obwodzie wyjéciowym zasilacza. Ze wzgledu na duzy prad, konieczne jest tu stosowanie zespotu
réwnolegle potaczonych tranzystoréw. Tranzystory te nie sa w petni wykorzystane napi¢ciowo, a ponadto mu-
sza by ¢ wyposazone w dodatkowe zabezpieczenia i sygnalizacj¢ od zaktéceni przy pracy réwnolegte;.

W rezultacie ukiady takie s3 bardzo skomplikowane, drogie, zajmujg duzo miejsca, oraz maja obnizony
stopiert niezawodnosci. o

Celem wynalazku jest uktad zasilacza nie posiadajacy tych wad lecz odznaczajacy si¢ prostszym schema-
temn, mniejsza liczbg tranzystoréw i petnym napigciowym ich wykorzystaniem, mniejszymi stratami wydzielany-
mi w zasilaczu, a rtéwnoczesnie posiadajacy dobre whasnosci stabilizacyjne.

Cel ten zostal osiagniety przez zastosowanie dwdch niezaleznych obwoddw stabilizacji pradu, a mianowicie
stabilizacji zgrubnej pradu pierwotnego transformatora pragdowego oraz stabilizacji doktadnej po stronie wtdrnej
tego transformatora. Czton wykonawczy obwodu stabilizacji zgrubnej stanowig dwukierunkowe zawory sterowa-
ne, ktére w kazdej fazie sq podigczone réwnolegle do szeregowo potaczonych uzwojeni pierwotnych transforma-
tora pragdowego i przektadnika pradowego. Natomiast ezton wykonawczy obwodu stabilizacji doktadnej, w po-
staci zespotu réwnolegle potaczonych tranzystoréw, jest podtaczony poprzez rezystor ograniczajacy i tréjfazowy
prostownik do dodatkowego wtérnego uzwojenia transformatora pradowego. Znajdujace si¢ w obwodzie stabili-
zacji doktadnej tranzystory posiadaja ograniczniki maksymalnego i minimalnego wysterowania. Ponadto obwéd
ten zawiera czton rézniczkujacy, polepszajacy jego whasnosci dynamiczne.

Przyktad wykonania wynalazku jest przedstawiony na rysunku, na ktérym uwidoczniono schemat ideowy
zasilacza.
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Tréjfazowe napigcie zasilajace jest doprowadzone poprzez przetacznik | zaczepéw dtawikow 2 do uzwoje-
nia pierwotnego transformatora pradowego 3. Dwukierunkowe, pétprzewodnikowe zawory sterowane 4, ktére
stanowia czfon wykonawczy obwodu zgrubnej stabilizacji pradowej, s3 w kazdej z trzech faz podtaczone réwno-
legle do szeregowo potgczonych uzwojeri pierwotnych transformatora pradowego 3 i przektadnika pradowego 5.
Do wtérnych uzwojeri transformatora pradowego 3 s3 podtaczone zespoty prostownicze 6, ktorych wyjscia,
poprzez filtr wstepny 7, sq réwnolegle dotaczone do wejscia filtru wyjsciowego 8. Do dodatkowego wtérnego
uzwojenia transformatora pragdowego 3, poprzez tréjfazowy prostownik 9 i ograniczajgcy rezystor 10, jest podta-
czony czton wykonawczy drugiego obwodu stabilizacji pradowej w postaci zespotu réwnolegle potaczonych
tranzystoréw 11, przy czym w obwodzie kolektor-emiter kazdego tranzystora 11 jest wigczony rezystor
wyréwnawczy 12. Laczny spadek napigcia na tranzystorach 11 i wyréwnawczych rezystorach 12 jest doprowa-
dzony do wejécia ogranicznika 13 maksymalnego wysterowania i do wejscia ogranicznika 14 minimalnego wyste-
rowania tranzystoréw 11. Natomiast spadki napiecia na rezystorach wyréwnawczych 12 sa oddzielnie podane na
wejscia uktadu kontrolnego 15, ktéry sygnalizuje przekroczenie maksymalnego pradu przeptywajgcego przez
ktérykolwiek z tranzystoréw 11. Elektrody sterujace tranzystoréw 11 sa polgczone z wyjsciami uktadu 16
sterowania tranzystorami, ktérego wejscie sterujgce jest potaczone z wyjsciem wzmacniacza stabilizacji doktadnej
17. Wejscia wzmacniacza stabilizacji doktadnej 17 sq potgczone z wyjsciem cztonu rézniczkujacego 18, z zaciska-
mi pomiarowymi bocznika 19 mierzacego prad pobierany przez odbiornik 20, oraz z wzorcem pradu 21 poprzez
nastawnik pragdu 22 dla obwodu stabilizacji doktadne;j.

Wyjscie nastawnika prgdu 23 dla obwodu stabilizacji zgrubnej, oraz wyjécie cztonu pomiarowego 24 stabili-
zacji zgrubnej i wyjscia ogranicznikéw 13 i 14 minimalnego i maksymalnego wysterowania tranzystoréw 11, s
potaczone z wejsciami wzmacniacza 25 regulacji zgrubnej. Wyjscie wzmacniacza 25 jest potaczone wejsciem
sterujgcym uktadu zaptonowego 26, ktérego wyjscia sa potgczone z elektrodami sterujgcymi p6éiprzewodniko-
wych zaworéw sterowanych 4. Napigcie zasilajace do uktadu zaptonowego 26 jest doprowadzone z zasilacza 27
uktadu zaptonowego. .

Dziatanie obwodu stabilizacji zgrubnej, oparte jest na poréwnywaniu pradu przeptywajacego przez uzwoje-
nie pierwotne transformatora pradowego 3, mierzonego za posrednictwem przekladnika pragdowego 5, z warto-
$cig zadang nastawnikiem pradu 23 dla obwodu stabilizacji zgrubnej. W zaleznosci od wielkosci réznicy tych
wartofci, wytwarzany jest w wzmacniaczu regulacji zgrubnej 25 odpowiedni sygnat, ktéry poprzez uktad zapto-
nowy 26 powoduje zmiang kgta opézZnienia zaptonu dwukierunkowych p6iprzewodnikowych zaworéw 4, bo-
cznikujgcych uzwojenie pierwotne transformatora pradowego 3. W przypadku wzrostu pradu przeplywajacego
przez uzwojenie pierwotne transformatora pradowege 3, zwigkszony jest czas przewodzenia p6tprzewodniko-
wych zawordéw 4, co prowadzi do zmniejszenia pradu przeptywajacego przez uzwojenie pierwotne transformatora
pradowego 3.

Stabilizacja doktadna pradu odbiornika 20 jest realizowana poprzez zmiang obcigzenia dodatkowego
wtdrnego uzwojenia transformatora pradowego 3, przez co uzyskuje si¢ zmiang rozplywu amperozwojéw pomie-
dzy wtérnymi uzwojeniami transformatora pradowego 3. Do zmiany obcigzenia dodatkowego wtérnego uzwoje-
nia transformatora pradowego 3 stuzy zespét réwnolegle potaczonych tranzystoréw 11, ktéry do tego dodatko-
wego uzwojenia jest podtgczony poprzez rezystor ograniczajacy 10 i tr6jfazowy prostownik 9. Stopien wystero-
wania tranzystoréw 11 jest uzalezniony od sygnatu regulacyjnego, wytwarzanego we wzmacniaczu stabilizacji
doktadnej 17 w oparciu o prad mierzony przez bocznik pomiarowy 19 i zadang nastawnikiem 22 warto$¢ nomi-
nalng tego pradu. Celem polepszenia dynamiki uktadu stabilizacji doktadnej, wytwarzany w wzmacniaczu 17
sygnal regulacyjny jest korygowany napigciem wyjéciowym cztonu rézniczkujacego 18, ktdry jest zasilany
stalym napigciem z wejécia filtru wyjsciowego 8 badz z wyjscia zespotéw prostowniczych 6. Zadaniem uktadu
kontrolnego 15 jest sygnalizacja zaburzeri w réwnolegtej pracy tranzystoréw 11.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zasilacza pragdu stalego z dwoma obwodami stabilizacji pradowej, zawierajgcy transformator
pragdowy, znamienn y tym, Ze stanowigce czton wykonawczy obwodu stabilizacji zgrubnej, dwukierunko-
we zawory (4), sterowane s3 w kazdej fazie podtgczone réwnolegle do szeregowo potaczonych uzwojer pierwo-
tnych transformatora prgdowego (3) i przektadnika pradowego (5), zas czton wykonawczy obwodu stabilizacji
doktadnej w postaci zespotu réwnolegle potaczonych tranzystoréw (11), jest podtaczony poprzez rezystor
ograniczajacy (10) i tr6jfazowy prostownik (9) do dodatkowego wtérnego uzwojenia transformatora pradowego

(3).
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2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obwdd stabilizacji doktadnej zawiera ogranicznik
maksymalnego wysterowania (13) tranzystoréw (11) i ogranicznik minimalnego wysterowania (14) tranzystoréw
(11), przy czym na wejécia tych ogranicznikéw jest doprowadzony taczny spadek napigcia na tranzystorach (11)
i rezystorach wyréwnawczych (12), za$§ wyjscia obu ogranicznikéw wysterowania (13, 14) tranzystoréw (11),
oraz wyjscie nastawnika pradu obwodu stabilizacji zgrubnej (23) i wyjscie cztonu pomiarowego stabilizacji zgrub-
nej (24), sg potaczone z wejsciami cztonu regulacji zgrubnej (25), ktérego wyjécie jest potaczone z wejéciem
uktadu zaptonowego (27) sterujacego dwukierunkowymi zaworami (4). .

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wobwodzie stabilizacji doktadnej zawiera czton
rézniczkujacy (18), ktérego zaciski wyjsciowe s potaczone z wzmacniaczem stabilizacji doktadnej (17), a zaciski
wejsciowe potqczone sg z zaciskami wejSciowymi filtru wyjsciowego (8).

4. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienny tym, Ze zaciski wejéciowe cztonu rézniczkujgcego
(18) 84 podigczone do wyjicia prostownikéw (6).
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