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Description

Titre de l'invention : Elément femelle de raccord fluidique et
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raccord fluidique comprenant un tel élément

La présente invention a trait a un élément femelle de raccord fluidique permettant de
constituer, avec un embout complémentaire, un raccord assurant la jonction de deux
canalisations de circulation d’un fluide, qui peut étre gazeux ou liquide.

Il est connu de réaliser un raccord fluidique au moyen de deux éléments dont I’un est
un embout de type « clamp » et qui peut étre retenu en position dans I’autre élément du
raccord aux moyens d’organes de verrouillage, tels que les billes ou équivalents.

Dans ce cadre, EP-A-3 220 034 divulgue un élément de raccord fluidique prévu pour
coopérer avec un embout clamp et qui comprend des billes de verrouillage, ainsi qu’un
joint qui vient en appui contre une aréte externe ou une rainure frontale de I’embout en
configuration accouplée. Cet €lément de raccord fluidique donne globalement sa-
tisfaction. Toutefois, compte tenu de la géométrie de I’embout clamp et des €léments
de verrouillage, il existe une possibilité de basculement de I’embout dans le corps de
I’élément de raccord fluidique, autour d’un axe transversal a un axe longitudinal du
raccord, y compris en configuration accouplée. L’étanchéité obtenue avec le joint n’est
alors pas garantie. Lorsque la pression a 1’extérieur du raccord est supérieure a la
pression du fluide traversant le raccord, la différence de pression entre les deux cotés
du joint peut déformer celui-ci, au point de rompre 1’étanchéité entre le raccord et la
cavité dans laquelle il est logé, avec un risque de fuite au sein du raccord.

Des problemes analogues peuvent se poser avec les matériels connus, en cours
d’accouplement et/ou lorsque la pression a ’intérieur du raccord est supérieure a la
pression a I’extérieur du raccord.

C’est a ces problemes qu’entend plus particulierement remédier 1’ invention en
proposant un nouvel élément femelle de raccord capable de coopérer avec un embout
de type de clamp et dont la prise d’étanchéité est améliorée, a la fois en cours
d’accouplement et en configuration accouplée d’un raccord fluidique incorporant un tel
élément femelle de raccord, quel que soit le différentiel de pression entre la pression
extérieure au raccord et la pression du fluide traversant le raccord.

A cet effet, I’invention concerne un élément femelle de raccord apte a étre accouplé
avec un embout complémentaire pour la jonction de deux canalisations de fluide, cet
élément femelle de raccord comprenant un corps de réception de I’embout, ce corps
étant centré sur un axe longitudinal et délimitant un canal interne de circulation de
fluide au sein du corps. L’élément femelle de raccord comprend un mécanisme de ver-

rouillage comprenant lui-méme plusieurs organes de verrouillage, mobiles par rapport
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au corps, radialement a 1’axe longitudinal, entre une position interne de blocage de
I’embout dans le corps et une position externe de libération du passage de 1’embout
dans le corps, et une bague de blocage montée autour du corps et mobile entre une
premicre position de blocage des organes de verrouillage dans leur position interne et
une deuxieme position dans laquelle la bague de blocage ne s’oppose pas au dé-
placement des organes de verrouillage vers leur position externe. L’élément femelle de
raccord comprend également un joint d’étanchéité configuré pour coopérer avec
I’embout, ce joint d’étanchéité étant logé dans le corps, autour du canal interne, et
comprenant une base, disposée en regard, vers 1’arriere, d’une surface proximale du
corps et en regard, vers I’avant, d’une surface distale du corps, ainsi qu’une levre.

Conformément a I’invention

la 1evre s’étend parallelement a I’axe longitudinal et vers 1’avant, en dépassant

de la base et en présentant un bord libre avant;

- le joint d’étanchéité présente une entaille périphérique qui est disposée, ra-
dialement a 1’axe longitudinal, entre la base et la levre, qui débouche sur
I’avant du joint d’étanchéité et dont un fond est délimité sur I’arriere par une
portion de jonction du joint d’étanchéité reliant la base et la 1evre ; et

- le joint d’étanchéité est configuré pour venir en appui arriere contre la surface
proximale, dans I’alignement du bord libre avant de 1a Ievre, selon une
direction parallele a 1’axe longitudinal.

Grace a I’invention, le joint d’étanchéité peut venir en appui contre la surface
proximale du corps de I’élément femelle de raccord et en appui contre I’embout com-
plémentaire par la levre, ces deux appuis étant dans 1’alignement 1’un de 1’autre selon
I’axe longitudinal, ce qui garantit une prise d’étanchéité effective entre le joint
d’étanchéité et le corps et entre le joint d’étanchéité et I’embout lors de 1’accouplement
des éléments du raccord, cette prise d’étanchéité étant aussi bien adaptée au cas d’une
pression extérieure supérieure a la pression a I’intérieur du raccord qu’au cas d’une
pression extérieure inferieure a la pression a I’intérieur du raccord. La base du joint
d’étanchéité permet un positionnement précis de la levre vis-a-vis du corps de
I’élément femelle de raccord, ainsi que vis-a-vis de I’embout complémentaire, tout par-
ticulierement d’une rainure circonférentielle ménagée sur une face avant de cet
embout. La construction du joint d’étanchéité, avec une base, une 1evre et une entaille
périphérique permet une déformation relativement aisée de la Ievre en cours
d’accouplement des éléments du raccord et en configuration accouplée. Il en résulte
que I’effort nécessaire a I’accouplement des éléments du raccord est réduit. Une dé-
formation de la levre en configuration accouplée demeure possible sous I’effet des
pressions s’exercant de part et d’autre du joint d’étanchéité, c’est-a-dire du différentiel

de pression entre I’extérieur et I’intérieur du raccord. La construction du joint avec une
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base, une Ievre et une entaille permet également que la 1evre ait une longueur rela-

tivement importante, ce qui facilite sa déformation, sans augmenter de facon trop im-

portante 1’encombrement longitudinal du joint.

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de I’invention, un tel élément
femelle de raccord peut incorporer une ou plusieurs des caractéristiques suivantes
prises selon toute combinaison techniquement admissible :

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, un rapport entre,
d’une part, une longueur de I’entaille périphérique mesurée parallelement a I’axe lon-
gitudinal et, d’autre part, une longueur libre de la 1evre mesurée parallelement a I’axe
longitudinal entre le fond de I’entaille périphérique et le bord libre avant de la levre, est
compris entre 0,4 et 0,6, de préférence €gal a environ 0,5.

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, un rapport entre,
d’une part, une longueur libre de la Ievre mesurée parallelement a 1’axe longitudinal
entre le fond de I’entaille périphérique et le bord libre avant de la 1evre et, d’autre part,
une longueur maximale du joint d’étanchéité, mesurée parallelement a I’axe lon-
gitudinal, est sup€rieur ou égal a 0,7.

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, le bord libre avant
de la levre présente une forme convexe.

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, a un méme niveau
radial, le joint d’étanchéité s’étend sans discontinuité depuis le bord libre avant jusqu’a
une surface arriere du joint d’étanchéité configurée pour venir en appui arricre contre
la surface proximale.

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, la Ievre a, a
I’arriere du bord libre avant, une épaisseur radiale qui est constante.

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, un rapport entre,
d’une part, une épaisseur radiale de I’entaille périphérique et, d’autre part, une
épaisseur radiale de la levre, est inférieur ou égal a 0,4, & un méme niveau le long de
I’axe longitudinal.

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, au niveau de
I’entaille périphérique, la base a une épaisseur radiale strictement supérieure a une
épaisseur radiale de la levre.

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord,

- une surface axiale frontale du corps tournée vers I’avant fait face, selon une
direction parallele a 1’axe longitudinal, aux organes de verrouillage lorsqu’ils
sont dans leur position interne ;

- la 1evre s’étend dans un volume situé, radialement a 1’axe longitudinal, a
I'intérieur de la surface axiale frontale; et

- la 1evre fait saillie vers I’avant, par rapport a la surface axiale frontale, sur une
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longueur non nulle.

- Le corps comprend une paroi radiale interne ménagée, radialement a ’axe lon-
gitudinal, a I’intérieur de la surface proximale et, axialement le long de I’axe lon-
gitudinal, a I’avant de la surface proximale ;

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, une surface radiale
interne de la levre est en regard, radialement a 1’axe longitudinal, de la paroi radiale
interne, avec un jeu radial d’épaisseur non nulle et la 1evre dépasse de la paroi radiale
interne vers 1’avant.

- La paroi radiale interne s’étend vers I’avant par rapport a la surface proximale,
selon une direction parallele a 1’axe longitudinal, jusqu’au niveau de, ou en retrait de,
une extrémité avant de 1’entaille périphérique du joint d’étanchéité en appui arricre
contre la surface proximale.

- La base du joint d’étanchéité est montée, selon une direction parallele a ’axe lon-
gitudinal, entre la surface proximale et la surface distale, avec un jeu longitudinal
inférieur a 5% d’une dimension longitudinale maximale mesurée entre la surface axiale
proximale et la surface distale.

- En configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord, un diametre interne
minimal du joint d’étanchéité est défini par une dimension interne de la levre.

- La base est en contact radial externe avec le corps.

Selon un deuxieme aspect, I’invention concerne un raccord qui comprend un élément
femelle de raccord et un embout complémentaire, I’embout étant pourvu d’un canal
interne de passage de fluide, d’une cavité externe de réception des organes de ver-
rouillage de 1’élément femelle de raccord en configuration accouplée du raccord, d’une
face avant qui entoure le canal interne et d’une rainure circonférentielle ménagée sur la
face avant. Conformément a I’invention, I’élément femelle de raccord est tel que
mentionné ci-dessus et, en configuration accouplée du raccord, la 1evre du joint
d’étanchéité de 1’élément femelle de raccord est engagée dans, et en contact avec, la
rainure circonférentielle.

De fagon avantageuse, I’élément femelle de raccord est tel que décrit précédemment.
Conformément a I’invention, lorsque le joint d’étanchéité est en appui arriere contre la
surface proximale, dans I’alignement du bord libre avant de 1a 1evre selon une direction
parallele a I’axe longitudinal, un rapport entre, d’une part, une longueur sur laquelle la
levre fait saillie vers I’avant de la surface axiale frontale du corps de I’élément femelle
de raccord et, d’autre part, une profondeur maximale de la rainure circonférentielle par
rapport a la face avant, est supérieur ou €gal a 1, de préférence supérieur ou égal a 1,5.

L’invention sera mieux comprise et d’autres avantages de celle-ci apparaitront plus
clairement a la lumiere de la description qui va suivre de deux modes de réalisation

d’un élément femelle de raccord et d’un raccord conformes a son principe, donnée
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uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés, dans
lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une coupe longitudinale de principe des éléments male et
femelle d’un raccord fluidique conforme a I’invention, en configuration désaccouplée ;

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue d’une plus grande échelle du détail II a la [Fig.1] ;

[Fig.3] La [Fig.3] est une coupe analogue a la [Fig.1] en cours d’accouplement des
éléments male et femelle du raccord fluidique ;

[Fig.4] La [Fig.4] est une coupe analogue a la [Fig.1] en configuration accouplée des
éléments male et femelle du raccord fluidique ;

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue a plus grande échelle du détail V de la [Fig.4].

[Fig.6] La [Fig.6] est une coupe analogue a la [Fig.4], en configuration accouplée, en
cas de basculement d’un des éléments du raccord fluidique par rapport a I’autre ;

[Fig.7] La [Fig.7] est une vue analogue a la figure V, lorsqu’une premiere différence
de pression s applique entre 1’extérieur et I’intérieur du raccord fluidique ;

[Fig.8] La [Fig.8] est une vue analogue a la figure V, lorsqu’une deuxieme différence
de pression s applique entre 1’extérieur et I’intérieur du raccord fluidique ;

[Fig.9] La [Fig.9] est une coupe analogue a la [Fig.1] pour un raccord fluidique
conforme a un deuxieéme mode de réalisation d’invention ;

[Fig.10] La [Fig.10] est une vue a plus grande échelle du détail X a la [Fig.9] ; et

[Fig.11] La [Fig.11] est une coupe longitudinale, analogue a la [Fig.4], montrant le
raccord fluidique des figures 9 et 10 en configuration accouplée.

Le raccord fluidique R représenté aux figures 1 a 8 comprend un embout male 100 et
un €lément femelle 200 destin€ a &tre accouplé a I’embout male 100. L’embout 100 et
I’élément femelle 200 sont complémentaires.

Dans cet exemple, le raccord R est configuré pour raccorder deux canalisations de
circulation de gaz.

L’embout male 100 est de type embout clamp, tel que défini par les normes DIN-
32676 ou ASME BPE-2007 pour un embout de diametre de bride égal a 25 mm. Pour
un embout de diametre extérieur de bride égal a 34, 50 ou 64 mm, celui-ci est défini
par les normes ISO 2852, DIN 32676, BS 4825-3 et/ ASME BPE-2007.

Cet embout male comprend un corps monobloc 102, de préférence réalis€ en métal
qui définit un canal interne central 104 de circulation de fluide, lequel canal est
raccordé, d’une fagon connue en soi et sur I’arriere du corps 102, a une canalisation C1
de circulation de fluide, dans I’exemple de gaz. Pour la clarté du dessin, cette cana-
lisation est représentée en trait mixte uniquement a la [Fig.1]. L’embout 100 est
dépourvu de soupape d’obturation de son canal interne 104.

L’embout 100 est centré sur un axe longitudinal X1 qui constitue un axe de symétrie

pour le corps 102. En particulier, le canal interne 104 est cylindrique a section
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circulaire centrée sur I’axe X1.

Sur sa surface radiale externe, qui s’étend radialement autour de I’axe longitudinal
X1 et est orientée a 1’opposé de cet axe, le corps 102 est pourvu d’une gorge péri-
phérique 106 qui constitue une cavité externe de réception d’un ou plusieurs organes
de verrouillage. Ces organes de verrouillage peuvent €tre des billes de 1’élément
femelle 200, comme cela ressort des explications qui suivent. La gorge 106 est
délimitée, axialement le long de 1’axe X1, vers ’avant, par une bride 108 et, vers
I’arriere, par une collerette 110, cette collerette étant facultative dans la mesure ou le
corps 102 peut conserver le diametre réduit du fond de la gorge 106 en allant vers
I’arriere de I’embout male 100.

A cet égard, on définit le c6té avant d’un élément 100 ou 200 du raccord fluidique R
comme le c6té de cet élément orienté dans le sens de I’emmanchement ou de
I’accouplement, ¢’est-a-dire orienté vers 1’élément de raccord complémentaire pendant
I’emmanchement. A 1’inverse, on définit le c6té arriere d’un élément du raccord
fluidique R comme le c6té orienté vers la canalisation a laquelle cet élément de raccord
est raccordé, et opposé a I’élément complémentaire. Ainsi, dans I’exemple des figures
1 a 8, ’avant de I’embout méle 100 est situé sur la droite de cet embout, alors que
I’avant de 1’élément femelle 200 est situé sur la gauche de cet élément.

L’embout méale 100 est pourvu d’une face avant 112, axiale, orientée vers I’élément
femelle 200 dans la configuration des figures 1 a 8 et qui entoure le canal interne 104.
Cette face avant 112 est équipé€e d’une rainure circonférentielle 114 qui s’étend tout
autour de I’axe X1 et dont on note D114 le diametre moyen et P114 la profondeur
maximale par rapport a la face avant 112. La profondeur P114 est mesurée paral-
lelement a 1’axe longitudinal X1.

On note R114 le rayon de courbure de fond de la rainure 114.

L’élément femelle 200 est centré sur un axe longitudinal X2 et comprend un corps
202 destiné a recevoir une partie avant de I’embout male 100 en configuration
accouplée du raccord fluidique R.

Dans ce qui suit, sauf mention contraire, les adjectifs « longitudinal » et « radial »,

« externe » et « interne », et les adverbes « longitudinalement », « axialement » et

« radialement » sont utilisés en référence a I’axe longitudinal X2. En outre, une surface
est dite « radiale » lorsqu’elle s’étend radialement autour de 1’axe longitudinal X2,

« interne » lorsqu’elle est orientée vers cet axe et « externe » lorsqu’elle est orientée a
I’opposé de cet axe. Une surface est dite « axiale » lorsqu’elle est perpendiculaire a
I’axe longitudinal X2.

Le corps 202 est, de préférence, formé d’une partie avant monobloc 2022 et d’une
partie arriere monobloc 2024 vissée sur la partie avant 2022, avec interposition d’un

joint torique d’étanchéité 2026. Les parties 2022 et 2024 sont réalisées en métal, de
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préférence en acier.

Le corps 202 définit un canal central 204 de passage de fluide qui est raccord€, sur
I’arriere du corps 202, a une canalisation C2 de circulation de fluide, dans I’exemple de
gaz, laquelle est représentée en trait mixte, uniquement a la [Fig.1] pour la clarté du
dessin.

L’élément femelle de raccord 200 est dépourvu de soupape d’obturation de son canal
interne 204.

L’élément femelle de raccord 200 est équipé d’un mécanisme de verrouillage 206 qui
comprend une rangée de vingt-quatre billes 2062 disposée dans autant de logements
radiaux traversants 2064 ménagée dans le corps 202, a proximité de son bord avant
2021. Les logements 2064 sont traversants, en ce sens qu’ils débouchent a la fois sur
une surface radiale externe 2023 et sur une surface radiale interne 2025 du corps 202,
plus particulierement de sa partie avant 2022. Cette surface radiale interne 2025
délimite radialement un volume de réception du corps 102 de I’embout 100 dans la
configuration des figures 3 a7.

On note D1 le diametre de la surface 2025, qui est un diametre interne du corps 202.

Chacun des logements 2064 est resserré au voisinage de la surface 2025 de fagon a
présenter un diametre strictement inférieur a celui des billes 2062, ce qui limite le
mouvement centripete des billes dans leurs logements, en direction de 1’axe lon-
gitudinal X2.

Les billes 2062 sont mobiles, radialement a 1’axe longitudinal X2, dans le corps 202
entre une position interne de blocage, dans laquelle elles dépassent de la surface radiale
interne 2025 dans le volume de réception de I’embout male 100 et ne dépassent pas de
la surface radiale externe 2023, et une position externe de libération, dans laquelle elles
dépassent de la surface radiale externe 2023 et ne dépassent pas de la surface radiale
interne 2025 dans le volume de réception du corps 102. Les billes 2062 en position
interne sont plus proches de I’axe X2 qu’en position externe.

Une bague de blocage 2066 est montée mobile autour du corps 202, parallelement a
I’axe longitudinal X2, en étant chargée €lastiquement vers le bord avant 2021 par un
ressort 2068 interposé entre le corps 202 et la bague de blocage 2066. La bague de
blocage 2066 et le ressort 2068 font partie du mécanisme de verrouillage 206.

Le ressort 2068 exerce sur la bague de blocage 2066 un effort €lastique E2, parallele
a I’axe longitudinal X2, réparti autour de celui-ci et dirigé vers le bord avant 2021. La
bague de blocage 2066 est mobile, parallelement a 1’axe longitudinal X2, par rapport
au corps 202, entre une premicre position de blocage des billes 2062 dans leur position
interne et une deuxi¢me position reculée dans laquelle la bague de blocage ne s’oppose
pas au déplacement des billes vers leur position externe. La premicre position de la

bague de blocage 2066 est visible aux figures 1, 2 et 4 a 8, et correspond aux confi-
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gurations désaccouplée et accouplée, alors que sa deuxieme position est visible a la
[Fig.3]. Dans la premicre position, la bague de blocage 2066 entoure radialement les
billes de verrouillage 2062 et les maintient dans leur position interne de blocage.

La surface radiale interne de la partie avant 2022 du corps de 102 est étagée, dans le
sens oul elle présente plusieurs surfaces circulaires radiales et internes de diamétres
différents.

La surface radiale interne 2025 est reli€e par un congé 2026 a la surface annulaire
axiale et frontale qui définit le bord avant 2021, lequel entoure une embouchure 208 de
1I’élément femelle 200.

Les logements 2064 débouchent sur toute leur périphérie sur la surface radiale
interne 2025, laquelle constitue une premiére surface cylindrique interne du corps 202,
en partant de I’embouchure 208.

Une deuxieme surface radiale interne 2027 est ménagée en arricre de la premicre
surface 2025 et délimitée sur I’avant par une premicre surface axiale 2028, qui est
frontale, en ce sens qu’elle est orientée vers I’avant de 1’élément femelle de raccord
200. Lorsque les billes 2062 sont en position interne, en particulier en configuration
désaccouplée du raccord R, les billes 2062 s’étendent partiellement, dans le volume de
réception du corps 102, en regard de la surface axiale frontale 2028, selon une
direction parallele a I’axe longitudinal X2.

On note D2 le diametre de la surface 2027 qui est strictement inférieur au diametre
D1, ce qui correspond au fait que la surface axiale frontale 2028 a une largeur radiale
non nulle.

Une troisieme surface radiale interne 2029 est ménagée en arricre de la deuxieme
surface radiale interne 2027 avec un diametre D3 strictement supérieur au diametre D2
et, de préférence, inférieur ou égal au diametre D1.

Un chanfrein tronconique 2030 relie les deuxieme et troisieéme surfaces radiales
internes 2027 et 2029. Ce chanfrein 2030 diverge vers 1’arricre du corps 202 et est
tourné vers I’arriere de 1’élément femelle de raccord 200.

Une deuxieme surface axiale 2031, qui est frontale, limite sur I’arriere la troisicme
surface radiale interne 2029 et la relie a une surface radiale externe 2032 d’une paroi
radiale interne 2033 du corps 202. La paroi radiale interne 2033 est ménagée, ra-
dialement a I’axe longitudinal X2, a I’intérieur de la surface axiale 2031 et, axialement
le long de I’axe longitudinal, a I’avant de cette surface axiale et frontale. On note 2034
une surface axiale frontale de la paroi radiale interne 2033. On note 2035 une surface
radiale interne de cette paroi radiale interne 2033. La surface 2035 contribue a
délimiter radialement le canal interne 204 de 1’élément femelle de raccord 200. On
note L203 la longueur de la paroi radiale interne 2033, c’est-a-dire la distance axiale

entre les surfaces 2031 et 2034. On note D4 le diametre de 1a surface radiale externe
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2032, ce diamétre étant strictement inférieur au diametre D2.

Le chanfrein 2030, la surface radiale interne 2029, la surface axiale 2031 et la surface
radiale externe 2032 définissent ensemble une chambre C202 du corps 202 dans
laquelle est partiellement logé un joint d’étanchéité 210 destiné a coopérer avec
I’embout 100, plus particulicrement destiné a coopérer par contact avec le corps 102 de
I’embout 100. Le joint d’étanchéité 210 est monté sur le corps 202 autour du canal
interne 204. Les surfaces 2030 et 2031 forment respectivement une surface distale et
une surface proximale de la chambre C202. Les surfaces 2030, 2029, 2031 et 2032
sont solidaires du corps 202, sans possibilité de mouvement par rapport a celui-ci. En
pratique, ces surfaces 2030, 2029, 2031 et 2032 sont toutes formées sur la partie avant
2022 du corps 202, laquelle partie avant 2022 est monobloc.

Le joint d’étanchéité 210 est un joint de forme, de préférence obtenu par moulage
d’élastomere de type EPDM (éthylene-propyléne-diene monomere). En variante, le
joint d’étanchéité 210 peut €tre réalisé en MBR (butadi¢ne acrylonitrile), en FPM
(caoutchouc fluoré) ou FFKM (perfluoroélastomere). De préférence le joint
d’étanchéité 210 a une dureté de 70 Shore A.

Le joint d’étanchéité 210 est monobloc et de révolution autour de son axe central
X10 qui est confondu avec I’axe longitudinal X2 en configuration montée du joint
d’étanchéité 210 sur le corps 202 et en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle 200.

Le joint d’étanchéité 210 comprend une base 2102 et une unique levre 2104. La base
2102 s’étend radialement a I’extérieur de la levre 2104 par rapport a ’axe X10 et a
I’axe X2 en configuration montée du joint d’étanchéité 210 sur le corps 202. Avant
montage du joint d’étanchéité 210 sur le corps 202, la base 2102 présente, en section
dans le plan de la [Fig.2], une forme globalement rectangulaire avec une épaisseur
radiale €2 mesurée radialement a ’axe X10.

Une entaille périphérique 2106 est ménagée entre la base 2102 et la levre 2104 ra-
dialement a I’axe X10, donc a I’axe longitudinal X2 en configuration montée du joint
d’étanchéité 210 sur le corps 202. L’entaille 2106 débouche sur I’avant du joint
d’étanchéité 210. En particulier, ’entaille périphérique 2106 débouche sur I’avant du
joint d’étanchéité 210 tout autour de I’axe X10. Elle est borgne sur I’arriere, ou son
fond 2107 est délimité par une portion de jonction 2108 entre la base 2102 et la levre
2104. La portion de jonction 2108 est monobloc avec les parties 2102 et 2104 du joint
d’étanchéité 210. On note L.2108 la longueur de la portion de jonction mesurée paral-
lelement a 1’axe longitudinal X2.

L’extrémité libre avant de la levre 2104 est disposée au niveau d’un bord avant 2110
de la levre 2104, annulaire et centré sur I’axe X10, donc sur I’axe longitudinal X2 en

configuration montée du joint d’étanchéit€ 210 sur le corps 202 et en configuration
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désaccouplée du raccord R. Ce bord libre avant 2110 est orienté vers I’avant, vers
I’embouchure 208 et vers le bord avant 2021.

On note 2112 une surface radiale interne de la levre 2104. On note DS le diametre
interne minimal du joint d’étanchéité 210. Ce diametre interne minimal DS est défini
par la surface radiale interne 2112 de la levre 2104. En d’autres termes, le diametre
interne minimal du joint d’étanchéité 210 est défini par une dimension interne de la
levre 2104.

La surface radiale interne 2112 est partiellement en regard, selon une direction
radiale, de la paroi radiale interne 2033, plus particulierement de sa surface radiale
externe 2032.

On note 2116 une surface radiale externe de la levre 2104. L’entaille 2106 est
délimitée radialement, du c6té de la levre 2104, par la surface 2116. En outre, la
surface 2116 dépasse de I’entaille 2106 vers 1’avant et se prolonge jusqu’au bord libre
avant 2110.

Lorsque la chambre C202 est vide de tout joint d’étanchéité 210, les surfaces distale
2030 et proximale 2031 de la chambre C202 sont en regard I’une de 1’autre paral-
lelement a 1’axe longitudinal X2. En configuration montée du joint d’étanchéité 210
sur le corps 202, la base 2102 est disposé€e en partie en regard axial, vers 1’avant, de la
surface distale de la chambre C202, formée par le chanfrein 2030, et en regard, vers
I’arriere, de la surface proximale de cette chambre, formée par la surface 2031. Les
notions de « proximale » et « distale » sont définies a partir du c6té arricre du corps
202, c’est-a-dire vues de la canalisation C2. Dans une méme zone radiale définie par la
différence des diametres D2 et D3, le joint d’étanchéité 210 est axialement logé entre
les surfaces proximale et distale de la chambre C202. Ceci est effectué avec un jeu lon-
gitudinal réduit entre le joint d’étanchéité 210 et la chambre C202, ce jeu longitudinal
étant inférieur ou égal a 5% de la dimension longitudinale maximale mesurée selon
I’axe longitudinal X2 entre les surfaces distale 2030 et proximale 2031. Ce jeu lon-
gitudinal peut étre choisi inférieur a 0,1 mm. Dans I’exemple des figures 1 a 8, ce jeu
longitudinal est nul.

A 1’état de repos non-monté dans le corps 202, la base 2102 du joint d’étanchéité 210
présente des dimensions radiales externes supérieures ou égales aux dimensions
radiales internes des surfaces 2029 et 2030 du corps 202 qui définissant la chambre
C202 radialement sur ’extérieur. Ainsi, en configuration montée du joint d’étanchéité
210 ou les axes X2 et X10 sont confondus, la base 2102 est en contact radial externe,
par sa surface radiale externe 2103, avec le chanfrein 2030 et avec la troisieme surface
radiale interne 2029. Ce contact est exclusivement radial au niveau de la troisiéme
surface radiale interne 2029. Du fait de I’ orientation du chanfrein 2030 qui est

tronconique et divergeant vers I’arriere, ce contact est radial, ce qui limite le
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mouvement du joint d’étanchéité€ 210 par rapport au corps 202, radialement vers
I’extérieur. De plus, €galement du fait de 1’orientation du chanfrein 2030, ce contact est
longitudinal, ce qui limite le mouvement du joint d’étanchéité 210 par rapport au corps
202 vers ’avant.

En variante non représentée, le joint d’étanchéité 210 n’est en contact radial externe
qu’avec le chanfrein 230 ou qu’avec la troisieme surface radiale interne 2029.

Lorsque le joint d’étanchéité 210 est au repos et monté dans le corps 202, c’est-a-dire
en configuration désaccouplée de I’élément femelle 200, la levre 2104 s’étend depuis
la portion de jonction 2108 vers 1’avant de I’élément femelle de raccord 200, paral-
lelement a 1’axe longitudinal X2 et au-dela de la base 2102. Les surfaces radiales
interne 2112 et externe 2116 sont des surfaces cylindriques a section circulaire.

On note 2114 une surface axiale, frontale et avant, de la base 2102. La surface axiale
2114 délimite 'extrémité avant de ’entaille périphérique 2106. La levre 2104 dépasse
vers I’avant de la base 2102 sur une longueur L.’210 mesurée parallelement a I’axe lon-
gitudinal X2 entre le bord avant 2110 de la levre 2104 et la surface axiale 2114. La
longueur L’210 est la longueur maximale de la levre 2104 qui dépasse de 1’entaille
2106. La longueur 1’210 est non nulle.

La levre 2104 dépasse vers I’avant, par rapport a une partie du corps 202 qui définit
la surface radiale interne 2027, sur une longueur L”’210 mesurée parallélement a 1’axe
longitudinal X2 entre le bord avant 2110 et la surface axiale frontale 2028 qui délimite
la surface radiale interne 2027 sur ’avant. La longueur L.”’210 est la longueur
maximale de la levre 2104 qui dépasse de la surface axiale frontale 2028. La longueur
L>’210 est non nulle.

La longueur L.’ 210 est choisie strictement supérieure a la profondeur P114, de
préférence supérieure ou €gale a 1,5 fois cette profondeur.

On définit la longueur libre L2104 de la levre 2104 comme la distance, mesurée pa-
rallelement a 1’axe longitudinal X2 ou a I’axe X10, entre le bord avant 2110 et le fond
2107 de I’entaille 2106 délimité par la portion de jonction 2108 en configuration
désaccouplée de I’élément de raccord 200. La longueur libre L2104 est donc la
longueur maximale de la levre 2104 qui s’étend a I’avant a partir du fond 2107 de
I’entaille 2106. Le rapport L2104/L.210 entre la longueur libre L2104 et une longueur
maximale L210 du joint d’étanchéité 210, mesurée parallelement a 1’axe longitudinal
X2 ou a I’axe X10, est supérieur ou égal a 0,7. Dans ce mode de réalisation, ce rapport
est égal a environ 0,8.

On note e4 I’épaisseur radiale de la levre 2104 mesurée radialement a I’axe X10.
L’épaisseur radiale e4 de la levre 2104 est bien inférieure a la longueur libre L.2104 de
la levre 2104, par exemple au moins 2 fois inférieure a la longueur libre 1.2104, de

préférence au moins 2,5 fois inférieure a la longueur libre L2104, si bien que la levre
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2104 s’étend essentiellement parallelement a 1’axe longitudinal X2 dans le plan de
coupe des figures.

L’ épaisseur radiale e4 est sensiblement constante sur au moins 70% de la longueur
libre L2104 de la levre 2104 dans le sens ou 1’épaisseur radiale e4 varie de moins de
15%, de préférence moins de 10%, sur au moins 70% de la longueur libre L2104. En
particulier I’épaisseur radiale e4 de la levre 2104 a I’arriere du bord libre avant 2110,
c’est-a-dire entre le fond 2107 de I’entaille 2106 et ’extrémité arriere du bord libre
avant 2110, est sensiblement constante. En outre, I’épaisseur radiale e2 est strictement
supérieure a I’épaisseur radiale e4 au niveau de I’entaille 2106.

Au niveau de son bord avant 2110, la levre 2104 présente, en section dans le plan de
la [Fig.2], une forme convexe, avec sa convexité tournée vers I’avant, plus particu-
lierement une forme convexe de demi tore avec un rayon de courbure R2110 qui relie
les surfaces radiales interne 2112 et externe 2116. Le rayon de courbure R2110 est
strictement inférieur, de préférence au moins 1,5 fois inférieur, au rayon de courbure
R114.

L’ épaisseur radiale de la levre 2104 au niveau longitudinal du bord libre avant 2110
est donc inférieure a I’épaisseur radiale de la levre 2104 en arriere du bord libre avant
2110. L’ épaisseur radiale e4 en arriere du bord libre avant 2110 est €gale au double du
rayon de courbure R2110 du bord libre avant 2110.

Le joint d’étanchéité 210 est configuré pour venir en appui arriere, contre la surface
proximale 2031 de la chambre C202, par sa surface arriere 2118. On note 2118A une
portion de la surface arriere 2118 qui est dans 1’alignement longitudinal de la levre
2104, c’est-a-dire alignée avec la levre 2014 selon une direction parallele a 1’axe X2 en
configuration désaccouplée de 1’élément femelle de raccord 200. Cette portion de
surface 2118A est, en particulier, dans I’alignement longitudinal du bord avant 2110.
Dans sa position en appui arriere contre la surface proximale 2031, le joint d’étanchéité
210 est notamment en appui contre cette surface par la portion de surface 2118A. La
longueur maximale L210 du joint d’étanchéité 210 est mesurée parallelement a I’axe
longitudinal X2 ou a I’axe X10, entre la surface arriere 2118 et le bord avant 2110 en
configuration désaccouplée. Dans cette position, la levre 2104 dépasse vers I’avant, par
rapport a la surface axiale frontale 2028 sur la longueur L’°210, par rapport a la surface
axiale frontale 2034 sur une longueur non nulle égale a la différence entre les
longueurs L210 et L.203, et par rapport a la surface axiale frontale avant 2114 de la
base 2102 sur la longueur L’210.

Comme visible notamment a la [Fig.2], sur laquelle le joint d’étanchéité 210 est en
appui arriere contre la surface proximale 2031, la surface axiale, frontale avant 2114
est légerement en retrait vers I’arriere par rapport a la surface axiale frontale 2028.

C’est pourquoi la longueur L’210 est strictement supérieure a la longueur L’210. Par
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légerement en retrait, on entend que la surface frontale avant 2114 est en retrait de
moins de 0,5 mm par rapport a la surface axiale frontale 2028.

En variante non représentée, les surfaces 2028 et 2114 peuvent étre affleurantes.
Dans ce cas, les longueurs 1’210 et L’°210 sont égales.

On note L2106 la longueur de I’entaille 2106 mesurée parallelement aux axes X2 et
X10 confondus, en configuration désaccouplée de I’élément de raccord 200. La
longueur L2106 est la longueur maximale de I’entaille 2106 et est mesurée paral-
lelement a 1’axe longitudinal X2 entre le fond 2107 de I’entaille 2106 et la surface
axiale frontale avant 2114 de la base 2102. Le rapport L2106/L.2104 est compris entre
0,4 et 0,6, de préférence égal a environ 0,5. Ainsi, la base 2102 s’étend, vers I’avant
par rapport a la portion de jonction 2108 et jusqu’a la surface 2114, sur une longueur
qui est égale, a 10% pres, a la moitié€ de la longueur libre L2104.

On a la relation suivante : L2104 =12106 + L’210

L’entaille 2106 constitue un volume libre pour la déformation de la levre en cours
d’accouplement et en configuration accouplée.

On note €6 I’épaisseur radiale de I’entaille 2106 qui est sensiblement constante sur sa
longueur L2106 en configuration désaccouplée de I’élément femelle. Dans cette confi-
guration, a un méme niveau le long de I’axe longitudinal X2, le rapport e6/e4 est
compris entre 0,25 et 0,4, de préférence égal a environ 0,33. En pratique, 1’épaisseur €6
est choisie inférieure ou égale a 1 mm, de préférence inférieure ou €gale a 0,5 mm.

Au repos, c’est-a-dire en configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord
200, un jeu radial J d’épaisseur non nulle existe, entre la surface radiale interne 2112
de la levre 2104 et la surface radiale externe 2032 de la paroi radiale interne 2033. Ceci
résulte du fait que le diametre DS est strictement supérieur au diametre D4. L épaisseur
de ce jeu radial, c’est-a-dire la moiti¢ de la différence entre les diametres DS et D4, est
choisie inférieure ou égale a 0,5 mm. Ce jeu radial constitue un volume libre pour la
déformation de la levre 2104 en cours d’accouplement et en configuration accouplée.

En configuration désaccouplée de 1I’élément femelle de raccord 200, la levre 2104
s’étend a une distance de la surface radiale interne 2025 supérieure a la dimension
maximale sur laquelle les billes de verrouillage 2062 font saillie radialement vers
I’intérieur, dans le volume de réception du corps 102, lorsqu’elles sont dans leur
position interne de blocage de I’embout 100. En particulier, la levre 2104 s’étend dans
un volume situé, radialement a I’axe longitudinal X2, a I’intérieur de la surface axiale
frontale 2028.

On note D6 le diametre moyen de la levre 2104, c’est-a-dire un diametre pris a mi-
distance entre les surfaces radiales interne 2112 et externe 2116. Le joint d’étanchéité
210 peut étre configuré de telle sorte que 1’on a la relation : 2,4 mm < D1-D6 < 3,9

mm. En particulier, le diametre moyen D6 est égal au diametre moyen D114 de la
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rainure circonférentielle 114 de I’embout 100, a 10% pres.

La surface radiale interne 2112 de la levre 2104 est reli€e par un cong€ a la surface
arriere 2118. Ainsi, en configuration désaccouplée, a un niveau situé, radialement a
I’axe longitudinal X2, entre les surfaces radiales interne 2112 et externe 2116 de la
levre 2104, le joint d’étanchéité 210 s’étend sans discontinuité depuis la portion de
surface 2118A jusqu’au bord libre avant 2110. En particulier, le joint d’étanchéité 210
s’étend sans discontinuité depuis la portion de surface 2118A jusqu’au bord libre avant
2110 au niveau radial du diametre moyen D6.

Le rapport L203/L.210 est compris entre 0,1 et 0,3 de préférence entre 0,15 et 0,25.
La longueur L.203 est inférieure ou égale a la somme des longueurs L2106 et L2108.
Ainsi, la paroi radiale interne 2033 s’étend vers 1’avant par rapport a la paroi proximale
2031 jusqu’au niveau de, ou en retrait vers I’arriere, de I’extrémité avant de I’entaille
2106. En particulier, la paroi radiale interne 2033 s’étend vers I’avant par rapport a la
paroi proximale 2031 jusqu’au niveau de, ou en retrait vers ’arriere, du fond 2107 de

I’entaille 2106.

A I’accouplement, la bague de blocage 2066 est manipulée par Iopérateur a
I’encontre de I’effort €lastique E2 exercé par le ressort 2068 pour €tre amenée dans sa
deuxieme position reculée. Les corps 102 et 202 sont disposés en regard 1’un de
’autre, en alignant les axes X1 et X2. Le corps 102 de ’embout 100 est introduit dans
le volume de réception de 1’élément femelle de raccord 200, par I’embouchure 208, et
repousse radialement les billes 2062 dans leur position externe, comme représenté a la
[Fig.3]. Le corps 102 parvient au contact de la levre 2104 au niveau du bord libre avant
2110 qui constitue le bord avant du joint d’étanchéité 210.

Ce mouvement se poursuit jusqu’a ce que la gorge 106 soit alignée, le long de 1’axe
longitudinal X2, avec les billes 2062. L’ opérateur peut alors relacher la bague 2066 qui
est repoussée, par I’effort €lastique E2 exercé par le ressort 2068, dans une confi-
guration ou elle bloque les billes 2062 en configuration engagée dans la gorge 106,
c’est-a-dire dans leur position interne.

Dans cette configuration, les éléments 100 et 200 du raccord sont accouplés, comme
représenté aux figures 4 et 5.

Au cours de I’accouplement, la levre 2104 du joint d’étanchéité 210, qui est alignée
avec la rainure circonférentielle 114 selon une direction parallele a 1’axe longitudinal
X2, pénetre dans cette rainure et vient au contact du fond de cette rainure. Ceci découle
notamment de la valeur du rapport entre la distance L’’210 et la profondeur P114.
Ainsi, la levre 2104 est engagée dans, et en contact avec, la rainure circonférentielle
114, avec le bord libre avant 2110 en contact avec une surface du corps 102 délimitant
la rainure circonférentielle 114, plus précisément avec le fond de la rainure circonfé-

rentielle 114. Le joint d’étanchéité 210 est en contact arriere avec la surface proximale
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2031 au moins au niveau de la portion de surface 2118A. L’ introduction du corps 102
de I’embout 100 dans le corps 202 de I’élément femelle de raccord 200 a ainsi pour
effet de comprimer longitudinalement le joint d’étanchéit€ 210, au niveau de la levre
2104, entre le corps 102 et la surface proximale 2031 de la chambre C202, ce qui
assure 1’étanchéité entre les corps 102 et 202, alors que les canaux internes 104 et 204
communiquent pour laisser s’écouler le fluide qui traverse le raccord fluidique R.

La configuration de la levre 2104 des figures 4 et 5 correspond par exemple a une
configuration ou des pressions équivalentes s’exercent de part et d’autre du joint
d’étanchéité 210.

Comme le rayon de courbure R2110 est strictement inférieur au rayon de courbure
R114, un contact franc est établi entre le bord libre avant 2110 et le fond de la rainure
circonférentielle 114.

Au cours de I’accouplement des éléments male et femelle et en configuration
accouplée, la levre 2104 se déforme élastiquement sous les efforts de compression
uniaxiale exercés sur le joint d’étanchéité 210 par les corps 102 et 202, éventuellement
par flambage selon un aspect de I’invention qui n’est pas représenté sur les figures 4 et
5, et tend a repousser le corps 102 hors du corps 202, alors que, en configuration
accouplée, les billes de verrouillage 2062 s’opposent a un mouvement de retrait du
corps 102 par rapport au corps 202. En d’autres termes, en configuration accouplée, les
billes de verrouillage bloquent I’embout 100 dans le corps 202, a ’encontre d’un effort
exercé par la levre 2104 déformée €élastiquement dans cette configuration.

Dans la configuration accouplée représentée aux figures 4 et 5, sur toute sa pé-
riphérie, la face avant 112 du corps 102 n’est pas contact avec la surface axiale frontale
2028. Plus précisément, une partie annulaire de la face avant 112, qui entoure ra-
dialement la rainure 114, est en regard longitudinal de la surface axiale frontale 2028 et
a distance de cette surface axiale frontale, sans contact entre la face avant 112 et la
surface axiale frontale 2028. Dans cette position, le corps 102 n’entre pas non plus en
contact avec la paroi radiale interne 2033 qui est sensiblement en retrait du bord avant
2110.

Si, a partir de la configuration accouplée des figures 4 et 5, le corps 102 de I’embout
100 est soumis a un effort de pivotement autour d’un axe Y2 perpendiculaire aux axes
X1 et X2, comme représenté par la fleche E1 a la [Fig.6], un basculement relatif des
corps 102 et 202 peut avoir lieu du fait du jeu existant entre les billes 2062 et la gorge
106. L angle de basculement a est limité par une mise en contact localisé de la face
avant 112 du corps 102 avec la surface axiale frontale 2028, comme représenté en
partie basse de la [Fig.6]. Y compris dans cette position, le corps 102 n’entre pas en
contact avec la paroi radiale interne 2033.

Dans cette configuration accouplée basculée, la partie de la levre 2104 représentée en
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partie basse de la [Fig.6] est plus comprimée que la partie de cette levre représentée en
partie haute de cette figure.

Le joint d’étanchéité 210 est configuré pour accommoder de telles variations des
efforts subis par la levre 2104, tout en restant en contact avec les corps 202 et le corps
102 tout autour de ’axe X2.

Le basculement est limité par le fait que la face avant 112 vienne localement en
contact avec la surface axiale frontale 2028, ce qui limite la valeur maximale de I’angle
de basculement o et réduit la sollicitation du joint d’étanchéité 210 lors du bas-
culement.

D’autre part, comme représenté a la [Fig.7], lorsqu’un fluide avec une pression su-
périeure a la pression régnant a I’extérieur du raccord R traverse les canaux internes
104 et 204 en configuration accouplée, la pression la plus élevée s’ applique sur la
surface radiale interne 2112 de la levre 2104, ce qui tend a plaquer la levre, particu-
liecrement le bord avant 2110, contre un bord radial externe de la rainure 114 et &
déformer la levre 2104 radialement vers 1’extérieur, par rapport a une configuration ol
les pressions sont équivalentes de part et d’autre du joint d’étanchéité 210, c’est a dire
entre I’extérieur et I’intérieur du raccord. Cela confere a la surface radiale interne 2112
de la levre 2104 une forme bombée, avec sa concavité tournée vers 1’axe longitudinal
X2. L’épaisseur €6 de I’entaille 2106 diminue localement et la surface radiale externe
2116 se rapproche localement de la base 2102, par rapport a la configuration
désaccouplée de I’élément femelle 200.

A T’inverse, et comme représenté a la [Fig.8], lorsque la pression du fluide passant
par les canaux internes 104 et 204 en configuration accouplée est inférieure a la
pression régnant a 1’extérieur, la pression la plus élevée s’applique sur la surface
radiale externe 2116 de la levre 2104, ce qui tend a plaquer la levre, particulierement le
bord avant 2110, contre un bord radial interne de la rainure 114 et a déformer la lévre
2104 radialement vers I’intérieur, par rapport a une configuration ou les pressions sont
équivalentes de part et d’autre du joint d’étanchéité 210, c’est a dire entre I’extérieur et
I’intérieur du raccord. La surface radiale interne 2112 de la levre 2104 adopte alors une
configuration bombée avec sa concavité tournée a I’opposé de 1’axe longitudinal X2.
L’épaisseur €6 de I’entaille 2106 augmente localement et la surface radiale externe
2116 s’éloigne localement de la base 2102, par rapport a la configuration désaccouplée
de I’élément femelle 200.

La forme convexe et arrondie du bord libre avant 2110 permet une adaptation
optimale du joint d’étanchéité 210 aux variations de géométrie de la rainure circonfé-
rentielle 114, au basculement du corps 102 dans le corps 202 en configuration
accouplée et aux différentiels de pression de part et d’autre du joint d’étanchéit€ 210 en

configuration accouplée.
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Pour désaccoupler les éléments méle et femelle du raccord, 1I’opérateur fait coulisser
la bague 2066 le long du corps 202 jusqu’a atteindre sa deuxieme position, ce qui
libere les billes 2062 qui peuvent alors se déplacer vers leur position externe pour
libérer le passage pour le corps 102 de ’embout 100 hors du corps 202 de 1’élément
femelle de raccord 200.

Dans le deuxieme mode de réalisation représenté aux figures 9 a 11, les éléments
analogues a ceux du premier mode de réalisation portent les mémes références. Si une
référence est mentionnée ci-apres sans étre visible sur les figures 9 a 11 ou si une
référence est utilisée sur I’une des figures 9 a 11 sans &tre mentionnée dans la des-
cription, elle correspond a I’objet portant 1a méme référence dans le premier mode de
réalisation. Dans ce qui suit, on €crit principalement ce qui distingue ce mode de réa-
lisation du précédent.

Ici, la chambre C202 est définie axialement entre une surface distale 2030 et une
surface proximale 2031 qui sont toutes deux axiales.

Dans ce mode de réalisation, il n’est pas prévu de surface axiale frontale comparable
a la surface axiale frontale 2028 du premier mode de réalisation.

En outre, la chambre C202 est délimitée radialement vers 1’intérieur par la paroi
radiale interne 2033 dont la surface axiale frontale 2034 est destinée a recevoir en
appui la face avant 112 de I’embout male, plus précisément la partie annulaire de la
face avant 112 qui est entourée radialement par la rainure circonférentielle 114, en cas
de basculement selon un mouvement comparable a celui représenté par la fleche E1 a
la [Fig.8], pour le premier mode de réalisation.

Ici, la paroi radiale interne 2033 est pourvue de plusieurs passages 2036 pour le
fluide transitant dans le canal interne 204 de I’élément femelle de raccord 200.

Comme dans le premier mode de réalisation, le joint d’étanchéité 210 comprend une
base 2102 et une levre 2104 séparées par une entaille 2106 dont le fond 2107 est
délimité par une portion de jonction 2108 reliant la base 2102 et 1a 1evre 2104. La base
2102 n’est pas montée a jeu longitudinal réduit entre les surfaces distale 2030 et
proximale 2031 et peut se retrouver dans une configuration décalée axialement a la fois
de la surface distale 2030 et de la surface proximale 2031 lorsque 1’élément femelle de
raccord 200 est dans une configuration désaccouplée, comme représenté aux figures 9
et 10. Dans cette position, la surface arriere 2118 du joint d’étanchéité 210 est décalée
axialement vers 1’avant par rapport a la surface proximale 2031, alors que la surface
axiale, frontale avant 2114 de la base 2102 est décalée axialement vers I’arriere par
rapport a la surface distale 2030. Au début du mouvement d’accouplement, le joint
d’étanchéité 210 est repouss€ jusqu’a parvenir en appui arriere par sa surface 2118
contre la surface proximale 2031 de la chambre C202, plus particulierement en contact

par une portion 2118A de la surface 2118 alignée longitudinalement avec la levre
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2104, donc en particulier avec un bord avant 2110 de la levre 2104. Cette position du
joint d’étanchéité 210 dans la chambre C202, qui est également valable en confi-
guration accouplée du raccord fluidique R, est visible a la [Fig.11].

En variante non-représentée applicable aux deux modes de réalisation représentés sur
les figures, le corps 202 peut €tre dépourvu de paroi radiale interne, auquel cas la
surface proximale 2031 de la chambre C202 s’étend jusqu’au canal interne 204.

Selon une autre variante, également non représentée, des organes de verrouillage
autres que des billes peuvent étre utilisés, notamment des doigts ou des segments, tels
que ceux décrits dans EP-A-1 531 297. De tels organes de verrouillage sont mobiles
par rapport au corps 202 radialement a ’axe X2 dans la mesure ou ils sont plus
éloignés de I’axe X2 en position externe qu’en position interne.

Le nombre d’organes de verrouillage peut étre différent de 24, tout en restant
supérieur ou égal a 2.

Selon encore une autre variante non-représentée de 1’invention, la face avant 112 de
I’embout male 100 peut étre étagée, avec une portion annulaire entourant la rainure cir-
conférentielle 114 qui est située plus en avant du corps 102 qu’une portion annulaire
situ€e entre la rainure circonférentielle et le débouché du canal interne 104. Une telle
géométrie est connue, par exemple, de EP-A-3 220 034. Dans ce cas, la rainure circon-
férentielle 114 n’est pas symétrique et la profondeur longitudinale de la rainure a
considérer est la profondeur du c6té de la portion annulaire de la face avant 112 qui
entoure radialement la rainure circonférentielle 114.

Selon une variante non représentée de I’invention, la Ievre 2104 peut étre disposée
radialement a I’extérieur de la base 2102.

Selon une variante non représentée de I’invention, un diametre interne minimal du
joint d’étanchéité peut ne pas €tre défini par une dimension interne de la levre, mais
par une dimension interne d’une base additionnelle du joint, monobloc avec la base
2102, qui est disposée radialement a I’intérieur de la base 2102, de la levre 2104 et de
la portion de jonction 2108. De préférence la longueur de cette base additionnelle est
inférieure a la longueur L2108 de la portion de jonction 2108.

En variante non représentée, le raccord fluidique de 1’invention est configuré pour
raccorder deux canalisations de liquide.

Quel que soit le mode de réalisation, le joint d’étanchéité 210 vient en appui contre la
surface proximale 2031 du corps 202 de 1’élément femelle de raccord 200, par sa
surface arriere 2118. Le contact entre le joint d’étanchéité 210 et le corps 202 a, en par-
ticulier, lieu au niveau de la portion 2118A de la surface arricre 2118, donc sur
I’arriere et dans 1’alignement du bord avant 2110, et le contact entre le joint
d’étanchéité 210 et le corps 102 a, en particulier, lieu au niveau de la rainure circonfé-

rentielle 114, donc sur ’avant et dans 1’alignement du bord avant 2110, ce qui met en
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compression la levre 2104 disposée longitudinalement entre la portion de surface
2188A et le bord libre avant 2110. Cela garantit une prise d’étanchéité effective entre
le joint d’étanchéité et le corps lors de I’accouplement des €léments 100 et 200 du
raccord fluidique, cette prise d’étanchéité étant aussi bien adaptée au cas d’une
pression extérieure supérieure a la pression a I’intérieur du raccord qu’au cas d’une
pression extérieure infé€rieure a la pression a I’intérieur du raccord. La base 2102 du
joint d’étanchéité, plus massive que la 1evre 2104 du fait que 1’épaisseur radiale e2 est
supérieure a I’épaisseur radiale e4, permet un positionnement précis de la levre 2104
vis-a-vis du corps 202 de I’élément femelle de raccord 200, ainsi que vis-a-vis de
I’embout complémentaire 100, tout particulicrement de sa rainure circonférentielle
114. La construction du joint d’étanchéité 210, avec une base 2102, une levre 2104 et
une entaille périphérique 2106 permet une déformation relativement aisée de la levre
en cours d’accouplement des éléments du raccord fluidique et en configuration
accouplée, par €largissement ou rétrécissement de 1’entaille périphérique 2106 et/ou
par déformation de la levre dans le volume correspondant au jeu radial J. Il en résulte
que I’effort nécessaire a ’accouplement des éléments du raccord fluidique R est réduit
par rapport au cas ou la levre 2104 serait enchassée dans un logement serré. Une dé-
formation de la levre 2104 en configuration accouplée demeure possible sous I’effet
des pressions s’exercant de part et d’autre du joint d’étanchéité, c’est a dire entre
I’extérieur et I’intérieur du raccord, ou sous 1’effet d’un basculement relatif des corps
102 et 202 des éléments 100 et 200 du raccord fluidique R. La construction du joint
d’étanchéité 210 avec une base, une levre et une entaille permet également que la levre
2104 ait une longueur libre L2104 relativement importante, ce qui facilite sa dé-
formation, sans augmenter de facon trop importante 1’encombrement longitudinal du
joint, notamment sa longueur maximale L.210. Comme la base 2102 s’étend, vers
I’avant par rapport a la portion de jonction 2108, sur une longueur L2106 égale a
environ la moiti€ de la longueur libre L2104 de la levre 2104, la base forme un
obstacle a une trop grande déformation radiale externe du joint d’étanchéité 210, en
particulier a une déformation radiale qui serait supérieure a 1’épaisseur radiale e6 de
I’entaille périphérique 2106, en cours d’accouplement ou en configuration accouplée
du raccord fluidique R. En outre, la paroi radiale interne 2033 forme un obstacle a une
trop grande déformation radiale interne du joint d’étanchéité 210, en cours
d’accouplement ou en configuration accouplée du raccord fluidique R.

Les modes de réalisation et variantes envisagés ci-dessus peuvent tre combinés pour

générer de nouveaux modes de réalisation de I’invention.
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Revendications

Elément femelle (200) de raccord (R) apte a €tre accouplé avec un
embout (100) complémentaire pour la jonction de deux canalisations

(C1, C2) de fluide, I’élément femelle de raccord comprenant

— un corps (202) de réception de I’embout (100), ce corps étant
centré sur un axe longitudinal (X2) et délimitant un canal
interne (204) de circulation de fluide au sein du corps;

- un mécanisme de verrouillage (206) comprenant
. plusieurs organes de verrouillage (2062), mobiles par

rapport au corps, radialement a I’axe longitudinal,
entre une position interne de blocage de I’embout
dans le corps et une position externe de libération du
passage de I’embout dans le corps,

. une bague de blocage (2066) montée autour du corps
et mobile entre une premiere position de blocage des
organes de verrouillage dans leur position interne et
une deuxi¢me position dans laquelle la bague de
blocage ne s’oppose pas au déplacement des organes
de verrouillage vers leur position externe ; et

— un joint d’étanchéité (210) configuré pour coopérer avec
I’embout (100), ce joint d’étanchéité étant logé dans le corps
(202), autour du canal interne (204), et comprenant
. une base (2102) disposée en regard, vers I’arricre,

d’une surface proximale (2031) du corps (202) et en
regard, vers I’avant, d’une surface distale (2030) du
corps (202), et

. une levre (2104),

cet élément femelle de raccord étant caractérisé€ en ce que

— la levre (2104) s’étend parallelement a 1’axe longitudinal (X2)
et vers ’avant, en dépassant de la base et en présentant un
bord libre avant (2110) ;

— le joint d’étanchéité (210) présente une entaille périphérique
(2106) qui est disposée, radialement a 1’axe longitudinal (X2),
entre la base (2102) et la levre (2104), qui débouche sur
I’avant du joint d’étanchéité (210) et dont un fond (2107) est



[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

21

délimité sur I’arriere par une portion de jonction (2108) du
joint d’étanchéité (210) reliant la base et la 1evre ; et

— le joint d’étanchéité (210) est configuré pour venir en appui
arriere contre la surface proximale (2031), dans I’alignement
du bord libre avant (2110) de la levre, selon une direction

parallele a 1’axe longitudinal (X2).

Elément femelle de raccord selon la revendication 1, caractérisé en ce
que, en configuration désaccouplée de I’élément femelle de raccord
(200), un rapport (L2106/L2104) entre, d’une part, une longueur
(L2106) de I’entaille périphérique (2106) mesurée parallelement a I’axe
longitudinal (X2) et, d’autre part, une longueur libre (L2104) de la levre
(2104) mesurée parallelement a 1’axe longitudinal entre le fond (2107)
de I’entaille périphérique et le bord libre avant (2110) de la levre, est
compris entre 0,4 et 0,6, de préférence égal a environ 0,5.

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle de raccord (200), un rapport (L2104/L.210) entre, d’une part,
une longueur libre (1.2104) de la levre (2104) mesurée parallelement a
I’axe longitudinal (X2) entre le fond (2107) de I’entaille périphérique et
le bord libre avant (2110) de la levre et, d’autre part, une longueur
maximale (L210) du joint d’étanchéité (210), mesurée parallelement a
I’axe longitudinal, est supérieur ou égal a 0,7.

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle de raccord (200), le bord libre avant (2110) de la levre (2104)
présente une forme convexe.

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle de raccord (200), & un mé€me niveau radial (D6), le joint
d’étanchéité (210) s’étend sans discontinuité depuis le bord libre avant
(2110) jusqu’a une surface arricre (2118) du joint d’étanchéité (210)
configurée pour venir en appui arriere contre la surface proximale
(2031).

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle de raccord (200), la 1evre (2104) a, a I’arriere du bord libre
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avant (2110), une épaisseur radiale (e4) qui est constante.

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle de raccord (200), un rapport entre, d’une part, une épaisseur
radiale (e6) de I’entaille périphérique (2106) et, d’autre part, une
épaisseur radiale (e4) de la levre (2104), est inférieur ou égal a 0,4, a un
méme niveau le long de I’axe longitudinal (X2).

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle de raccord (200), au niveau de 1’entaille périphérique (2106), la
base (2102) a une €paisseur radiale (e2) strictement supérieure a une
épaisseur radiale (e4) de la levre.

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle de raccord (200),

— une surface axiale frontale (2028) du corps (202), tournée vers
I’avant, fait face, selon une direction parallele a I’axe lon-
gitudinal (X2), aux organes de verrouillage (2062) lorsqu’ils
sont dans leur position interne ;

— la Ievre (2104) s’étend dans un volume situé, radialement a
I’axe longitudinal, a I’intérieur de la surface axiale frontale
(2028); et

— la levre (2104) fait saillie vers I’avant, par rapport a la surface

axiale frontale (2028), sur une longueur (L’’210) non nulle.

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,

caractérisé en ce que

- le corps (202) comprend une paroi radiale interne (2033)
ménagée, radialement a 1’axe longitudinal (X2), a I’intérieur
de la surface proximale (2031) et, axialement le long de I’axe
longitudinal, a I’avant de la surface proximale ;

- en configuration désaccouplée de 1’élément femelle de raccord
(200), une surface radiale interne (2112) de la 1evre (2104) est
en regard, radialement a 1’axe longitudinal (X2), de la paroi
radiale interne (2033), avec un jeu radial (J) d’épaisseur non
nulle et la levre dépasse de la paroi radiale interne (2033) vers

I"avant.
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Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la base (2102) du joint d’étanchéité (210) est
montée, selon une direction parallele a 1’axe longitudinal (X2), entre la
surface proximale (2031) et la surface distale (2030), avec un jeu lon-
gitudinal inférieur a 5% d’une dimension longitudinale maximale
mesurée entre la surface axiale proximale (2031) et la surface distale
(2030).

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, en configuration désaccouplée de 1’élément
femelle de raccord (200), un diametre interne minimal (D5) du joint
d’étanchéité (210) est défini par une dimension interne de la levre
(2104).

Elément femelle de raccord selon 1’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la base (2102) est en contact radial externe avec le
corps (202).

Raccord (R) comprenant un élément femelle de raccord (200), et un
embout (100) complémentaire, I’embout étant pourvu

- d’un canal interne (104) de passage de fluide,

- d’une cavité externe (106) de réception des organes de verrouillage
(2062) de I’élément femelle de raccord (200), en configuration
accouplée du raccord (R),

- d’une face avant (112) qui entoure le canal interne (104), et

- d’une rainure circonférentielle (114) ménagée sur la face avant (112),
caractérisé en ce que I’élément femelle de raccord (200) est selon I’une
des revendications précédentes et en ce que, en configuration accouplée
du raccord, la levre (2104) du joint d’étanchéité (210) de 1I’élément
femelle de raccord est engagée dans, et en contact avec, la rainure cir-
conférentielle (114).

Raccord selon la revendication 14, caractérisé en ce que

— I’élément femelle de raccord (200) est selon la revendication
83

— lorsque le joint d’étanchéité (210) est en appui arriere contre la
surface proximale (2031), dans I’alignement du bord libre
avant (2110) de la levre selon une direction parallele a 1’axe
longitudinal (X2), un rapport (L’’210/P114) entre, d’une part,
une longueur (L’’210) sur laquelle la levre (2104) fait saillie
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vers I’avant de la surface axiale frontale (2028) du corps (202)
de I’élément femelle de raccord (200) et, d’autre part, une
profondeur maximale (P114) de la rainure circonférentielle
(114) par rapport a la face avant (112), est supérieur ou égal a

1, de préférence supérieur ou égal a 1,5.
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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