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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modut uszczelniajacy, zwtaszcza do otwordw sciennych w pomiesz-
czeniach ze srodowiskiem wybuchowym, w szczegdlnosci pytdéw palnych, oparéw lub gazéw.

Od 1 lipca 2003 roku w krajach UE obowigzuje Dyrektywa 94/9/EU ATEX95 parlamentu Europej-
skiego i Rady (z dnia 23.03.1994 r.) w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw czionkowskich dotycza-
cych urzadzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wy-
buchem i stosowanej od 2014 r. w nowej wersji pod nazwa 2014/34/UE ze zbiorem norm serii IEC
60079.

Celem wprowadzenia dyrektywy ATEX jest catkowita eliminacja lub maksymalne zmniejszenie
ryzyka, jakie wigze sie ze stosowaniem dowolnego produktu w obszarach, w ktérych moze wystepowacd
atmosfera grozaca wybuchem, okreslana dalej jako Ex.

Dyrektywa ATEX definiuje jedynie najbardziej podstawowe wymagania jakie musi spetnia¢ pro-
dukt przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem. Wymagania szczego6towe po-
dane sg w normach zharmonizowanych z dyrektywa. Peina odpowiedzialnos¢ za okreslenie czy dany
wyrdb podlega ocenie zgodnosci z wymaganiami dyrektywy ATEX oraz za spetnianie tych wymagan
ponosi jego producent lub podmiot, ktéry wprowadza wyrdb do obrotu na terenie Unii Europejskie;.

W Polsce obowigzuje rozporzadzenie ministra gospodarki w sprawie minimalnych wymagan do-
tyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapienia atmosfery wybucho-
wej w miejscu pracy (Dz. U. Z 2010, Nr 138, poz. 931). W obszarach Ex dozwolone jest stosowanie
wytacznie urzadzen z ochrona przeciwwybuchowa.

Z opisu zgtoszeniowego P.391899 znany jest zespot uszczelniajgcy dla rurociagu, w szczegdlno-
$ci przechodzacego przez otwory $cian dylatacyjnych takich jak sciana hali pomp i Sciana zbiornika lub
poprzez sciany ogniowe sasiednich budynkow.

Rozwiazanie dotyczy elastycznego osadzenia, z uszczelnieniem w otworze sSciany, rurociagu
poddawanego zewnetrznym sitom wyboczeniowym. Modut uszczelniajacy rurociagu posiada element
elastyczny i zespoty Sciskajace. Kotnierz zewnetrzny zespotu sciskajacego na wiekszej srednicy ele-
mentu elastycznego zaopatrzony jest w cylindryczny wystep wewnetrzny korzystnie na swojej we-
wnetrznej srednicy i/lub kotnierz wewnetrzny zespotu $ciskajacego na mniejszej srednicy elementu ela-
stycznego zaopatrzony jest w cylindryczny wystep zewnetrzny korzystnie na swojej zewnetrznej sred-
nicy. Element elastyczny sktada sie z co najmniej dwdch sptaszczonych pierécieni zewnetrznego i we-
wnetrznego potaczonych korzystnie roztacznie tuleja. Pierscien zewnetrzny elementu elastycznego jest
speczony sita poosiowg srubunku na kotnierzu zewnetrznym niezaleznie od speczenia sitag poosiowa
Srubunku pierscienia wewnetrznego na kotnierzu wewnetrznym.

W przypadku jednostronnego oddziatywania cisnienia fali wybuchowej na okragta ptyte lub pier-
Scien, ktére obwodem opieraja sie na krawedzi otworu, najwiekszy moment gnacy jest w srodkowej
czesci. Czesto dochodzi do znieksztatcenia ptyty (pierscienia wokot rury) zastaniajacej otwor i prze-
pchniecia jej z catoscia uszczelnienia przez otwér, a w najlepszym przypadku do rozszczelnienia.

W celu zabezpieczenia centréw obliczeniowych, archiwdw, zaktadéw chemicznych, ale rowniez
izolowanych od siebie stref garazéw dla samochodow ze zbiornikami LPG Ilub napedem wodorowym,
nalezy stosowaé wyzsze wymogi ochrony przeciwwybuchowej.

Celem wynalazku jest stworzenie nowej konstrukcji modutu uszczelniajacego, ktéry bedzie przy-
datny do uszczelnienia przepustéw sciennych w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem pytéw, opa-
réw lub gazéw, czyli spetniajacego wymogi dla obszaréw Ex.

W rozwiazaniu wedtug wynalazku, w ktérym modut uszczelniajgcy posiada dwa sptaszczone pier-
Scienie potaczone srubunkami, ktérych elementy nagwintowane umieszczone sg w przelotowych otwo-
rach elastycznej tulei zamocowanej pomiedzy sptaszczonymi pierscieniami, przy czym zawiera jeden
pierscieh o wiekszej srednicy, istota jest, Ze na zewnetrznej powierzchni ma zebra, korzystnie nizsze
przy zewnetrznej krawedzi na obwodzie i wyzsze od strony wewnetrznej krawedzi na obwodzie otworu
pierscienia wiekszego. Korzystnie ma zebra skojarzone, ktére w rzucie na powierzchnie pierscienia
wiekszego tworzg litere V lub U.

Korzystnie wykroje zebra i/lub zebra skojarzonego maja w obrysie ksztalt trojkata, czworoboku,
piecioboku lub szescioboku. Korzystnie elastyczna tuleja jest z materiatu trudnopalnego i/lub samoga-
snacego, najkorzystniej z gumy samogasnace;.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze zebra na powierzchni pierscienia uniemozliwiajg deformacje pier-
Scienia do ksztaitu stoZka scietego i wepchniecie go do zastanianego otworu.
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Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, w ktérym Fig. 1 ukazuje widok modutu
od strony zeber, Fig. 2 — przekrdj w ptaszczyznie symetrii, Fig. 3 — widok modutu od strony zeber sko-
jarzonych, Fig. 4 — wykréj zebra trojkatnego, Fig. 5 — wykrdj zebra czworobocznego, Fig. 6 — wykrg;
zebra pieciobocznego, zas Fig. 7 ukazuje wykroj zebra szesciobocznego lub zebra skojarzonego (przed
wygieciem).

Modut uszczelniajacy ukazany w przekroju w Fig. 1 posiada dwa ptaskie pierscienie 1, 2 pota-
czone sSrubunkami, ktérych elementy nagwintowane 4 umieszczone sg w przelotowych otworach ela-
stycznej tulei 3 zamocowanej pomiedzy sptaszczonymi pierscieniami, przy czym ma jeden pierscien
o wiekszej $rednicy. Na zewnetrznej powierzchni B pierscienia 1 o wiekszej srednicy ma zebra 7, ko-
rzystnie nizsze przy zewnetrznej krawedzi 1a na obwodzie i wyzsze od strony wewnetrznej krawedzi 1b
na obwodzie otworu. Promieniowe rozmieszczenie zeber 7 na zewnetrznej powierzchni B ukazane jest
w Fig. 2.

Korzystnie ma Zzebra skojarzone 7a, ktére w rzucie na powierzchnie B pierscienia zewnetrznego 1
tworza litere V lub U. W Fig. 3 ukazany jest widok powierzchni B pierscienia zewnetrznego 1 z zebrami
7 i zebrami skojarzonymi 7a, zamocowanymi na przemian. Wykroje zebra 7 i/lub Zzebra skojarzonego
7a maja w obrysie ksztatt tréjkata, czworoboku 7b, piecioboku 7¢ lub szescioboku 7d. Korzystnie ela-
styczna tuleja 3 jest z materiatu trudnopalnego i/lub samogasnacego, najkorzystniej z gumy samoga-
shacej.

Dla lepszego przedstawienia wynalazku, ponizej oméwiono realizacje wynalazku w przyktadach.

Przyktad |

Wykonano ze stali kwasoodpornej dwa ptaskie pierscienie 1, 2, pomiedzy ktérymi umieszczono
elastyczng gumowa tuleje 3. Pierscienie 1, 2 potaczone zostaty Srubunkami, ktérych elementy nagwin-
towane 4 umieszczone sa w przelotowych otworach tulei 3 i ptaskich pierscieni 1, 2. Pierscien ze-
wnetrzny 1 ma wieksza srednice od zewnetrznej srednicy tulei 3. Na elementach nagwintowanych 4
wystajacych ponad powierzchnie B nakrecone sg nakretki 5, poprzez dokrecanie ktérych — przy module
uszczelniajacym umieszczonym w uszczelnianym otworze z rurg wewnatrz — $ciska sie elastyczna sili-
konowa tuleje 3 i odksztatca jej boczne Scianki. Powierzchnia wewnetrzna elastycznej tulei 3 dociskana
jest do powierzchni rury, a zewnetrzna do wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego. Pierscie-
niowe obrzeze pierscienia zewnetrznego 1 opiera sie o krawedz przelotowego otworu 4 — uszczelnia-
nego w $cianie. Na zewnetrznej powierzchni B pierscienia zewnetrznego 1 przy spawano promieniowo
zebra 7, nizsze przy zewnetrznej krawedzi 1a na obwodzie i wyzsze od strony wewnetrznej krawedzi
1b na obwodzie otworu, zbiezne do powierzchni uszczelnianej rury.

Przyktad Il

Wykonano ze stali nierdzewnej dwa ptaskie pierscienie 1, 2, pomiedzy ktérymi umieszczono ela-
styczna silikonowa tuleje 3. Pierscienie 1, 2 potaczone zostaty sSrubunkami. Elementy nagwintowane 4
jednym koncem wkrecone zostaty do gniazd w pierscieniu 2 i umieszczone w przelotowych otworach
tulei 3 i pierscienia zewnetrznego 1, gdzie ponad powierzchnia B nakrecone sg nakretki §. Pierscien
zewnetrzny 1 ma wiekszg srednice od zewnetrznej srednicy tulei 3.

Poprzez dokrecanie nakretek § — przy module uszczelniajacym umieszczonym w uszczelnianym
otworze z rura przelotowa wewnatrz — sciska sie elastyczna tuleje 3 i odksztatca jej boczne Scianki.
Powierzchnia wewnetrzna elastycznej tulei 3 z gumy samogasnagcej dociskana jest do powierzchni rury,
a zewnetrzna do wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego. Pierscieniowe obrzeze pierscienia
zewnetrznego 1 opiera sie o krawedz uszczelnianego otworu w $cianie.

Na zewnetrznej powierzchni B pierscien zewnetrzny 1 ma przyspawane zebra 7 na przemian
z zebrami skojarzonymi 7a. Zebra skojarzone 7a w rzucie na powierzchnie B tworzg litere V lub U. Zebra
7 i zebra skojarzone 7a sa nizsze przy zewnetrznej krawedzi 1a na obwodzie i wyzsze od strony we-
wnetrznej krawedzi 1b.

Wykroje zeber 7 wykonano w kilku nieznacznie réznigcych sie wariantach, jako w obrysie trojkata
7a, czworoboku 7b, piecioboku 7¢ lub szescioboku 7d.

Przeprowadzone w kopalni doswiadczalnej Gtdwnego Instytutu Goérnictwa w komorach z wybu-
chami detonacyjnymi badania modutéw uszczelniajacych wedtug ujawnionych rozwiazan dajg pewnos¢,
ze pierscien zewnetrzny 1 nie zostanie zdeformowany pod wptywem zmiennego ci$nienia fali uderze-
niowej przy wybuchu palnych pytéw, oparéw lub gazéw w zamknietej przestrzeni, i utrzyma szczelnosé,
czego wczesniejsze rozwigzania uszczelnien nie zapewniaty.

Ujawnione rozwigzanie spetnia wymogi dla stosowania w obszarach EX, czyli posiadajgcych
ochrone przeciwwybuchowa.
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Zastrzezenia patentowe

. Modut uszczelniajacy, zwtaszcza do otwordw sciennych w pomieszczeniach ze srodowiskiem
wybuchowym, posiada dwa sptaszczone pierscienie potaczone srubunkami, ktérych elementy
nagwintowane umieszczone sg w przelotowych otworach elastycznej tulei zamocowanej po-
miedzy sptaszczonymi pierscieniami, przy czym zawiera jeden pierscieh o wiekszej srednicy,
znamienny tym, Zze na zewnetrznej powierzchni (B) ma zebra (7), korzystnie nizsze przy ze-
wnetrznej krawedzi (1a) na obwodzie i wyzsze od strony wewnetrznej krawedzi (1b) na obwo-
dzie otworu pierscienia wiekszego (1).

. Modut wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma zebra skojarzone (7a), ktére w rzucie na
powierzchnie (B) pierscienia wiekszego (1) tworza litere V lub U.

. Modut wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze wykroje zebra (7) i/lub zebra skojarzonego
(7a) maja w obrysie ksztatt tréjkata, czworoboku, piecioboku lub szescioboku.

. Modut wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze elastyczna tuleja (3) jest z materiatu trudnopal-
nego i/lub samogasnacego, korzystnie z gumy samogasnace;.
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Rysunki
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