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Fig. 1

(57) Abstract: A high-pressure pump (1) is used especially as a radial piston pump for fuel injection systems of air-compressing,
self-igniting internal combustion engines. Said high-pressure pump (1) comprises a housing member (6) that has a first bore and at
least one second bore. One respective pump subassembly (11) is inserted into the first and second bore, while cylinder heads (15,
16) are provided which close the bores (10). For this purpose, the cylinder heads (15, 16) are connected to the housing member
(6). At least one high-pressure duct (44) that extends from the second cylinder head (16) to the first cylinder head (15) is formed
within the housing member (6). Furthermore, the first cylinder head has a duct section (52) in a region (51) of a boundary surtace
(50) between the first cylinder head (15) and the housing member (6), an intersection (54) being provided in said duct section
(52). The high-pressure duct (44) of the housing member (6) is formed by a continuous bore and has no intersection.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Eine Hochdruckpumpe (1) dient insbesondere als Radialkolbenpumpe fiir Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden,
selbstziindenden Brennkraftmaschinen. Die Hochdruckpumpe (1) weist einen Gehdusekdrper (6) auf, der eine erste Bohrung und
zumindest eine zweite Bohrung aufweist. In die erste und zweite Bohrung sind jeweils eine Pumpenbaugruppe (11) eingesetzt,
wobei Zylinderképfe (15, 16) vorgesehen sind, die die Bohrungen (10) verschlielen. Hierfiir werden die Zylinderkdpfe (15, 16)
mit dem Gehéusekorper (6) verbunden. In dem Gehdusekorper (6) ist zumindest ein Hochdruckkanal (44) ausgebildet, der von
dem zweiten Zylinderkopf (16) zu dem ersten Zylinderkopf (15) fiihrt. Ferner weist der erste Zylinderkopf in einem Bereich (51)
einer Grenzflache (50) zwischen dem ersten Zylinderkopt (15) und dem Gehdusekdorper (6) einen Kanalabschnitt (52) auf, an dem
eine Verschneidung (54) vorgesehen ist. Der Hochdruckkanal (44) des Gehdusekorpers (6) miindet in den Kanalabschnitt (52).
Der Hochdruckkanal (44) des Gehdusekdrpers (6) ist dabei durch eine durchgehende Bohrung ausgebildet und verschneidungsfrei
ausgestaltet.
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Beschreibung

Titel
Hochdruckpumpe

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckpumpe, insbesondere eine Radialkolbenpumpe flir
Brennstoffeinspritzanlagen. Speziell betrifft die Erfindung das Gebiet der
Hochdruckpumpen flr Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstziindenden

Brennkraftmaschinen.

Aus der DE 102 47 142 Al ist eine Hochdruckpumpe fiir eine
Brennstoffeinspritzeinrichtung einer Brennkraftmaschine bekannt. Die bekannte
Hochdruckpumpe weist ein Pumpengehause auf, in dem mehrere Pumpenelemente
angeordnet sind. Dabei wird durch die Pumpenelemente Flissigkeit unter Hochdruck tber
ein Hochdruckkanalsystem zu einem gemeinsamen Hochdruckanschluss gefordert. Das
Pumpengehause weist einen Gehausekorper und fir jedes Pumpenelement einen dieses
abdeckenden, mit dem Gehausekorper verbundenen Gehausedeckel auf. Das
Hochdruckkanalsystem weist ferner im Gehausekorper verlaufende Hochdruckbohrungen
auf, die im Bereich des Ubergangs vom Gehausekdrper zu einem der Gehdusedeckel zu

dem gemeinsamen Hochdruckanschluss zusammengefiihrt sind.

Die aus der DE 102 47 142 A1l bekannte Hochdruckpumpe hat den Nachteil, dass
Verschneidungen und Kanten im Bereich des Pumpengehauses vorgesehen sind. Eine
Hochdruckbohrung verlauft zwar verschneidungsfrei durch den Gehausekorper, weist
aber an ihren Endstiicken Verschneidungen mit Aussparungen auf, die den Ubergang von
dem Gehausekorper zu dem jeweiligen Gehausedeckel ermdéglichen. Ferner sind Kanten
im Ubergang zwischen der Hochdruckbohrung in dem Gehausekérper und der jeweiligen
Aussparung ausgebildet. Im Betrieb der Hochdruckpumpe kann es deshalb zu
Beschiadigungen des Gehidusekérpers im Ubergangsbereich zu dem jeweiligen

Gehausedeckel kommen.
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Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemaBe Hochdruckpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den
Vorteil, dass die Materialbelastung des Gehausekorpers Uber den gesamten
Hochdruckkanal, insbesondere im Bereich einer Grenzflache zwischen dem Zylinderkopf
und dem Gehausekorper, verringert ist. Speziell kann die Herstellung des

Gehausekorpers vereinfacht und/oder die Erzeugung hoherer Drucke ermdglicht werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte

Weiterbildungen der im Anspruch 1 angegebenen Hochdruckpumpe moglich.

In vorteilhafter Weise ist der gesamte Hochdruckkanal des Gehausekorpers
verschneidungsfrei ausgestaltet, wobei der Hochdruckkanal des Gehausekorpers durch
eine durchgehende Bohrung gebildet ist. Dadurch werden innerhalb des Gehausekorpers
Kanten, Absatze und damit verbundene Verschneidungen eliminiert. Dadurch konnen auf
den Gehausekorper einwirkende Belastungen durch einen unter hohem Druck stehenden

Brennstoff, der durch den Hochdruckkanal stromt, verringert werden.

In vorteilhafter Weise ist der Zylinderkopf als geharteter Zylinderkopf ausgestaltet, wobei
eine Verschneidung in den Zylinderkopf verlegt ist, so dass eine Materialbeanspruchung
im Wesentlichen im Zylinderkopf erfolgt. Der Zylinderkopf kann dadurch hinsichtlich seiner
Festigkeit optimiert werden, wobei die Herstellungskosten verringert sind, da die

Herstellung des Gehausekorpers vereinfacht ist.

In vorteilhafter Weise ist die Verschneidung des Kanalabschnitts des ersten
Zylinderkopfes zumindest teilweise durch eine Ansenkung ausgebildet, wobei die
Ansenkung als zumindest teilweise kreisrunde, zumindest teilweise kugelformige,
zumindest teilweise elliptische oder zumindest teilweise ellipsoidférmige Ansenkung
ausgestaltet ist. Durch die Vermeidung von Kanten kann die Festigkeit beziehungsweise

die Belastbarkeit des Kanalabschnitts im Zylinderkopf weiter optimiert werden.

In vorteilhafter Weise ist zumindest eine dritte Bohrung in dem Gehausekdorper
vorgesehen, in der eine dritte Pumpenbaugruppe angeordnet ist, wobei die dritte Bohrung
von einem dritten Zylinderkopf verschlossen ist, wobei in dem Gehausekorper ein weiterer
Hochdruckkanal ausgebildet ist, der von dem dritten Zylinderkopf zu dem ersten
Zylinderkopf flhrt, und wobei der weitere Hochdruckkanal in den Kanalabschnitt mit der

Verschneidung in dem ersten Zylinderkopf miindet. Dadurch konnen sowohl der
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Hochdruckkanal als auch der weitere Hochdruckkanal in den Kanalabschnitt des ersten
Zylinderkopfes flihren, wobei die Hochdruckkanale durchgehend als
Durchgangsbohrungen ausgestaltet sein konnen, da die Zusammenfiihrung vollstandig

auf der Seite des Zylinderkopfes erfolgt.

In vorteilhafter Weise weist der Kanalabschnitt in dem ersten Zylinderkopf im Bereich der
Grenzflache einen erweiterten Querschnitt auf, der eine Mindungsoffnung des
Hochdruckkanals des Gehausekorpers und eine weitere Miindungsoffnung des weiteren
Hochdruckkanals des Gehausekorpers an der Grenzflache umfasst. Dabei ist es ferner
von Vorteil, dass ein Steg des Gehausekorpers zwischen der Miindungsoffnung des
Hochdruckkanals und der weiteren Miindungsoffnung des weiteren Hochdruckkanals
abgerundet ausgestaltet ist. Dadurch werden Kanten und Verschneidungen auch im
Bereich der Grenzflache, insbesondere auf der Seite des Gehausekorpers, vermieden, so
dass speziell auf den Gehausekorper einwirkende Belastungen durch den unter hohem

Druck stehenden Brennstoff, der durch die Hochdruckkanale stromt, vermindert sind.

Vorteilhaft ist es, dass der Kanalabschnitt in dem ersten Zylinderkopf zwischen der
Grenzflache, die zwischen dem ersten Zylinderkopf und dem Gehausekorper ausgebildet
ist, und der Verschneidung, die in dem Kanalabschnitt in dem ersten Zylinderkopf
vorgesehen ist, einen Zweig und einen weiteren Zweig aufweist, die parallel zueinander
gefuhrt sind, und dass der Hochdruckkanal in den Zweig des Kanalabschnitts miindet und
der weitere Hochdruckkanal in den weiteren Zweig des Kanalabschnitts miindet. Dadurch
kann die Zusammenfihrung des aus den Hochdruckkanalen in den ersten Zylinderkopf
stromenden Brennstoffs vollstandig innerhalb des Zylinderkopfes erfolgen, wobei die
Hochdruckkanale Uber den Zweig und den weiteren Zweig des Kanalabschnitts
abschnittsweise bis zu der Verschneidung verlangert sind. Dadurch kann eine hohe

Stabilitat erreicht werden.

Dabei ist es ferner von Vorteil, dass ein Steg zwischen dem Zweig des Kanalabschnitts
und dem weiteren Zweig des Kanalabschnitts in einem Bereich der Verschneidung des
Kanalabschnitts abgerundet ausgestaltet ist, um Belastungen an Kanten und dergleichen

innerhalb des ersten Zylinderkopfes zu verhindern.

Zwischen dem Gehausekorper und dem ersten Zylinderkopf kann zumindest in dem
Bereich der Grenzflache ein Dichtelement vorgesehen sein, das beispielsweise durch
eine Dichtmembran oder einen Hochdruck-Dichtring ausgestaltet ist. Ein solches

Dichtelement kann in vorteilhafter Weise in eine Ausnehmung eingesetzt sein, die in dem
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ersten Zylinderkopf im Bereich der Grenzflache vorgesehen ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung
anhand der beigefligten Zeichnungen, in denen sich entsprechende Elemente mit

Ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen sind, naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 einen auszugsweisen, axialen Schnitt durch eine Hochdruckpumpe

entsprechend einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2 einen Schnitt durch die in Fig. 1 gezeigte Hochdruckpumpe entlang der mit
[l bezeichneten Schnittlinie entsprechend dem ersten Ausfiihrungsbeispiel

der Erfindung;

Fig. 3 denin Fig. 2 mit lll bezeichneten Ausschnitt einer Hochdruckpumpe

entsprechend einem zweiten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung und

Fig. 4 denin Fig. 3 gezeigten Ausschnitt einer Hochdruckpumpe entsprechend

einem dritten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung.

Ausfihrungsformen der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine Hochdruckpumpe 1 in einer auszugsweisen, axialen Schnittdarstellung
entsprechend einem ersten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung. Die Hochdruckpumpe 1
kann insbesondere als Radialkolbenpumpe ausgestaltet sein. Ferner kann die
Hochdruckpumpe 1 speziell als Brennstoffpumpe flr Brennstoffeinspritzanlagen von
luftverdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen dienen. Ein bevorzugter Einsatz
der Hochdruckpumpe 1 besteht fiir eine Brennstoffeinspritzanlage mit einer
Brennstoffverteilerleiste, einem so genannten Common Rail, das Dieselbrennstoff unter
hohem Druck speichert. Die erfindungsgemale Hochdruckpumpe 1 eignet sich jedoch

auch fur andere Anwendungsfalle.

Die Hochdruckpumpe 1 weist ein mehrteiliges Gehause 2 auf. Ferner weist die
Hochdruckpumpe 1 eine Antriebswelle 3 auf, die im Betrieb um ihre Achse 4 rotiert. Die
Antriebswelle 3 ist einerseits an einer Lagerstelle 5 in einem Gehausekorper 6 des

Gehauses 2 gelagert. Andererseits ist die Antriebswelle 3 an einer Lagerstelle 7 in einem
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mit dem Gehausekorper 6 verbundenen Flanschteil 8 des Gehauses 2 gelagert. Die
beiden Lagerstellen 5, 7 sind in Bezug auf die Achse 4 axial voneinander beabstandet

angeordnet.

Zwischen den beiden Lagerstellen 5, 7 weist die Antriebswelle 3 einen Nocken 9 auf, der
einer in einer Bohrung 10 des Gehausekorpers 6 angeordneten ersten Pumpenbaugruppe
11 zugeordnet ist. Ferner ist der Nocken 9 einer zweiten Pumpenbaugruppe und einer
dritten Pumpenbaugruppe zugeordnet, die in einer zweiten Bohrung und einer dritten
Bohrung des Gehausekorpers 6 angeordnet sind, wobei die zweite und dritte Bohrung um
120° bezuglich der Achse 4 verschwenkt zu der Bohrung 10 vorgesehen sind. Der Aufbau
der zweiten und dritten Pumpenbaugruppe entspricht dem der Pumpenbaugruppe 11. Die
Bohrung 10 sowie die zweite und dritte Bohrung sind jeweils durch einen Zylinderkopf 15,
16, 17 verschlossen. Die Anordnung des ersten Zylinderkopfes 15, des zweiten
Zylinderkopfes 16 und des dritten Zylinderkopfes 17 in Bezug auf den Gehausekorper 6
ist auch in der Fig. 2 veranschaulicht. Dabei sind die Zylinderkopfe 15, 16, 17 jeweils mit

dem Gehausekorper 6 auf geeignete Weise verbunden.

Es ist anzumerken, dass in dem Gehausekorper 6 auch eine andere Anzahl an
Pumpenbaugruppen 11 angeordnet sein kann, die gleichmalig tiber den Umfang verteilt
sind. Speziell knnen auch nur zwei Pumpenbaugruppen 11 vorgesehen sein, die
einander gegentberliegen. Die Ausgestaltung solcher Pumpenbaugruppen istim

Folgenden anhand der Pumpenbaugruppe 11 im Detail weiter beschrieben.

Der erste Zylinderkopf 15 weist einen Ansatz 20 auf, der sich in die Bohrung 10 erstreckt.
Dabei ist innerhalb des Ansatzes 20 eine Zylinderbohrung 21 ausgebildet, in der ein
Kolben 22 der ersten Pumpenbaugruppe 11 verschiebbar gefihrt ist. Der Kolben 22 ist
mit einem Rollenschuh 23 verbunden, der eine Rolle 24 aufnimmt, die im Betrieb an dem
Nocken 9 lauft. Dabei wird der Kolben 22 an einem Bund 25 des Kolbens 22 mit einer
Kolbenfeder 26 in Richtung auf den Nocken 9 beaufschlagt, so dass auch bei hohen
Drehzahlen eine Anlage von Kolben 22, Rollenschuh 23, Rolle 24 und Nocken 9
aneinander gewahrleistet ist. Somit wird der Kolben 22 im Betrieb periodisch hin- und
herbewegt, wodurch ein in einem Pumpenarbeitsraum 27 vorgesehener Brennstoff
periodisch komprimiert und entlastet wird. Uber ein Einlassventil 28 und ein Auslassventil
29 wird der Brennstoffzu- und —abfluss gesteuert. Im Betrieb der Hochdruckpumpe 1 wird
dadurch Uber einen Brennstoffkanal 20 Brennstoff zu dem Pumpenarbeitsraum 27
gefuhrt, in diesem komprimiert und dadurch unter hohem Druck stehender Brennstoff Giber

das Auslassventil 29 und eine Brennstoffleitung 31 zu einer Brennstoffverteilerleiste 32
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oder dergleichen geférdert.

Die Forderung des Brennstoffes von der Hochdruckpumpe 1 zu der
Brennstoffverteilerleiste 32 erfolgt Uber einen Hochdruckanschluss 33 der
Hochdruckpumpe 1, wobei der von der ersten Pumpenbaugruppe 11 geférderte
Brennstoff und zumindest der von der zweiten Pumpenbaugruppe geforderte Brennstoff
Uber den gleichen Hochdruckanschluss 33 zu der Brennstoffverteilerleiste 32 gefiihrt
werden. In einem im Bereich des Einlassventils 28 der ersten Pumpenbaugruppe 11
vorgesehenen Sammelraum 34 sammelt sich der von der ersten Pumpenbaugruppe 11
und zumindest der zweiten Pumpenbaugruppe geférderte Brennstoff, um lber den
Hochdruckanschluss 33 zu der Brennstoffverteilerleiste 32 gefordert zu werden. Die
Zusammenflihrung des Brennstoffs ist im Folgenden anhand der Fig. 2 in weiterem Detail

beschrieben.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die in Fig. 1 gezeigte Hochdruckpumpe 1 entlang der mit Il
bezeichneten Schnittlinie. Dabei sind der Gehausekdrper 6 und die mit dem
Gehausekorper 6 verbundenen Zylinderkopfe 15, 16, 17 in ihrer Anordnung zueinander
dargestellt. In den Zylinderkopfen 15, 16, 17 sind jeweils ein Auslassventil 29, 29', 29"
angeordnet, die jeweils in eine Stufenbohrung 35, 35', 35" eingesetzt sind. Dabei bildet
die Stufenbohrung 35 den Sammelraum 34, aus dem Brennstoff in die Brennstoffleitung
31 gelangt. Die Stufenbohrungen 35', 35" in dem zweiten Zylinderkopf 16

beziehungsweise dem dritten Zylinderkopf 17 sind mit dem Sammelraum 34 verbunden.

Der zweite Zylinderkopf 16 weist einen Kanalabschnitt 40 und eine Ansenkung 41 auf.
Ferner weist der dritte Zylinderkopf 17 einen Kanalabschnitt 42 und eine Ansenkung 43
auf. Die Ansenkungen 41, 43 sind zumindest im Wesentlichen kreis-, zumindest im
Wesentlichen kugelformig, insbesondere zumindest im Wesentlichen halbkugelformig,
elliptisch oder elliptoidisch ausgestaltet. Ferner weist der Gehausekorper 6 einen
Hochdruckkanal 44 und einen weiteren Hochdruckkanal 45 auf. Der Hochdruckkanal 44
ist an einem Ende in einem Bereich 46 an einer Grenzflache 47, die zwischen dem
Gehausekorper 6 und dem zweiten Zylinderkopf 16 ausgebildet ist, in die Ansenkung 41
des zweiten Zylinderkopfes 16 gefiihrt, so dass der Hochdruckkanal 44 in die Ansenkung
41 des zweiten Zylinderkopfes 16 mindet. Entsprechend ist der weitere Hochdruckkanal
45 in einem Bereich 48 einer Grenzflache 49, die zwischen dem Gehausekorper 6 und
dem dritten Zylinderkopf 17 ausgebildet ist, in die Ansenkung 43 gefiihrt, so dass der
weitere Hochdruckkanal 45 in dem Bereich 48 der Grenzflache 49 in die Ansenkung 43

miindet.
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Ferner ist zwischen dem ersten Zylinderkopf 15 und dem Gehausekorper 6 eine
Grenzfliche 50 ausgebildet. In einem Bereich 51 der Grenzfliche 50 ist ein Ubergang des
Hochdruckkanals 44 und des weiteren Hochdruckkanals 45 in den ersten Zylinderkopf 15
vorgesehen. Hierflr weist der erste Zylinderkopf 15 einen Kanalabschnitt 52 und eine
Ansenkung 53 auf, wobei zwischen dem Kanalabschnitt 52 und der Ansenkung 53 eine
Verschneidung 54 vorgesehen ist. Der erste Zylinderkopf 15 weist somit den
Kanalabschnitt 52 mit der Verschneidung 54 auf. Der Hochdruckkanal 44 und der weitere
Hochdruckkanal 45 minden in dem Bereich 51 in die Ansenkung 53. Hierbei ist die
Ansenkung 53 zumindest im Wesentlichen kreisrund oder zumindest im Wesentlichen
kugelformig, insbesondere zumindest im Wesentlichen halbkugelformig, ausgestaltet. Die
Ansenkung 53 weist dabei in dem Bereich 51 der Grenzflache 50 einen erweiterten
Querschnitt auf, der sowohl eine Mindungsoffnung 55 des Hochdruckkanals 44 als auch
eine weitere Mindungsoffnung 56 des weiteren Hochdruckkanals 45 umfasst. Durch
diese Ausgestaltung ist es moglich, dass sowohl der Hochdruckkanal 44 als auch der
weitere Hochdruckkanal 45 durch durchgehende Bohrungen ausgestaltet sind, die
vollkommen verschneidungsfrei ausgefihrt sind. Insbesondere der erste Zylinderkopf 15
ist zumindest im Bereich des Kanalabschnitts 52 und der Ansenkung 53 gehartet
ausgestaltet, so dass eine hohe Bestandigkeit gegeniliber dem unter hohem Druck

stehenden Brennstoff gewahrleistet ist.

Fig. 3 zeigt den in Fig. 2 mit lll bezeichneten Ausschnitt einer Hochdruckpumpe 1
entsprechend einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel weist der Kanalabschnitt 52 in dem ersten Zylinderkopf 15 einen
Zweig 60 und einen weiteren Zweig 61 auf, die im Bereich 51 der Grenzflache 50 an den
Ubergangsquerschnitt der Hochdruckkanile 44, 45 angepasst sind. Dabei sind die
Zweige 60, 61 in dem ersten Zylinderkopf 15 parallel zueinander geflihrt. In einem
Verbindungsbereich 62 des Kanalabschnitts 52, in dem die Zweige 60, 61
zusammengeflhrt sind, sind eine oder mehrere Verschneidungen 54 ausgebildet. Die
Verschneidungen 54 liegen dabei innerhalb des ersten Zylinderkopfes 15, der
vorzugsweise gehartet oder zumindest im Bereich des Kanalabschnitts 52 gehartet ist.
Ferner ist ein Steg 63 zwischen den Zweigen 60, 61 abgerundet ausgestaltet, so dass

Kanten vermieden sind. Der Steg 63 ist dabei Teil des ersten Zylinderkopfes 15.

Fig. 4 zeigt den in Fig. 3 dargestellten Ausschnitt einer Hochdruckpumpe 1 entsprechend
einem dritten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist der

Kanalabschnitt 52 zumindest abschnittsweise versetzt, das heil3t asymmetrisch, zu dem
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Bereich 51 der Grenzflache 50, in dem die Hochdruckkanale 44, 45 in die Ansenkung 53
munden, angeordnet. Ferner ist ein zwischen den Hochdruckkanalen 44, 45 ausgebildeter
Steg 64 abgerundet ausgestaltet. Dadurch sind im Unterschied zu dem in der Fig. 2
dargestellten ersten Ausfihrungsbeispiel Kanten im Bereich des Steges 64, das heil3t
zwischen den Mlindungsoffnungen 55, 56 vermieden. Der Steg 64 ist dabei Bestandteil

des Gehausekorpers 6.

Ferner weist der erste Zylinderkopf 15 eine Ausnehmung 65 auf. Die Ausnehmung 65 ist
im Bereich 51 der Grenzflache 50 zwischen dem ersten Zylinderkopf 15 und dem
Gehausekorper 6 an dem ersten Zylinderkopf 15 vorgesehen. In die Ausnehmung 65 ist
ein Dichtelement 66 eingesetzt. Das Dichtelement 66 kann beispielsweise durch eine
Dichtmembran oder einen Hochdruck-Dichtring ausgebildet sein. Dadurch kann eine
zuverldssige Abdichtung des Ubergangs zwischen dem Gehiusekdrper 6 und dem ersten

Zylinderkopf 15 in dem Bereich 51 der Grenzflache 50 gewahrleistet werden.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt.
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Anspriiche

1. Hochdruckpumpe (1), insbesondere Radialkolbenpumpe fiir
Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstziindenden
Brennkraftmaschinen, mit einem Gehausekorper (6), der eine erste Bohrung (10)
und zumindest eine zweite Bohrung aufweist, einer ersten Pumpenbaugruppe (11),
die in der ersten Bohrung (10) angeordnet ist, zumindest einer zweiten
Pumpenbaugruppe, die in der zweiten Bohrung angeordnet ist, einem mit dem
Gehausekorper (6) verbundenen ersten Zylinderkopf (15), der die erste Bohrung
(10) verschlieB3t, und einem mit dem Gehausekorper (6) verbundenen zweiten
Zylinderkopf (16), der die zweite Bohrung verschlieBt, wobei in dem Gehadusekdrper
(6) zumindest ein Hochdruckkanal (44) ausgebildet ist, der von dem zweiten
Zylinderkopf (16) zu dem ersten Zylinderkopf (15) flihrt, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Zylinderkopf (15) in einem Bereich (51) einer Grenzflache (50)
zwischen dem ersten Zylinderkopf (15) und dem Gehausekérper (6) einen
Kanalabschnitt (52) mit einer Verschneidung (54) aufweist, in den der

Hochdruckkanal (44) des Gehausekorpers (6) mindet.

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Hochdruckkanal (44) des Gehausekorpers (6) verschneidungsfrei ausgestaltet ist.

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hochdruckkanal (44) des Gehausekdorpers (6) durch eine durchgehende Bohrung
gebildet ist.

4, Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Zylinderkopf (15) als geharteter Zylinderkopf ausgestaltet ist.
5. Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschneidung (54) des Kanalabschnitts (52) des ersten Zylinderkopfs (15)

zumindest teilweise durch eine Ansenkung (53) ausgebildet ist.

6. Hochdruckpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansenkung
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11.
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(53) als zumindest teilweise kreisrunde oder zumindest teilweise elliptische

Ansenkung (53) ausgestaltet ist.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gehausekorper (6) zumindest eine dritte Bohrung aufweist, in der eine
dritte Pumpenbaugruppe angeordnet ist, dass die dritte Bohrung von einem dritten
Zylinderkopf (17) verschlossen ist, dass in dem Gehausekorper (6) ein weiterer
Hochdruckkanal (45) ausgebildet ist, der von dem dritten Zylinderkopf (17) zu dem
ersten Zylinderkopf (15) fihrt, und dass der weitere Hochdruckkanal (45) in den
Kanalabschnitt (52) mit der Verschneidung (54) in dem ersten Zylinderkopf (15)

miindet.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanalabschnitt (52) in dem ersten Zylinderkopf (15) im Bereich der Grenzflache (50)
einen erweiterten Querschnitt aufweist, der eine Miindungsoffnung (55) des
Hochdruckkanals (44) des Gehausekorpers (6) und eine weitere Miindungsoffnung
(56) des weiteren Hochdruckkanals (45) des Gehausekorpers (6) an der

Grenzflache (50) umfasst.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steg (64)
des Gehausekdrpers (6) zwischen der Miindungséffnung (55) des Hochdruckkanals
(44) und der weiteren Mindungsdéffnung (56) des weiteren Hochdruckkanals (45)

abgerundet ausgestaltet ist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanalabschnitt (52) in dem ersten Zylinderkopf (15) zwischen der Grenzflache (50),
die zwischen dem ersten Zylinderkopf (15) und dem Gehausekorper (6) ausgebildet
ist, und der Verschneidung (54), die in dem Kanalabschnitt (52) in dem ersten
Zylinderkopf (15) vorgesehen ist, einen Zweig (60) und einen weiteren Zweig (61)
aufweist, die parallel zueinander gefiihrt sind, und dass der Hochdruckkanal (44) in
den Zweig (60) des Kanalabschnitts (52) miindet und der weitere Hochdruckkanal

(45) in den weiteren Zweig (61) des Kanalabschnitts (52) miindet.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steg (63)
zwischen dem Zweig (60) des Kanalabschnitts (52) und dem weiteren Zweig (61)
des Kanalabschnitts (52) in einem Verbindungsbereich (62) des Kanalabschnitts

(52) abgerundet ausgestaltet ist.
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13.

11

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Gehausekérper (6) und dem ersten Zylinderkopf (15) zumindest

in dem Bereich (51) der Grenzflache (50) ein Dichtelement (66) vorgesehen ist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das

Dichtelement (66) in eine Ausnehmung (65) in dem ersten Zylinderkopf (15)
eingesetzt ist.
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