
(57)【要約】

【課題】操舵に対し遅れて発生する車輌のロールが低減

されるよう左右輪間の制駆動力差を制御することにより

、操舵に対し遅れて発生する車輌のロールのオーバーシ

ュートや振動を低減し、運転者が異和感や不安感を感じ

る虞れを低減する。

【解決手段】左右前輪の実舵角δが演算され（Ｓ２０）

、車輌の実ロール角を操舵輪の舵角に基づく車輌の目標

ロール角に追従させるために車輌に付与すべき左右輪の

制駆動力差による目標ヨーモーメントＭtが演算され（

Ｓ３０）、アクセル開度φ及びマスタシリンダ圧力Ｐm

に基づき運転者による車輌全体の要求制駆動力Ｆが演算

され（Ｓ４０）、目標ヨーモーメントＭt及び要求制駆

動力Ｆに基づき各車輪の目標制駆動力Ｘiが演算され（

Ｓ５０）、各車輪の制駆動力が目標制駆動力Ｘiになる

よう電動発電機１２FL～１２RR若しくは摩擦制動装置１

６が制御される（Ｓ６０）。

【選択図】　　　　図２

JP 2006-44293 A 2006.2.16



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 左 右 輪 間 に 制 駆 動 力 差 を 付 与 可 能 な 車 輌 の 運 動 制 御 装 置 に し て 、 車 輌 の 実 ロ ー ル 角 を 操
舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 に 追 従 さ せ る た め に 車 輌 に 付 与 す べ き 目 標 ヨ ー モ
ー メ ン ト を 演 算 し 、 車 輌 に 付 与 さ れ る ヨ ー モ ー メ ン ト が 前 記 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト に な る よ
う 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 車 輌 の 運 動 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 操 舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 横 加 速 度 に 対 応 す る 車 輌 の ロ ー ル 角 と し て 車 輌 の 目 標
ロ ー ル 角 を 演 算 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 車 輌 の 運 動 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 操 舵 輪 の 操 舵 に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ を 考 慮 し て 車 輌 の 目 標 横 加 速 度 に 対 応
す る 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 を 演 算 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 車 輌 の 運 動 制 御 装
置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 左 右 輪 間 に 制 駆 動 力 差 を 付 与 す る こ と に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ を 考 慮 し て 左
右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ に 記 載 の 車 輌 の 運 動 制 御
装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 車 輌 の 運 動 制 御 装 置 に 係 り 、 更 に 詳 細 に は 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 を 制 御 す る
車 輌 の 運 動 制 御 装 置 に 係 る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 車 等 の 車 輌 の 運 動 制 御 装 置 の 一 つ と し て 、 例 え ば 本 願 出 願 人 の 出 願 に か か る 下 記 の
特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 如 く 、 車 輌 の 実 ヨ ー レ ー ト が 運 転 者 の 運 転 操 作 に 基 づ く 車 輌
の 目 標 ヨ ー レ ー ト に な る よ う 後 輪 の 舵 角 及 び 左 右 後 輪 の 駆 動 力 を 制 御 す る 運 動 制 御 装 置 が
従 来 よ り 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 か か る 運 動 制 御 装 置 に よ れ ば 、 後 輪 の 舵 角 及 び 左 右 後 輪 の 駆 動 力 が 制 御 さ れ る の で 、 後
輪 の 舵 角 の み を 制 御 す る 運 動 制 御 装 置 や 左 右 後 輪 の 駆 動 力 の み を 制 御 す る 運 動 制 御 装 置 の
場 合 に 比 し て 、 よ り 高 度 な 車 輌 の 姿 勢 制 御 を 行 う こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ０ ０ ０ ０ ０ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 上 述 の 如 き 従 来 の 運 動 制 御 装 置 に 於 い て は 、 後 輪 の 舵 角 及 び 左 右 後 輪 の 駆 動 力 が
制 御 さ れ る が 、 車 輌 の 実 ヨ ー レ ー ト が 運 転 者 の 運 転 操 作 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 ヨ ー レ ー ト に
な る よ う に し か 制 御 さ れ な い た め 、 車 輌 の 旋 回 時 の ロ ー ル を 適 正 に 制 御 す る こ と が で き な
い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 即 ち 、 車 輌 の 旋 回 時 に は 運 転 者 に よ る 操 舵 に 遅 れ て 車 輌 の 横 加 速 度 が 発 生 し 、 車 輌 の 横
加 速 度 に 遅 れ て 車 輌 の ロ ー ル 運 動 が 発 生 す る 。 ロ ー ル 運 動 は 車 輌 の 横 加 速 度 に 対 し 二 次 の
遅 れ 系 の 現 象 で あ り 、 操 舵 に 対 し 遅 れ て 車 輌 の ロ ー ル の オ ー バ ー シ ュ ー ト や 振 動 が 発 生 す
る た め 、 車 輌 の 実 ヨ ー レ ー ト が 車 輌 の 目 標 ヨ ー レ ー ト に な る よ う に 制 御 さ れ て も こ れ ら の
現 象 を 効 果 的 に 低 減 す る こ と が で き ず 、 そ の た め 車 輌 の 旋 回 状 況 に よ っ て は 運 転 者 が 異 和
感 や 不 安 感 を 感 じ る こ と が 避 け ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 車 輌 の 実 ヨ ー レ ー ト が 車 輌 の 目 標 ヨ ー レ ー ト に な る よ う 後 輪 の 舵 角 若 し く は
左 右 後 輪 の 駆 動 力 を 制 御 す る 従 来 の 運 動 制 御 装 置 に 於 け る 上 述 の 如 き 問 題 に 鑑 み て な さ れ

10

20

30

40

50

(2) JP 2006-44293 A 2006.2.16



た も の で あ り 、 本 発 明 の 主 要 な 課 題 は 、 操 舵 に 対 し 遅 れ て 発 生 す る 車 輌 の ロ ー ル が 低 減 さ
れ る よ う 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 を 制 御 す る こ と に よ り 、 操 舵 に 対 し 遅 れ て 発 生 す る 車 輌 の
ロ ー ル の オ ー バ ー シ ュ ー ト や 振 動 を 低 減 し 、 運 転 者 が 異 和 感 や 不 安 感 を 感 じ る 虞 れ を 低 減
す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 の 主 要 な 課 題 は 、 本 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ の 構 成 、 即 ち 左 右 輪 間 に 制 駆 動 力 差 を
付 与 可 能 な 車 輌 の 運 動 制 御 装 置 に し て 、 車 輌 の 実 ロ ー ル 角 を 操 舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の
目 標 ロ ー ル 角 に 追 従 さ せ る た め に 車 輌 に 付 与 す べ き 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト を 演 算 し 、 車 輌 に
付 与 さ れ る ヨ ー モ ー メ ン ト が 前 記 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト に な る よ う 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 を
制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 車 輌 の 運 動 制 御 装 置 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 上 述 の 主 要 な 課 題 を 効 果 的 に 達 成 す べ く 、 上 記 請 求 項 １ の 構 成 に
於 い て 、 操 舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 横 加 速 度 に 対 応 す る 車 輌 の ロ ー ル 角 と し て 車 輌
の 目 標 ロ ー ル 角 を 演 算 す る よ う 構 成 さ れ る （ 請 求 項 ２ の 構 成 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 上 述 の 主 要 な 課 題 を 効 果 的 に 達 成 す べ く 、 上 記 請 求 項 ２ の 構 成 に
於 い て 、 操 舵 輪 の 操 舵 に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ を 考 慮 し て 車 輌 の 目 標 横 加 速 度
に 対 応 す る 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 を 演 算 す る よ う 構 成 さ れ る （ 請 求 項 ３ の 構 成 ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 上 述 の 主 要 な 課 題 を 効 果 的 に 達 成 す べ く 、 上 記 請 求 項 １ 乃 至 ３ の
構 成 に 於 い て 、 左 右 輪 間 に 制 駆 動 力 差 を 付 与 す る こ と に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ
を 考 慮 し て 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 を 制 御 す る よ う 構 成 さ れ る （ 請 求 項 ４ の 構 成 ） 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 請 求 項 １ の 構 成 に よ れ ば 、 車 輌 の 実 ロ ー ル 角 を 操 舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 ロ
ー ル 角 に 追 従 さ せ る た め に 車 輌 に 付 与 す べ き 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト が 演 算 さ れ 、 車 輌 に 付 与
さ れ る ヨ ー モ ー メ ン ト が 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト に な る よ う 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 が 制 御 さ れ
る の で 、 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 に よ る ヨ ー モ ー メ ン ト に よ っ て 車 輌 の 実 ロ ー ル 角 を 操 舵 輪
の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 に 追 従 さ せ 、 こ れ に よ り 操 舵 に 対 し 遅 れ て 発 生 す る 車
輌 の ロ ー ル の オ ー バ ー シ ュ ー ト や 振 動 を 低 減 し 、 運 転 者 が 異 和 感 や 不 安 感 を 感 じ る 虞 れ を
低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 上 記 請 求 項 ２ の 構 成 に よ れ ば 、 操 舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 横 加 速 度 に 対 応 す
る 車 輌 の ロ ー ル 角 と し て 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 が 演 算 さ れ る の で 、 車 輌 の 実 ロ ー ル 角 を 追 従
さ せ る 目 標 と し て の 目 標 ロ ー ル 角 を 確 実 に 演 算 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 上 記 請 求 項 ３ の 構 成 に よ れ ば 、 操 舵 輪 の 操 舵 に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ を
考 慮 し て 車 輌 の 目 標 横 加 速 度 に 対 応 す る 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 が 演 算 さ れ る の で 、 操 舵 輪 の
操 舵 に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ が 考 慮 さ れ な い 場 合 に 比 し て 、 車 輌 の 目 標 横 加 速
度 に 対 応 す る 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 を 適 正 に 演 算 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 上 記 請 求 項 ４ の 構 成 に よ れ ば 、 左 右 輪 間 に 制 駆 動 力 差 を 付 与 す る こ と に 対 す る 車 輌
の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ を 考 慮 し て 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 が 制 御 さ れ る の で 、 左 右 輪 間 に 制
駆 動 力 差 を 付 与 す る こ と に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ が 考 慮 さ れ な い 場 合 に 比 し て
、 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 を 適 正 に 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 　 〔 課 題 解 決 手 段 の 好 ま し い 態 様 〕
　 図 ３ に 示 さ れ て い る 如 く 、 車 輌 １ ０ ０ の ロ ー ル 剛 性 を Ｋ rと し 、 車 輌 の ば ね 上 質 量 を Ｍ s
と し 、 車 輌 の ロ ー ル 軸 １ ０ ２ と 重 心 と の 間 の 距 離 を Ｈ sと し 、 車 輌 の ロ ー ル 角 を φ と し 、
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図 ３ に は 示 さ れ て い な い シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ に よ る ば ね 上 の 単 位 ロ ー ル 角 速 度 当 り の ロ ー
ル モ ー メ ン ト を Ｃ rと し 、 重 力 加 速 度 を gと す る と 、 車 輌 １ ０ ０ が そ の ロ ー ル 軸 １ ０ ２ の 周
り に ロ ー ル す る 場 合 の ロ ー ル モ ー メ ン ト の 和 Σ Ｍ xは 下 記 の 式 １ に よ り 表 さ れ る 。
【 数 １ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 車 輌 １ ０ ０ の ロ ー ル 慣 性 モ ー メ ン ト を Ｉ rと す る と 、 車 輌 １ ０ ０ の ロ ー ル 軸 １ ０ ２
の 周 り に 作 用 す る 外 力 の 和 Σ Ｌ は 下 記 の 式 ２ に よ り 表 さ れ る 。
【 数 ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
　 車 輌 １ ０ ０ の ロ ー ル 軸 １ ０ ２ の 周 り に 作 用 す る 力 の 釣 り 合 い よ り 上 記 ロ ー ル モ ー メ ン ト
の 和 Σ Ｍ x及 び 外 力 の 和 Σ Ｌ は 互 い に 等 し い の で 、 上 記 式 １ 及 び ２ よ り 下 記 の 式 ３ が 成 立
す る 。
【 数 ３ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 式 ３ を ラ プ ラ ス 変 換 し 、 車 輌 の ロ ー ル 角 φ に つ い て 解 く こ と に よ り 、 車 輌 の ロ ー ル
角 φ は 下 記 の 式 ４ に よ り 表 さ れ る 。
【 数 ４ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ９ 】
　 但 し 上 記 式 ４ に 於 け る Ｇ rは 下 記 の 式 ５ に よ り 表 さ れ る ロ ー ル ゲ イ ン で あ る 。
【 数 ５ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 操 舵 に よ る 車 輌 の 横 加 速 度 を Ｇ ysと し 、 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 ヨ ー モ ー メ ン ト に よ る 車 輌
の 横 加 速 度 を Ｇ ymと す る と 、 車 輌 の 横 加 速 度 Ｇ yは Ｇ ysと Ｇ ymと の 和 で あ る の で 、 Ｇ y＝ Ｇ
ys＋ Ｇ ymで あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 車 輌 の ロ ー ル の オ ー バ ー シ ュ ー ト や 振 動 を な く す べ く 、 操 舵 に よ る 車 輌 の 横 加 速 度 を Ｇ
ysに 対 応 す る 車 輌 の ロ ー ル 角 Ｇ rＧ ysを 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 と し 、 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 に
よ る ヨ ー モ ー メ ン ト を 車 輌 に 付 与 す る こ と に よ っ て 車 輌 の ロ ー ル 角 を 目 標 ロ ー ル 角 に 追 従

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-44293 A 2006.2.16



さ せ る と す る と 、 上 記 式 ４ よ り 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 Ｇ rＧ ys(S)は 下 記 の 式 ６ に よ り 表 さ れ
る 。
【 数 ６ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 上 記 式 ６ を 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 ヨ ー モ ー メ ン ト に よ る 車 輌 の 横 加 速 度 を Ｇ ym(S)に
つ い て 解 く と 、 横 加 速 度 Ｇ ym(S)は 下 記 の 式 ７ に よ り 表 さ れ る 。
【 数 ７ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 車 輌 の 横 加 速 度 Ｇ yの 一 次 及 び 二 次 の 進 み 時 定 数 を そ れ ぞ れ Ｔ 1及 び Ｔ 2と し 、 車 輌 の ヨ
ー 減 衰 比 を ζ と し 、 車 輌 の 固 有 振 動 数 を ω nと し 、 実 舵 角 δ に 対 す る 横 加 速 度 ゲ イ ン を Ｇ g
ysと す る と 、 操 舵 （ 前 輪 の 実 舵 角 δ ） に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 Ｇ yの 応 答 は 既 知 で あ り 、
下 記 の 式 ８ に よ り 表 さ れ る 。
【 数 ８ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 ヨ ー モ ー メ ン ト を Ｍ と し 、 車 速 を Ｖ と し 、 前 輪 （ 一 輪 分 ） の コ
ー ナ リ ン グ パ ワ ー を Ｋ cfと し 、 後 輪 （ 一 輪 分 ） の コ ー ナ リ ン グ パ ワ ー を Ｋ crと し 、 車 輌 の
ヨ ー 慣 性 モ ー メ ン ト を Ｉ yと し 、 車 輌 の 重 心 と 前 輪 車 軸 と の 間 の 車 輌 前 後 方 向 の 距 離 を Ｌ f
と し 、 車 輌 の 重 心 と 後 輪 車 軸 と の 間 の 車 輌 前 後 方 向 の 距 離 を Ｌ rと し 、 車 輌 の ヨ ー レ ー ト
を γ と し 、 車 輌 の ス リ ッ プ 角 を β と す る と 、 周 知 の 如 く 車 輌 の 横 方 向 の 力 の 釣 り 合 い よ り
下 記 の 式 ９ が 成 立 し 、 車 輌 の 重 心 周 り の ヨ ー 方 向 の 力 の 釣 り 合 い よ り 下 記 の 式 １ ０ が 成 立
す る 。
【 数 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 式 ９ 及 び １ ０ の 連 立 方 程 式 を ラ プ ラ ス 変 換 し 、 ヨ ー レ ー ト γ 及 び ス リ ッ プ 角 β に つ
い て 解 き 、 更 に Ｇ y＝ Ｖ （ γ ＋ dβ ／ dt） の 関 係 を 用 い る こ と に よ り 、 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差
ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ に 対 す る 横 加 速 度 ゲ イ ン を Ｇ gymと し て 、 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 ヨ ー モ ー
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メ ン ト Ｍ に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 Ｇ yの 応 答 は 下 記 の 式 １ １ に よ り 表 さ れ る 。
【 数 １ ０ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 式 ８ 及 び １ １ を 上 記 式 ７ に 代 入 し 、 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ (S)に つ
い て 解 く こ と に よ り 、 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ (S)は 下 記 の 式 １ ２ に よ り 表
さ れ
【 数 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 但 し 上 記 式 １ ２ に 於 け る Ｇ mは 下 記 の 式 １ ３ に よ り 表 さ れ る モ ー メ ン ト ゲ イ ン で あ る 。
【 数 １ ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 従 っ て 本 発 明 の 一 つ の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 上 記 請 求 項 １ 乃 至 ４ の 構 成 に 於 い て 、 上
記 式 １ ２ に 対 応 す る 下 記 の 式 １ ４ に 従 っ て 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 に よ る 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト
Ｍ t(S)を 演 算 す る よ う 構 成 さ れ る （ 好 ま し い 態 様 １ ） 。
【 数 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ tを 達 成 す る た め の 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 の 演 算 要 領 に つ い
て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 駆 動 側 を 正 と し て 左 前 輪 、 右 前 輪 、 左 後 輪 、 右 後 輪 の 目 標 制 駆 動 力 を Ｘ ti（ ｉ ＝ fl、 fr
、 rl、 rr） と し 、 運 転 者 に よ る 車 輌 全 体 の 要 求 制 駆 動 力 を Ｆ と し 、 前 輪 及 び 後 輪 の ト レ ッ
ド を そ れ ぞ れ Ｄ f及 び Ｄ rと す る と 、 下 記 の 式 １ ５ 及 び １ ６ が 成 立 す る 。
　 Ｘ tfl＋ Ｘ tfr＋ Ｘ trl＋ Ｘ trr＝ Ｆ 　 … … （ １ ５ ）
　 Ｄ f（ Ｘ tfr－ Ｘ tfl） ＋ Ｄ r（ Ｘ trr－ Ｘ trl） ＝ ２ Ｍ t　 … … （ １ ６ ）
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 前 後 輪 の 制 駆 動 力 配 分 比 を ｊ ： （ １ － ｊ ） （ 但 し ０ ≦ ｊ ≦ １ で あ る ） と し 、 前 後 輪
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の ヨ ー モ ー メ ン ト 配 分 比 を ｋ ： （ １ － ｋ ） （ 但 し ０ ≦ ｋ ≦ １ で あ る ） と す る と 、 下 記 の 式
１ ７ 及 び １ ８ が 成 立 す る 。
　 （ １ － ｊ ） （ Ｘ tfl＋ Ｘ tfr） － ｊ （ Ｘ trl＋ Ｘ trr） ＝ ０ 　 … … （ １ ７ ）
　 Ｄ f（ １ － ｋ ） （ Ｘ tfr－ Ｘ tfl） － Ｄ r・ ｋ （ Ｘ trr－ Ｘ trl） ＝ ０ 　 … … （ １ ８ ）
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 記 式 １ ５ ～ １ ８ を 行 列 式 に ま と め る と 、 下 記 の 式 １ ９ が 成 立 し 、 式 １ ９ よ り 各 車 輪 の
目 標 制 駆 動 力 Ｘ tiを 演 算 す る こ と が で き る 。
【 数 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 式 １ ９ の 各 項 を 下 記 式 ２ ０ ～ ２ ２ の 通 り に 置 き 換 え る と 、 上 記 式 １ ９ は 下 記 式 ２ ３
と な る 。
【 数 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 Ａ Ｘ ＝ Ｂ 　 … … （ ２ ３ ）
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 式 ２ ３ の 解 Ｘ を 求 め る 方 法 と し て 一 般 的 な 逆 行 列 Ａ - 1 を 求 め る 方 法 が あ る が 、 行 列
Ａ を Ｌ Ｕ 分 解 す る こ と で 比 較 的 容 易 に 解 Ｘ を 求 め る こ と が で き る の で 、 Ｌ Ｕ 分 解 法 を 採 用
す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 行 列 Ａ は 下 記 の 式 ２ ４ 及 び ２ ５ に て 表 さ れ る 単 位 下 方 三 角 行 列 Ｌ 及 び 単 位 上 方 三 角 行 列
Ｕ に 分 解 可 能 で あ る 。
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【 数 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 式 ２ ３ は 下 記 の 式 ２ ６ と な る の で 、 Ｕ Ｘ ＝ Ｃ を 満 た す ベ ク ト ル Ｃ を 設 定 し 、 下 記 の
式 ２ ７ を 満 た す ベ ク ト ル Ｃ を 求 め る 。
　 Ａ ・ Ｘ ＝ Ｌ Ｕ Ｘ ＝ Ｂ 　 … … （ ２ ６ ）
　 Ｌ Ｃ ＝ Ｂ 　 … … （ ２ ７ ）
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 求 め る べ き ベ ク ト ル Ｃ を Ｃ T ＝ ［ Ｃ 0 Ｃ 1 Ｃ 2 Ｃ 3］ と す る と 、 上 記 式 ２ ７ は 下 記 式 ２ ８
と な る 。
【 数 １ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 式 ２ ８ よ り 、 ベ ク ト ル Ｃ の 各 要 素 Ｃ 0～ Ｃ 3は 下 記 の 式 ２ ９ ～ ３ ２ の 通 り に 求 め ら れ
る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 Ｃ 0＝ Ｆ 　 … … （ ２ ９ ）
　 Ｃ 1＝ ２ Ｍ － Ｄ fＣ 0
　 　  ＝ ２ Ｍ － Ｄ fＦ 　 … … （ ３ ０ ）
　 Ｃ 2＝ － （ １ － ｊ ） Ｃ 0
　 　  ＝ － （ １ － ｊ ） Ｆ 　 … … （ ３ １ ）
　 Ｃ 3＝ － Ｄ f（ １ － ｋ ） Ｃ 0－ （ １ － ｋ ） Ｃ 1－ Ｄ rＣ 2
　 　  ＝ － Ｄ f（ １ － ｋ ） Ｆ － （ １ － ｋ ） （ ２ Ｍ － Ｄ fＦ ） ＋ Ｄ r（ １ － ｊ ） Ｆ
　 　  ＝ － ２ Ｍ （ １ － ｋ ） ＋ Ｄ r（ １ － ｊ ） Ｆ 　 … … （ ３ ２ ）
　 上 記 式 Ｕ Ｘ ＝ Ｃ は 下 記 の 式 ３ ３ と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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【 数 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 記 式 ３ ３ を Ｘ に つ い て 解 く こ と に よ り 、 下 記 の 式 ３ ４ ～ ３ ７ の 通 り 各 車 輪 の 目 標 制 駆
動 力 Ｘ tiを 演 算 す る こ と が で き る 。
【 数 １ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 尚 一 般 に 、 前 輪 の ト レ ッ ド Ｄ f及 び 後 輪 の ト レ ッ ド Ｄ rは 実 質 的 に 互 い に 等 し く 、 Ｄ r／
Ｄ f≒ １ 、 Ｄ r－ Ｄ f≒ ０ で あ る の で 、 上 記 式 ３ ４ ～ ３ ７ よ り 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ tiを
下 記 の 式 ３ ８ ～ ４ １ の 通 り 演 算 す る こ と が で き る 。
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【 数 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 従 っ て 本 発 明 の 他 の 一 つ の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 上 記 請 求 項 １ 乃 至 ４ の 構 成 に 於 い て
、 上 記 式 ３ ４ ～ ３ ７ に 従 っ て 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ tiを 演 算 す る よ う 構 成 さ れ る （ 好 ま
し い 態 様 ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 本 発 明 の 他 の 一 つ の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 上 記 請 求 項 １ 乃 至 ４ の 構 成 に 於 い て 、
上 記 式 ３ ８ ～ ４ １ に 従 っ て 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ tiを 演 算 す る よ う 構 成 さ れ る （ 好 ま し
い 態 様 ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 一 つ の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 上 記 請 求 項 １ 乃 至 ４ の 構 成 に 於 い て 、 運 転
者 に よ る 車 輌 全 体 の 要 求 制 駆 動 力 は 運 転 者 の 駆 動 操 作 量 及 び 制 動 操 作 量 に 基 づ い て 演 算 さ
れ る よ う 構 成 さ れ る （ 好 ま し い 態 様 ４ ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 の 他 の 一 つ の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 上 記 請 求 項 １ 乃 至 ４ の 構 成 に 於 い て 、 車 輌
は そ れ ぞ れ 対 応 す る 車 輪 を 駆 動 す る 独 立 の 電 動 機 を 有 す る よ う 構 成 さ れ る （ 好 ま し い 態 様
５ ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の 他 の 一 つ の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 上 記 好 ま し い 態 様 ５ の 構 成 に 於 い て 、 電 動
機 は 回 生 制 動 を 行 う よ う 構 成 さ れ る （ 好 ま し い 態 様 ６ ） 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 下 に 添 付 の 図 を 参 照 し つ つ 、 本 発 明 を 幾 つ か の 好 ま し い 実 施 例 に つ い て 詳 細 に 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ は ホ イ ー ル イ ン モ ー タ 式 の 四 輪 駆 動 車 に 適 用 さ れ た 本 発 明 に よ る 車 輌 の 運 動 制 御 装
置 の 一 つ の 実 施 例 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 １ に 於 い て 、 １ ０ FL及 び １ ０ FRは そ れ ぞ れ 左 右 の 前 輪 を 示 し 、 １ ０ RL及 び １ ０ RRは そ
れ ぞ れ 左 右 の 後 輪 を 示 し て い る 。 左 右 の 前 輪 １ ０ FL及 び １ ０ FRに は そ れ ぞ れ ホ イ ー ル イ ン
モ ー タ で あ る 電 動 発 電 機 １ ２ FL及 び １ ２ FRが 組 み 込 ま れ て お り 、 左 右 の 前 輪 １ ０ FL及 び １
０ FRは 電 動 発 電 機 １ ２ FL及 び １ ２ FRに よ り 駆 動 さ れ 、 電 動 発 電 機 １ ２ FL及 び １ ２ FRは 駆 動
力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 １ ４ に よ り 制 御 さ れ る 。 電 動 発 電 機 １ ２ FL及 び １ ２ FRは そ れ ぞ れ 左
右 前 輪 の 発 電 機 と し て も 機 能 し 、 回 生 発 電 機 と し て の 機 能 （ 回 生 駆 動 ） も 駆 動 力 制 御 用 電
子 制 御 装 置 １ ４ に よ り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
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　 同 様 に 、 左 右 の 後 輪 １ ０ RL及 び １ ０ RRに は そ れ ぞ れ ホ イ ー ル イ ン モ ー タ で あ る 電 動 発 電
機 １ ２ RL及 び １ ２ RRが 組 み 込 ま れ て お り 、 左 右 の 前 輪 １ ０ RL及 び １ ０ RRは 電 動 発 電 機 １ ２
RL及 び １ ２ RRに よ り 駆 動 さ れ 、 電 動 発 電 機 １ ２ RL及 び １ ２ RRも 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置
１ ４ に よ り 制 御 さ れ る 。 電 動 発 電 機 １ ２ RL及 び １ ２ RRは そ れ ぞ れ 左 右 後 輪 の 発 電 機 と し て
も 機 能 し 、 回 生 発 電 機 と し て の 機 能 も 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 １ ４ に よ り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 尚 図 １ に は 詳 細 に 示 さ れ て い な い が 、 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 １ ４ は マ イ ク ロ コ ン ピ
ュ ー タ と 駆 動 回 路 と よ り な り 、 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ は 例 え ば 中 央 処 理 ユ ニ ッ ト （ Ｃ Ｐ Ｕ
） と 、 リ ー ド オ ン リ メ モ リ （ Ｒ Ｏ Ｍ ） と 、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ （ Ｒ Ａ Ｍ ） と 、 入 出 力
ポ ー ト 装 置 と を 有 し 、 こ れ ら が 双 方 向 性 の コ モ ン バ ス に よ り 互 い に 接 続 さ れ た 一 般 的 な 構
成 の も の で あ っ て よ い 。 ま た 通 常 走 行 時 に は 図 １ に は 示 さ れ て い な い バ ッ テ リ に 充 電 さ れ
た 電 力 が 駆 動 回 路 を 経 て 各 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RRへ 供 給 さ れ 、 車 輌 の 減 速 制 動 時 に は
各 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RRに よ る 回 生 制 動 に よ り 発 電 さ れ た 電 力 が 駆 動 回 路 を 経 て バ ッ
テ リ に 充 電 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 左 右 の 前 輪 １ ０ FL、 １ ０ FR及 び 左 右 の 後 輪 １ ０ RL、 １ ０ RRの 摩 擦 制 動 力 は 摩 擦 制 動 装 置
１ ６ の 油 圧 回 路 １ ８ に よ り 対 応 す る ホ イ ー ル シ リ ン ダ ２ ０ FL、 ２ ０ FR、 ２ ０ RL、 ２ ０ RRの
制 動 圧 が 制 御 さ れ る こ と に よ っ て も 制 御 さ れ る 。 図 に は 示 さ れ て い な い が 、 油 圧 回 路 １ ８
は リ ザ ー バ 、 オ イ ル ポ ン プ 、 種 々 の 弁 装 置 等 を 含 み 、 各 ホ イ ー ル シ リ ン ダ の 制 動 圧 力 は ブ
レ ー キ ペ ダ ル ２ ２ の 踏 み 込 み に 応 じ て 駆 動 さ れ る マ ス タ シ リ ン ダ ２ ４ の 圧 力 に 応 じ て オ イ
ル ポ ン プ や 種 々 の 弁 装 置 が 制 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 ２ ６ に よ っ て 制 御 さ れ る こ と に よ り
制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 尚 図 １ に は 詳 細 に 示 さ れ て い な い が 、 制 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 ２ ６ も マ イ ク ロ コ ン ピ
ュ ー タ と 駆 動 回 路 と よ り な り 、 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ は 例 え ば 中 央 処 理 ユ ニ ッ ト （ Ｃ Ｐ Ｕ
） と 、 リ ー ド オ ン リ メ モ リ （ Ｒ Ｏ Ｍ ） と 、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ （ Ｒ Ａ Ｍ ） と 、 入 出 力
ポ ー ト 装 置 と を 有 し 、 こ れ ら が 双 方 向 性 の コ モ ン バ ス に よ り 互 い に 接 続 さ れ た 一 般 的 な 構
成 の も の で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 １ ４ に は 、 ア ク セ ル 開 度 セ ン サ ２ ８ よ り 運 転 者 に よ っ て 操 作
さ れ る 図 に は 示 さ れ て い な い ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 と し て の ア ク セ ル 開 度 φ を 示 す
信 号 が 入 力 さ れ 、 ま た 操 舵 角 セ ン サ ３ ０ よ り 操 舵 角 θ を 示 す 信 号 が 入 力 さ れ る 。 尚 操 舵 角
セ ン サ ３ ０ は 車 輌 の 左 旋 回 方 向 を 正 と し て 操 舵 角 θ を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 制 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 ２ ６ に は 、 圧 力 セ ン サ ３ ６ よ り マ ス タ シ リ ン ダ 圧 力 Ｐ mを 示
す 信 号 、 圧 力 セ ン サ ３ ８ FL～ ３ ８ RRよ り 対 応 す る 車 輪 の 制 動 圧 （ ホ イ ー ル シ リ ン ダ 圧 力 ）
Ｐ i（ ｉ ＝ fl、 fr、 rl、 rr） を 示 す 信 号 が 入 力 さ れ る 。 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 １ ４ 及
び 制 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 ２ ６ は 必 要 に 応 じ て 相 互 に 信 号 の 授 受 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 １ ４ は 、 操 舵 角 θ に 基 づ き 左 右 前 輪 の 実 舵 角 δ を 演 算 す る と
共 に 、 実 舵 角 δ に 基 づ き 上 記 式 １ ４ に 従 っ て 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 に よ る 目 標 ヨ ー モ ー メ ン
ト Ｍ t(S)を 演 算 す る 。 ま た 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 １ ４ は 、 ア ク セ ル 開 度 φ 及 び マ ス タ
シ リ ン ダ 圧 力 Ｐ mに 基 づ き 運 転 者 に よ る 車 輌 全 体 の 要 求 制 駆 動 力 Ｆ （ 駆 動 方 向 を 正 と す る
） を 演 算 し 、 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ t及 び 要 求 制 駆 動 力 Ｆ に 基 づ き 上 記 式 ３ ８ ～ ４ １ に 従
っ て 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ i（ ｉ ＝ fl、 fr、 rl、 rr） を 演 算 し 、 目 標 制 駆 動 力 Ｘ iに 基 づ
き 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RRに 対 す る 目 標 駆 動 電 流 Ｉ ti（ ｉ ＝ fl、 fr、 rl、 rr） を 演 算 し
、 目 標 駆 動 電 流 Ｉ tiに 基 づ き 各 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RRに 通 電 さ れ る 駆 動 電 流 を 制 御 す
る こ と に よ り 各 車 輪 の 制 駆 動 力 が 目 標 制 駆 動 力 Ｘ iに な る よ う 各 車 輪 の 制 駆 動 力 を 制 御 す
る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
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　 こ の 場 合 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 １ ４ は 、 何 れ か の 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ iが 当 該 車
輪 の 最 大 回 生 制 動 力 よ り も 大 き い 負 の 値 で あ る と き に は 、 当 該 車 輪 の 制 駆 動 力 が 目 標 制 駆
動 力 Ｘ iに な る よ う 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RRに よ り 回 生 制 動 し 、 何 れ か の 車 輪 の 目 標 制
駆 動 力 Ｘ iが 当 該 車 輪 の 最 大 回 生 制 動 力 よ り も 小 さ い 負 の 値 で あ る と き に は 、 当 該 車 輪 の
回 生 制 動 力 が 最 大 回 生 制 動 力 に な る よ う 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RRを 制 御 し 、 目 標 制 駆 動
力 Ｘ i－ 最 大 回 生 制 動 力 に 相 当 す る 目 標 摩 擦 制 動 力 を 示 す 信 号 を 制 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装
置 ２ ６ へ 出 力 す る 。 制 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置 ２ ６ は 、 目 標 摩 擦 制 動 力 を 示 す 信 号 が 入 力
さ れ る と 、 目 標 摩 擦 制 動 力 に 基 づ き 当 該 車 輪 の 目 標 制 動 圧 Ｐ ti（ ｉ ＝ fl、 fr、 rl、 rr） を
演 算 し 、 当 該 車 輪 の 制 動 圧 が 目 標 制 動 圧 Ｐ tiに な る よ う 摩 擦 制 動 装 置 １ ６ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 次 に 図 ２ に 示 さ れ た フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し て 図 示 の 実 施 例 に 於 け る 車 輌 の 運 動 制 御 ル
ー チ ン に つ い て 説 明 す る 。 尚 図 ２ に 示 さ れ た フ ロ ー チ ャ ー ト に よ る 制 御 は 図 に は 示 さ れ て
い な い イ グ ニ ッ シ ョ ン ス イ ッ チ が 閉 成 さ れ る こ と に よ り 開 始 さ れ 、 イ グ ニ ッ シ ョ ン ス イ ッ
チ が 開 成 さ れ る ま で 所 定 の 時 間 毎 に 繰 返 し 実 行 さ れ る 。 ま た 以 下 の 説 明 に 於 い て 、 ｉ は そ
れ ぞ れ 左 前 輪 、 右 前 輪 、 左 後 輪 、 右 後 輪 を 示 す fl、 fr、 rl、 rrで あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま ず ス テ ッ プ １ ０ に 於 い て は ア ク セ ル 開 度 セ ン サ ２ ８ に よ り 検 出 さ れ た ア ク セ ル 開 度 φ
を 示 す 信 号 等 の 読 み 込 み が 行 わ れ 、 ス テ ッ プ ２ ０ に 於 い て は ス テ ア リ ン グ ギ ヤ 比 を Ｎ と し
て θ ／ Ｎ に よ り 左 右 前 輪 の 実 舵 角 δ が 演 算 さ れ 、 ス テ ッ プ ３ ０ に 於 い て は 上 記 式 １ ４ に 従
っ て 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 に よ る 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ tが 演 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ス テ ッ プ ４ ０ に 於 い て は ア ク セ ル 開 度 φ 及 び マ ス タ シ リ ン ダ 圧 力 Ｐ mに 基 づ き 図 に は 示
さ れ て い な い マ ッ プ 又 は 関 数 に よ り 車 輌 全 体 の 要 求 制 駆 動 力 Ｆ が 演 算 さ れ 、 ス テ ッ プ ５ ０
に 於 い て は 上 記 式 ３ ８ ～ ４ １ に 従 っ て 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ iが 演 算 さ れ 、 ス テ ッ プ ６
０ に 於 い て は 各 車 輪 の 制 駆 動 力 が 目 標 制 駆 動 力 Ｘ iに な る よ う 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RR
若 し く は 摩 擦 制 動 装 置 １ ６ が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 か く し て 図 示 の 実 施 例 に よ れ ば 、 ス テ ッ プ ２ ０ に 於 い て 左 右 前 輪 の 実 舵 角 δ が 演 算 さ れ
、 ス テ ッ プ ３ ０ に 於 い て 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 に よ る 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ tが 演 算 さ れ 、
ス テ ッ プ ４ ０ に 於 い て ア ク セ ル 開 度 φ 及 び マ ス タ シ リ ン ダ 圧 力 Ｐ mに 基 づ き 運 転 者 に よ る
車 輌 全 体 の 要 求 制 駆 動 力 Ｆ が 演 算 さ れ 、 ス テ ッ プ ５ ０ に 於 い て 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ t及
び 要 求 制 駆 動 力 Ｆ に 基 づ き 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ iが 演 算 さ れ 、 ス テ ッ プ ６ ０ に 於 い て
各 車 輪 の 制 駆 動 力 が 目 標 制 駆 動 力 Ｘ iに な る よ う 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RR若 し く は 摩 擦
制 動 装 置 １ ６ が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 前 述 の 如 く 、 上 記 式 １ ４ に 従 っ て 演 算 さ れ る 左 右 輪 の 制 駆 動 力 差 に よ る 目 標 ヨ ー モ ー メ
ン ト Ｍ tは 車 輌 の 実 ロ ー ル 角 を 操 舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 に 追 従 さ せ る た
め に 車 輌 に 付 与 す べ き 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト で あ り 、 上 記 式 ６ に よ り 表 わ さ れ る 車 輌 の 目 標
ロ ー ル 角 は 操 舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 横 加 速 度 に 対 応 す る 車 輌 の ロ ー ル 角 と し て 操
舵 輪 の 操 舵 に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ を 考 慮 し て 演 算 さ れ 、 ま た 各 車 輪 の 目 標 制
駆 動 力 Ｘ iは 左 右 輪 間 に 制 駆 動 力 差 を 付 与 す る こ と に 対 す る 車 輌 の 横 加 速 度 発 生 の 遅 れ を
考 慮 し て 演 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 従 っ て 図 示 の 実 施 例 に よ れ ば 、 左 右 輪 間 の 制 駆 動 力 差 に よ る ヨ ー モ ー メ ン ト に よ っ て 車
輌 の 実 ロ ー ル 角 を 操 舵 輪 の 舵 角 に 基 づ く 車 輌 の 目 標 ロ ー ル 角 に 追 従 さ せ 、 こ れ に よ り 操 舵
に 対 し 遅 れ て 発 生 す る 車 輌 の ロ ー ル の オ ー バ ー シ ュ ー ト や 振 動 を 低 減 し 、 運 転 者 が 異 和 感
や 不 安 感 を 感 じ る 虞 れ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 特 に 図 示 の 実 施 例 に よ れ ば 、 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ tiは 上 記 式 ３ ８ ～ ４ １ に 従 っ て 演
算 さ れ る の で 、 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ tiが 上 記 式 ３ ４ ～ ３ ７ に 従 っ て 演 算 さ れ る 場 合 に
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比 し て 、 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 を 能 率 よ く 演 算 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ま た 上 述 の 実 施 例 に 於 い て は 、 左 右 前 輪 及 び 左 右 後 輪 の 全 て の 制 駆 動 力 が 制 御 さ れ る の
で 、 例 え ば 左 右 前 輪 の み の 制 駆 動 力 又 は 左 右 後 輪 の み の 制 駆 動 力 に よ り 左 右 輪 間 の 制 駆 動
力 差 に よ る ヨ ー モ ー メ ン ト が 発 生 さ れ る 場 合 に 比 し て 、 左 右 前 輪 間 の 制 駆 動 力 差 及 び 左 右
後 輪 間 の 制 駆 動 力 差 を 大 き く す る こ と な く 確 実 に 目 標 ヨ ー モ ー メ ン ト Ｍ tを 達 成 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 以 上 に 於 い て は 本 発 明 を 特 定 の 実 施 例 に つ い て 詳 細 に 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 述 の 実 施
例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 範 囲 内 に て 他 の 種 々 の 実 施 例 が 可 能 で あ る こ と は
当 業 者 に と っ て 明 ら か で あ ろ う 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 例 え ば 上 述 の 実 施 例 に 於 い て は 、 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ tiは 上 記 式 ３ ８ ～ ４ １ に 従 っ
て 演 算 さ れ る よ う に な っ て い る が 、 前 輪 の ト レ ッ ド Ｄ f及 び 後 輪 の ト レ ッ ド Ｄ rが 相 互 に 異
な る 車 輌 の 場 合 に は 各 車 輪 の 目 標 制 駆 動 力 Ｘ tiは 上 記 式 ３ ４ ～ ３ ７ に 従 っ て 演 算 さ れ て も
よ い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま た 上 述 の 実 施 例 に 於 い て は 、 車 輪 １ ０ FL～ １ ０ RRの 全 て が そ れ ぞ れ 電 動 発 電 機 １ ２ FL
～ １ ２ RRに よ り 制 駆 動 さ れ る よ う に な っ て い る が 、 例 え ば 左 右 後 輪 が 内 燃 機 関 に よ り 駆 動
さ れ 、 左 右 前 輪 が そ れ ぞ れ 電 動 発 電 機 に よ り 制 駆 動 さ れ る よ う 修 正 さ れ て も よ く 、 ま た 左
右 前 輪 が 内 燃 機 関 に よ り 駆 動 さ れ 、 左 右 後 輪 が そ れ ぞ れ 電 動 発 電 機 に よ り 制 駆 動 さ れ る よ
う 修 正 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ま た 上 述 の 実 施 例 に 於 い て は 、 車 輪 １ ０ FL～ １ ０ RRは そ れ ぞ れ 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２
RRに よ り 直 接 制 駆 動 さ れ る よ う に な っ て い る が 、 車 輪 １ ０ FL～ １ ０ RRは そ れ ぞ れ 歯 車 減 速
機 構 の 如 き 減 速 機 構 を 介 し て 電 動 発 電 機 １ ２ FL～ １ ２ RRに よ り 制 駆 動 さ れ る よ う に な っ て
い て も よ い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま た 上 述 の 実 施 例 に 於 い て は 、 電 動 発 電 機 は 各 車 輪 に 組 み 込 ま れ た ホ イ ー ル イ ン モ ー タ
で あ る が 、 電 動 発 電 機 は 各 車 輪 を 駆 動 し 得 る 限 り 車 体 に 支 持 さ れ た 電 動 発 電 機 で あ っ て も
よ く 、 ま た 上 述 の 実 施 例 に 於 け る 電 動 発 電 機 は 車 輌 の 制 動 時 に 回 生 制 動 を 行 う 電 動 発 電 機
で あ る が 、 電 動 発 電 機 は 回 生 制 動 を 行 わ な い 電 動 機 で あ っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
【 図 １ 】 ホ イ ー ル イ ン モ ー タ 式 の 四 輪 駆 動 車 に 適 用 さ れ た 本 発 明 に よ る 車 輌 の 運 動 制 御 装
置 の 一 つ の 実 施 例 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 に 於 け る 車 輌 の 運 動 制 御 ル ー チ ン を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 車 輌 が 旋 回 し ロ ー ル す る 場 合 に ロ ー ル 軸 周 り に 作 用 す る 力 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 １ ２ FL～ １ ２ RR　 電 動 発 電 機
　 １ ４ 　 駆 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置
　 １ ６ 　 摩 擦 制 動 装 置
　 ２ ２ 　 ブ レ ー キ ペ ダ ル
　 ２ ６ 　 制 動 力 制 御 用 電 子 制 御 装 置
　 ２ ８ 　 ア ク セ ル 開 度 セ ン サ
　 ３ ０ 　 操 舵 角 セ ン サ
　 ３ ２ 、 ３ ４ FL～ ３ ４ RR　 圧 力 セ ン サ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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