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La présente invention se rapporte & des organes
de guidage directionnel sans contact superficiel, du type
présentant une surface curviligne et gr@ce auxquels une
matidére en bande en mouvement est guidée par un change-
ment de trajectoire sur toute sa longueur en "flottant"
Sur un coussin d'air comprimé que le maintient hors con-
tact de ladite surface. L'invention concerne plhsrparti~
culigrement un procédé et un dispositif destinés 3 main-
tenir automatiquement une distance sensiblement constante
entre une matidre en bande déroulée et la surface curvi-
ligne d'un organe de guidage directionnel, malgré de
substantielles variations de tension de ladite matidre
en bande. ,

Dans des appareils d'impression et d'enduction
de matigres en bande, il convient souvent de prévoir un
support sans contact d'un trongon de matidre relativement
long immédiz=tement aprds un poste d'impression ou dfenduc-
tion, de manigre & éviter que l'encre fraichement impri-
mée ou le rsvétement fraichement appliqué ne subisse un
barbouillagz au autre bavure. Afin d'assurer un tel sup-
port sans contact, la matidre en bande flotte sur un cous-
sin d'air comprimé. Habituellement, le trongon de bande
supporté par® coussin d'air doit &tre guidé en un ou plu-
sieurs endrcits par une variation de trajectoire et, a
chacune de ces zones, la variation directicnnelle est
commandée par un organe de renvoi sans contact superfi-
ciel, appelé quelquefois, dans l'art antérieur, "ogrgane
de guidage pn=umatique".

Dans la forme de réalisation décrite dans
la demande de brevet frangais 79 16640 déposée le 27
Juin 1979, donné 3 titre d'exemple dans le présent mémoire,
un organe de guidage présente une frace externe
curviligne autour de laquelle la matidre en bande est
guidée, le corps creux de cet organe comportant

une chambre de distribution d'air ou de ventilation ali~
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mentée en air comprimé. Cet air comprimé sort de ladite
cﬁambre par des orifices en forme de fente débouchant
vers la surface de guidage curviligne, maintenant ainsi
la présence d'un coussin d'air comprimé entre 1la baﬁde
de matiére et ladite surface. La distance comprise entre
la surface de guidage et la mati®re en bande ( qui peut
gtre qualifise de_jeu d’'écartement ) est normalement de
l'ordre de 16 mm 3 32 mm.

En présence d’'une tension donnée de 1la matiére, 1le
Jeu d'écartement dépend de. la pressfon et du débit de
1’air comprimé alimentant la chambre de ventilation et
il augmente lorsque les pressions et les débits augmen-
tent. D'éutre part, si la tension est reldchse alors que
le flux d’air introduit dans la chambre est maintenu
constant, la matiére en bande a tendance & se bomber an
formant un ballon & 1'é&cart de la surface de guidage et
a flotter, échappant aiﬁsi latéralement & tout contrdle.
En revanche, si la tension imposée 3 la mati&re en bande
crolt sensiblement sans une augmentation du débit d'air,
cette matiére peut frotter contre 1’organe de guidage.

Habituellement, la source d'air comprimé consiste
en un ventilateur et un registre contrdle le débit avec
lequel 1'air est projeté dudit ventilateur a 1la chambre
de ventilation de l'organe de guidage. Normalement, un
réglage permanent du registre convient pour des condi-
tions de fonctionnement déterminées, mais il _est presque
toujours nécessaire de modifier 1le réglage de ce regis-
tre lors du démarrage, d'une fnterruption ou de 1'arrét,
par suite de variations importantes dans la tension de la
matigére en bande & ces instants. La nécessité d’'une
commande manuelle ou de modifications & apporter au ré-
glage du registre imposent un travail compliqué aux opé-
rateurs au moment o0 ils sont le plus affairés, et

c’est pourguoi le besdin se fait ressentir, depuis long-

‘temps, de disposer de moyens automatiques pour détermi-

ner la position du registre d’'alimentation en air en

fonction de la tension imposée & la mati2re en bande,
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afin de maintenir un jeu d'écartement sensiblement
constant. V

Différents types de dispositifsont &té proposés
pour assurer ia commande automatique du réglage du regis-
tre. Jusqu'a présent, 1l'expérience a montré que 1'élé-
ment fondamental nécessaire & une telle commande automa-
tique était un capteur détectant la distance compriéé
entre la matiére en bande et la surface curviligne de
l'organe de guidage, et émettant un signal de sortie pro-
portionnel & ladite distance pour cnmmanﬁar ledit regis-
tre. ’ .

A cet effet, on a utilisé différents types de dis-
positifs détecteurs de distance, mals tous comportent des
inconvénients considérables d'une mani2re ou d'une autre.
En générél, des dispositifs & courants parasites de haute
fréquence donnent satisfaction pour mesurer de petites
distances, mais de tels dispositifs ne fonctionnent du'a-
vec des matériaux électriquement conducteurs et, de ce
fait, ils ne peuvent pas 8tre utilisés avec des bandes
de papier et de matiére plastique. Des dispositifs & ultra-
sons ont été utilisés pour mesurer la distance, dans des
caméras a focalisation automatigque,et ils permettent de
mesurer avéc précision de faibles distances sur des ré-
gions métalliques. Cependant., lorsqu’un signal ultrasoni-
que doit traverser l'air, il ne présente pas le pouvoir
de résolution exigé pour mesurer avec préecision des peti-
tes distances de ce typet telles que celles devant &tre

maintenues entre une matiére en bande et la surface d’un

“organe de guidage. Une buse d'air détectant la contre-

pression devrait étre ouverte en direction de la surface
de la matiédre en bande éloignée de l1l'organe de guidage.,
de manigére & compenser les effets des variations inter-
venant dans le coussin d'air comprimé, ainsi que 1les
variations du jeu d'écartement ; én outre, bien qu'une
telle buse puisse produire un signal de sortie qui serait
fonction du jeu d'écartement, cette buse, pour présen-

ter la sensibilité requise, devrait &tre disposée telle-
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ment prés de la métiére en bande gue cette derniére
serait probablement amenée & frotter contre ladite buse
a@ la moindre baisse de tension sensible de cette matidre
et, dans tous les cas, ladite buse occuperait une posi-
tion encombrante lors de 1la mise'en place derladite ma-
tiédre en bande. La plupart des détecteiirs optiques de
distance né fonctionnerait pas de manigre satisfaisante
dans toutes les conditions. Ainsi, un détecteur optique
de distance sensible éu coefficient.de réflexion de 1la
matidre serait géné par une matiére imprimée. Un détec-
teur optique fonctionnant se;on le principe de la géomé-
trie de réflexion, par exemple un angle de réflexion,
bieﬁ qu'il donne satisfaction en théorie, serait beau-
coup trop onéreux. ]

La présente invention considére 1le pfobléme sous
un aspect fondamentalement différent et non évident,
étant donné qu'elle est fondée sur le principe qu'un
détecteur de proximité, ol un dispositif mesureur de dis-
tance n'’est pas nécessaire pour maintenir constante 1la

distance séparant la mati&re en bande et la surface cur-

"viligne d’'un organe de guidage. En revanche, l'iﬁvention

fournit un procédé et un dispositif tirant parti d'une
relation inhérenté aux prdpriétés de l'organé de guidage
en soi,pourrpermettre la commande automatique de 1'ali-
mentation en air comprimé de la chambre de ventilation
dudit ergane, maintenant ainsi sensiblement constaﬁt le
Jeu d’écartement de la matigre en bande. - 7
L'invention vise globalement & fournir un procédé
et un dispositif peu onéreux mais tri&s efficaces pour
réguler automatiquement le débit d'air d'alimentation de
la chambre de ventilatioﬁ d'un organe de guidage direc-
tionnel d’une matigére en bande, sans contact superficiei.
d’une manigére telle que soit maintenue sensiblement cons-
tante la distance séparant ladite matiére de la surface
curviligne dudit organe, guelles gue soient les varia-
tions de tension & laquelle ladite matiére est soumise.

Plus soécialement, 1'inwention a pour butde fournir un
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procédé et un dispositif d'automatisation dans lesquels
le débit d'air d'alimentation est régulé sans avoir re-
cours & un détecteur mesurant l'iﬁtéfvalle compris entre
la matiére en bande et la surface curviligne de l'organe
de guidage, et dans lesquels, en revanche, la détermina-
tion du jeu d’écartement de ladite matiére est fondée
sur des grandeurs pouvant &tre mesurées facilement &
1'aide de dispositifs détecteurs de pression peu onéreux
et de type classique. 7 -

L'inventianr.fournit un procédé'de régulation auto-
matique du débit d'air d’alimentation d'un organe de
guidage directionnel d'une matidre en bande, sur la base
de deux mesures de la pression de 1°'air facilement effec-
tuées, le débit d'air étant réglé pour compenser tout
écart vis-a-vis d'dn rapport entre les grandeurs de pres-
sion meéurées, de manigre a maintenir ledit rapport sen-
siblement constant,malgré des,vafiatioﬁs de tension de
la matiére en bande.

Linvention fournit également un dispositif permef?
tant une commande automatique de 1'air alimentant un
organe de guidage d'une matigére en bande, au moyen d’'une
paire de détecteurs, dont chacun émet un signal de sortie
correspondant & une pression d'air prédominante ; d'un
mécanisme comparateur, auquel sont transmis les signaux
de sortie desdits détecteurs, et par lequel un rapport
existant entre ces signaux de sortie est comparé & une
valeur du point de consigne pour produire un signal de
sortie de commande ; ainsi que d'un mécanisme asservi,
auquel est transmis ledit signal de sortie de cqmmande
et qui, & son tour, régle un registre ou un élément ana-
logue régulant le débit d’air d’alimentation; afin de
maintenir constant ledit rapport.

L*invention a plusrspécifiquement pour objet un
dispositif du type précité, dans lequel 1°un desdits
détecteurs =st sensible & la pression de 1l'air d’alimen-
tatiop et est situé sur la chambre de ventilation de

l'organe de guidage ou & proximité de cette derniére,
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1l'autre desdits détecteurs étant destiné a mesurer la
pression de 1'air dans le coussin intercalé entre la
matiére en bande et la surface curviligne dudit organe
de guidage, ce détecteur cité en dernier lieu comportant
donc une entrée située sur ladite surface.

Le procédé selon la présente invention permet le
fonctionnement d’'un dispositif comportant un organe de
guidage directionnel, sans contact superficiel,prnvoquanf
un changemsnt de trajectoire d'une matidre en bande en
défilement, sur 1la 10ngueur‘de cette bande. L'organe de
guidage comporte,rdans son espace interne, Qne chambre
de ventilation alimentée en air comprimé; une surface
externe curviligne en regard de laquelle passe la ma-
tigre en bande changeant de trajectoire; ainsi que des
orifices de sortie par lesquels sort 1’air provenant de
ladite chambre, pour former en permanence un coussin
d’air comprimé entre ladite surface et ladite matiére,
gréce auquzal cette matiere est maintenue & distance ds
ladite surTace. Ce procédé selon l’invention permet de

maintenir sensiblement constante la distance entre 1la

"surface de l'organe de guidage et la matiére en bande,

malgré d’importantes variations de tension de ladite
matiére, et ce procédé est caractérisé en ce qu'il
consiéte a8 mesurer la pression de 1'air régnant dans
ledit coussin, en une zone adjacente & ladite surface,
et a8 commander ainsi la pression de 1’air régnant dans
la chambre de ventilation, afin de maintenir cette pres-
sion & un rapport sénsiblement constant vis-a-vis de 1la
pression de l'air régnant dans ledit coussin. ]

Le dispositif selon 1l'invention comporte un organe
de guidage pneumatigue du. type précité, combiné avec un
registre réglable, régulant le débit d'air comprimé
d‘aiimentation,et coupérant avec un mécanisme asservi
destiné & commander le réglage dudit registre. Selon les
caractéristiques essentielles du dispositif selon 1'in-~
vention, un premier détecteur cbmporte un orifice d’en-

trée localisé sur la surface curviligne de 1l'organe de
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guidage, afin de produire une pression de sortie alimen-
tant le coussin d'air et correspondant sensiblément a
la pression de l'air régnant dans ledit coussin ;5 un
second détecteur produit une pression d’alimentation
correspondant sensiblement & la pressioﬁ de l'air ré- .
gnant dans la chambre de ventilation ; et un mécanisme
comparateur, raccordé auxdits premier'et sedond détec~
teurs ainsi qu'audit mécanisme asservi, est congu pour
délivrer un signal correspondant & un rapport entre la-
dite pression de sortie alimentant le coussin et ladite
pression d'alimentation, pour comparer.ledit signal & -
un signal de point de consigne, et pour délivrer audit
mécanisme asservi un signal de sortie de commande cor-
respondant 3 la différence entre les signaux comparés.
De ce fait, ledit mécanisme asservi a pour fonction de
régler le resgistre,en vue de maintenir ledit rapport
sensiblement constant. -

-

L’invantion va & présent étre décrite blus en dé-
tail en regard des dessins annexés & titre d'e*emple ‘
nullement limitatif et sur lesquels :

la figure 1 est une élévation schématique illus-
trant une partie d'une machine d'impression ou d'enduc-
tion de matieére en bande, dans laquelle un trongon de
bande en défilement est supporté et guidé sans contact
superficiel, et qui ineclut le procédé et le dispositif
selon la présente invention ; '

la fizure 2 est une coupe transversale, selon la
ligne 2- 2 de la figure 3, d'un organe de guidage direc-
tionnel d'une matiére en bande, comportant une partie
du dispositif illustré sur la figure 1 ; et

la figure 3 est une vue fragmentaire en plan avec
arrachement, illustrant une partie de l'’organe de gui-
dage de la figure 2. .

Sur les dessins, la référence numérique 5 désigne
globalemen:t une machine d'impression ou d°enduction de
matiére en bande, dans laquelle une bande 6 de matiére,

déroulée & partir d'un rouleau d'alimentation 7 situé
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3 l1'extrémité postérieure de ladite machine, passe par
des rouleaux d’enduction ou d’impression 8 et atteint
des rouleaux d'avance 9 disposés au voisinage de 1’ex-

trémité antérieure de ladite machine. Un trongon de

- bande 6, s'étendant & partir des rouleaux d’enductian

ou d'impression 8 en direction_d'une chambre chauffée

de séchage 10, doit gtre emp8ché de venir en contact
avec une région quelconque de 1la machine, de maniére 3
éviter un barbouillage ou autfe dégraﬁatibh du'révéte-:'
ment fraichement appliqué ou de l'’encre fralchement im-
primée sur la matidre en bande. Les moyens assurant un
tel support, sans contact superflciel,de ‘la bande B

consistent en une succ2551on d* organss 11 de guidage di-

,rectionnel dont chacun détermine un changement de trajec-

toire prédétermlne de ladlte bande.

Les organes 11 sont de conceptlon claSSique, et
chacun d’'eux comporte une chambre 12 d’ allmentatlon en
air ou de ventilation, alimentée en air comprimé prove-
nant d’'une source, par exemple un ventilateur ou une

-

pompé a air 14, Chaque organe de guidage'présente une

-surface externe de guidage 15, consistant pour l'essen-

tiel en un segment cylindrique. L'air comprlme sort- de
la chambre 12 par des fentes 18,qui s'étendent pirconfé-
renciellement sur des régions axialement opposées de 1la
surface de guidage 15, et ces fentes 16 sont congues de
telle sorte que 1l'air qui s'éh échappe ait tendance a
gtre projeté latéralemenf vefs'l'intérieur soué la bande
de matidre, en donnant naissance & un coussin d'air
comprihé sur lequel ladite bande " flotte ", sans aucun
contact superficiel avec la éurface 15 et & une faible
distance de cette derniére, distance dénommée ” jeu d’'é-

cartemeht " dans la suite du present mémoire.

Etant. donne que la bande B est tirée en avant en -

parcourant la machine 5, elle est soumise & une tension
longitudinale qui ne reste sensiblement constante que
dans des conditions de fonctionnement normales de ladite

machine. En revanche, lofsque cette machipe est stoppée
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ou mise en marche; ou bien lorsque l'application d'encre
d'impression ou de revétemént est enclenchée ou déclen-
chée, la tension imposée & la bande varie. De ce fait, .
pour maintenir constant le jeu d'écartement, il doit se
prdduire une variation oorrespondanté dans 1la pfeésion
de l'air régnant dans ls coussin, sur-lequel la bande se
déplace autour de 1'organe'de guidage.

La pression de 1'air régnant dans le coussin dé-
pend de la pression de 1'air régnant dans la 6hambrg de
ventilation 12 et, de ce Faip. pour maintenir bonstant
le jeu d’écartement lorsque la- tension de la bande varié,

il faut gue 1é débit d’air alimentant ladite chambre de

_ventilation croisse ou décroisse en fonction de tout

aceroissement ou décroissement de la tengion‘derla,bande.'
Pour assurer le réglage du débit d'air'd'alimentétion de
la chambre 12,'19 dispositif comporterunrregistre d’air
ou une valve d’étranglement réglable 17, dans unrensemblé
18 de canalisations faisant communiquer la sortie du
ventilateur 14 et l'entrée dé la chambre de ventilation
de chaque organe de guldage. Conformément 5 1'invehti0n,
la valve 17 est réglée autométiquement pour maintenir

un jeu d'écartement constant mais, au lieu de commander
cette valve & partir d'une détection permanente de 1la
valeur de cet écartement, cohme c'est le cas jusqu’ér

présent, 1'invention tire harti d’un rapport de pressions

Jjusqu'alors négligé par l'art antérieur.

Spécialement, 11 a &té démontré, en théorie et en
pratique,que la valeur du jeu d’écartement est directe-
ment fonction du rapport existant entre une pression .
d'alimentation supérieure & la pression atmosphérique
et la pression, éupérieure & la pressiaon atmosphérique;
régnant dans le coussin. d’'air. En d'autres termes, si
ce rapport entre la pressibn d'a1iméntatinn'supérieufe

4 la pression atmosphérique et 1la pression, supérieure

Y

& la pression atmosphérique, régnant dans le coussin
d'air est maintenu constant, le jeu d’écartement de 1a

bande de matiére restersensiblement constaht, malgreé
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des variations intervenant dans la ténsioﬁ ihposée;é
ladite bande.VDans les limites de la g;age pratique des
tensions de la bandé, des'écarts par rapport aq jeﬁ
d’écartement constant, dus & la compressibilité de 1l'air :
et a8 1'étirage de 1la bande, sont trés faibles. Par
canséqueht._l'invention propose de déterminer le jeu
d'écartement de la bande de matigre érﬁart}r d'une me-
Sure consténte de larpression présente dans le coussin

d*air séparant la bande de la surface 15 derl’organe de

-

-guidage; & partir d'une-mesure constante de la pression

de 1’air d'alimentation renfermé dans la chambre de ven-

-

-tilqtion'12 ou délivré & cette dernidre: et a partir d’un

réglage de la valve 17 suffisant pour maintenir constant

le rapport existant entre ces pfessidns mesurées. I1

cqnvient de faire observer que le rapport fondamental

devant 8tre maintenu constant est un rapport existant

entre des pressions supérieures & la pression atmosﬁhé4

rique. Dﬁnc, si : ) '
P = pression d’alimentation absolue ;.

P_ = pression absolue'régnantjdans le caqssin‘
d'air ; et 7

F = pression atmosphérique,':

le rapport & :especfer,pour maintenir constant le jeu

d'écartement de 1la bande,pgutrétre exprimé de diverses

maniéres :

. Pc ” Pa .= rapport constant, ou
P _-P '
s Ca
Pe ~ Pa = rapport constant, ou
P - P ‘ '
c a
Es - Pc = rapport constant, ou
P -P '
S a
VPs'- Pc = rapport constant.
L
P -P
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Concrgtement, dans‘une machine & laquelle est
appliquée la présente 1nvent10n et comprenant p1u51eurs:2
organes 11 de guidage dlrectlonnel raccordes é la SDrtle\
d'un seul ventllateur 14, parallelement les uns aux au- '
tres, il suffit de détecter 1la pr95910n de l'air d’ali--
mentation et la pression regnant dans le cou581n a- unr
seul de ces organes de gu1dage. étant donne que la ten-
sion de la bande de matigre est sen51blement la méme &
chacun d’ eux. De ce fait, la machine’ peut comporter une -
seule valve 17 é:commandé automathue,qu1,determine le
débit de 1'air entre la sortie du ventilateur 14 et une
zone 20 dans laquelle l'ensemble 18 de canallsations
est raccordé aux chambres de ventllatlon des dlfferents
organes 11 de guidage dlrectionnel. Pnur régler le jeu'
d'écartement de la bande de matigre observe a chaque '
organe 11 individuel, chacune des cunduites 187, debnu-
chant dans un organe 1nd1v1duel de gu1dage, peut etre
équ1pee d'un robinet 21 réglable é la main. o

Un organe de guidage 11" cOmmandé. déns'la région
duquel les pressions sont détéctées, présente deux rac-
cords de pression 22 et 24. Le raccord. é2'est*af¥ecté a .
la pression de 1’air d°* allmentation et il con51ste en un

tube se prolongeant dans 1la chambre de ventllatlon 12

de 1l'organe de guidage commandé, a partir drune face—qe

ce dernier, et il comporte une extrémité d’admission ou-

verte dans ladite chambre de ventilation ('Figure 2 ), su
dans la conduite 18' d'alimentation en air comprlme si-
tuée en amont de ladite chambre. A1l extremlte opposée
du raccord d’air comprimé d°' alimentation, se trouve un
transducteur 28 de pression d°® allmentatlan, qui émet. un
51gnal électrique de sortie, dont l'amplltude est Fonc—
tion de la pression d'air d°' allmentation. Le transduc-'

teur de pression " Micro Sw1tch " 142 PCUSG,—dlsponlble

- dans le commerce, constltue par exemple un d15p051t1f

approprié a cet effet. ) ) . ) 7
Le reccord 24, qui sert & détecter 1la pression

régnant dans le coussin d'air, consiste en un tube dont



10

15

20 -

25

30

35

2483379
12 '

une extrémité d'admission 124 est située sur la surface
de guidage curviligne 15, sensiblementﬁé proximité des
fentes 18 de sortie d’ a1r, de préférence & mi-chemin en-
tre ces fentes.,Lorsque l'organe de guidage doit etre
utilisé en présence de bandes de matidre effectuant une
course etro1te en différentes. p051tions latérales, il
peut pomporter plusieursraccords.’un pour chaque posi-
tion de la bande , 1l'extrémité d° admission de chacun -
desdits raccords étant disposée’ approximatlvement au
ceﬁtne entre les arates d’une bande a laquelle elle est
associée. L'extrémité opposée du raccord tubulaire 24
est raccordée & un.second transducteur de pression 27.
qui peut étre identique au transducteur 26 et peut donc
émettre un 51gna1 electrique -de sortie dont 1'amplitude

est foriction de la pr95510n régnant dans le coussin d’ air.'

'Lorsque plusieurs raccords tubulaires sont prévus pour

cooﬁérer avec des bandes effedtuant'une'COUrse éiroite
en differentes positions latérales, seul "le raccord tubu-.
lalre efficace est relié au transducteur de pression 27
et les autres peuvent gtre obturés par un tampon ou- un
bouchon & -leurs extrémités externes,pour éviter une perte
de pression du cou551n d'air par ces tubes. 7 )

Le signal de snrtie,emis,par le transducteur*Z&

et correspondant 3 larpression de 1'air d'alimentation, -

ainsi que celui engendré par le transducteur 27 st corres~

pondant a la pression régnant dans le coussin d’air, sont
tous deux introduits dans un calcUlateur de rapports 28,
gui émet un signal correspondant & un rappbft,entre'ces
signaux de sartie. A ifintérieur de ce calculateur de
rapport, est également‘émis un signal de point de conSi-
gne, qui est fonction-du jeu d'ecartement souhaité de la
bande de mati&re. Sur 1la base d’'une comparaison entre 1le
51gna1 de rapport et 1le 51gna1 de point de con51gne, le
calculateur 29 émet un signal- de sortie de commande, dorit
le signe et-1' amplltude correspondent a 1 ecart qu’ accuse
le signal de rapport predominant vis-a-vis de la valeur -

souhaitée du point de consigne.
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Le signal de point de édnsigne est éngendré par
un générateur 31, qui peut englober une partie du calcu-
lateur de rapports 29 et peut étre commaqdé, par exemple
a sa sortie, au moyen d'un dispositif 32 de féglage ma-
nuel, tel qu'un potentiométre ou,Un'organé analogue. Le
calculateur 29 peut aussi comporter un disposifif 33
générateur de rappdrtsl auquel sont transmisiles'sighaux'
de sortie, correspondant a la pression,’émis par les
transducteurs 26 et 27, ainsi qu’un comparateur 34 qui.
reﬁevant des signaux d’entrée provenant du générateur 31
et du dispositif 33, émet le.signal de sortie de comman-
de. Un calculateur de rapports appfoprié, dishbnible
dans le commerce,.estrl'”Eurotherm ", type 929. .De préfé-
rence, 1l est modifié par un cnndenééteur, ?amilier a
1'homme de 1’art, podr assurer une durée dé cafredtioh ou
de remise & zéro sensiblement plus courte que celle pour
laquelle il est vendu. 7 : . 7 ]

- Le signal de sortie de commande émis,pafrle éalcu-
lateur de rapports 29 détermine 1'actionnement d'uh méca-
nisme asservi 30 qui manoeuvré la valve 17, eniprovpdﬁant
1'ouverture et la fermeture de cette valVeren fonction-
des variations intervenant dans le'rappofi, et qui a ten-
dance & ramener le signal de sortie dudit calcuiateur.é
la valeur-sensiblement constanterdu:point de cdnsigne.

Un servomoteur, disponible dans 1ercommerbe'ef apprﬁprié'
pour actionner la valve,est fabriqué par la Société
Honeywell sous la dénomination ”'Actionétor - typé
M84DA1000. '

La valve 17 et son mécanisme a;serQi de commande
30 sont congus de telle sorte que ladite valve ne puisse
jamais &tre compiétement fermée. Nbrmaiemehﬁ,'iorsquf '
aucune bande de matiére n'est présente sdr'la machine)'
la valve 17 a tendance & &tre fermée, étant donné que
la pression régnant dans le coussin d'air est nulle et

-

que le systéme a tendance & réduire le débit d’air d'ali-

2

_mentation pour maintenir 1'équilibrage de pression né-

cessaire. Si la valve pouvait se fermer gntiérement, le
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systéme détecterait la présence d’'un rapport de pres-
sions indéterminé ( zéro divisé par zéro } et il ne serait
pas capable d'assurer une commande automatique corfespon-
dant & l2 présence d'une bande de matiére.

- I1 ressort de la description ci-dessus et des
dessins annexés que la présente invention fournit un pro-

cédé et un dispositif destinés & commander le débit'd'air

‘alimentent un organe de guidage directionnel d’une matidre

en bande, sans contact superficiel, de manidre & maintenir

‘une distance sensiblement constante entre'lédite mafiére'

et la surface curviligne de 1l'organe de guidage, malgré
des variations importantes survenant dans la tension de

la bande. Il est, en outre, évident que le procédé et le

-dispositif selon 1'irvention ne nécessitent aucun mesu-

rage du jeu d’écartehenf de la,matiére en bande méis que,
en revanche, ils permettent une commande du débit d’air
d'alimentation de 1'organe de'guidage sur la base d’'un
rapport.d’éqhilibrage‘entre des pressions facilement -
mesurées. De ce Fait,‘le procédé selon 1'invention ne
requiert qu’un appareilirelativement simple, bnn.marché
et aisément disponible pour sa mise en oeuvfe. 7

Il va de soi gue de nomhreuses modificationsrpeu—
venf étre apportées au procédé gtraurdispositifﬁdécrits

et représents, sans sortir da cadre de 1"invention.
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REVENDICATIONS

1. 'Dispositif de guidage~sans:contact éupef?iciei 
d'une matiére en bande, combortahf un organe de guidage
(141) qui présente une surface -externe curviligne (15),"
en regard de laquelle uﬁérbande (6) darmatiéfe.en,mou;
vement paSSe pour chénger de trajqctbiré, ainsi qu'une”
chambre de ventilation L12}'a1imentéé én air éomprimé
proveénant, ﬁar exemple, dlune sourée ou yentiiatéur
(14), et dont ledit air sort par désrorifipes de sortié

(16) ouverts en direction de ladite surface-(15b afin de

-

donner naissance & un coussin d'air entre ladite surface .

{15) et ladite bande (6), gréce auquel ladite'banQB [Si 
est maintenus & distance de ladite surface (15), ainsi

qu’'un moyen commandable [17}_dé1ivfént de l'air,compri4
mé d'alimentation & ladite chambre de ventilation (12)

selon un débit variable etrrégléble, un mécanisme auto-

.matique commandant ledit moyen (17) de maﬁiéfE'que la-

dite distance comprise entre ladite bande (6) et ladite
surface (15) soit maintenue sensiblemeht,cthtante.»mal—
gré des variations intervenant>dans lé.fehsion de 1la
bande, dispositif caractérisé par le fait qﬁé ledit mé--
canisme automatique comprend :i . N o o
A. un dispositif (22,26) détectant la pression
d*alimentation et desfiné a produife‘un si-
gnal de commande correspondant & ladite '
pression d'alimentation, et sensiblement
fonction de la pression de 1'air d'alimen- 7
_tétion régnant dans ;éd;te:chambre,de,ventila-
tion (12 ; ' . T
B. un dispositif (24,27) détectant la pression Té-
gnant dans le coussin d'air, présentant un ori-
fice d'admission sur ladite sﬁrfécé 115] et -

=

destiné & produire un signal qui, correspondant

& ladite pression régnant dans ledit eoussin

d'air, est sensiblement fonction de la pression
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de 1'air régnant daps ledit coussin j

€. un calculateur de rapquts (29) gqui, relié au--
dit dispositif (22, ZBj détectant la preSsibn
d’ alimentatlon et audlt dispositif (24,27)
détectant la pr85510n regnant dans le coussin
d'air, regoit les signaux de sortie de ces
dispositifs et est conqu pour émettre un signai
qui est fonction d’'un rapport ex1stant entre -
ledit signal de sortie correspandant 3 la pres-
sion d’ allmentatlon et ledit signal de sortie
.correspondant & la pression regnant dans le-
coussin ; ) ) .

D. un dispositif inferrogatéur {31,32];destiné a .
gmettre uh signal de poinirée_bonsigne corres-

-

pdhdant sensiblement a une valeur;souhaitée
dudit JBU d’écartement 3 l ' , : ’
--E. un disp051t1f comparateur (34),‘raccorde audit
- dispositif 1nterrogateur et audit d1spositiF
calculateur pour emettre un signal de surtie de
- commande correspondant sensib1ement 3 la. dif-
férence prédomlnante entre le 51gnal de point
de consigne et le signal de- rapport, et
F; un mécaniame {30) qui., 1nterconneété entrerlegit
comparateur (34) et ledit moyen commandable _
(177, transmet ledit 51anal de sortie de comman-
de audit moyen commandable (17] ’
2. Dispositif destiné a commander ie deroulement

d’une bande (6] de matigre, comportant un organe [11} de

~guidage directionnel sans contact superf101el, qui

comprend une chambre de ventllation (12) alimentée en

air cOmpleE, une surface externe curvillgne {15], en

regard de laquelle ladlte bande [B] passe pour changer -

‘de trajectoire, alnsi que des orifices de sortie {163

par lesquels 1’air qu1tte ladlte chambre (12] pour
donner naissance & un coussin d'air permanent entre la-
dite surface (415) st ladite bande (6]}, gréce auquel la—

dite bande (6} est maintenue a dlstancerde ladite sur-
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face (15), uné valvé,(17) desfinée a commander le débit
d'air comprimé d'alimentation provenahf d'une sgurce
(14) et introduit dans ladite bhambre'dé yehtilafion
(12), ainsi qu'un mécanisme asservi (éol'réglant 1adité:
valve (17) pour faire varier. la pfeséion'd;air d’alimen-
tation daﬁs ladite chambre (121}, dispositif caractéfisé
par le fait qu'il comprend : AR : 7
A. un premier détecteur (24,27) comportant un ori-

fice d'entrée (124) sur ladite surface (15) et

N

destiné a émettre uh'signal de sortiE'cdrres—
pondant sensiblement & lé pression derl'air
régnant dans ledit couésin d*air ;- .
B. un second détecteur (22,26) destiné & émettre
un signal de sortie cdrrespondanﬁ'sensihlement
a8 la pression de 1l'air régnant dans ladite cham-
bre (12); et e C :
C. un dispositif comparateur (28], dont les entrées
sont connectées aux premier [ZBJVet'second;[27J
détecteuré; et congu pour émettre un signal de
sortie de. commande correspondant é'l'écaff pré-
dominant, vis-3-vis d'une valeur predetermlnee,
. d'un rapport existant entre 1ed1t 31gnal de -

=

sortie associé & 1l'air du coussin et ledit si—
gnal de sortie 655001975 1’air d’alimentation, .
ledit dispositif comhafateﬁr (29) comportant
une connexion de sortie ( en734_j audit mécanis- .
me aéservi (30), par Iaquelle:ce dernier régle
ladite valve (17) de manidre & méintéhir'ledit'
~ rapport sensiblement'constant, & ladite valeur
prédéterminge. : ) )
3. Dispositif selon la,revendicatioﬁ'Zfrcaractérisé'
par le fait que son dispositif pomparateqrr[zsl:comprend C
A. unrdispositi? interrqgateur>(31;32] destihé'é
émattré un signal ée point de cbnsigne corres-
poﬁdant 3 la valeur-hrédétefmihée':
B. un dispositif (33} générateur'ﬂe'raphorts.7cbnnéc—
té aux premier (26) et séqond (27) détecteurs et

.

destiné & émettre un signal dg répport'corresponr
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dant a8 la valeur predomlnante du rapport d é-
quilibre ; et )

C. un dispositif comparateur (34), dont les entrées
sont connectees aud;t d15p051t1f interrogateur '
(31.32) et audit dispositif (33) générateur de
rapports, et dont une sortie est connectée au
mecanlsme asservi (30), ce d15p051tif compara-

-teur (34) étant congu pour émettre un signal- de

_sortie,dont le signe et 1’ amplitude correspon-
dent & la différence prédominante entre le si-
gnal de point de consigné et le signal de rap-
port. '

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé

par le fait gue son dispositif interrogateur ( 31,32) peut

15

20

30

35

gtre réglé manuellement, de telle sorte que la valeur pré-
determlnee,a iaquelle correspond son signal de point de
consigne, scit la distance souhaitée entre la bande (6]

et la surface curviligne (15). ]

_ 5. Procede d’ actlonnement d’un dlsp051tif comportant
un organe (11) de guidage directionnel sans contact super-
ficiel qu1, commandant -le déroulement d’ une bande (B) de’
matlere pour assurer son changement de trajectoire le long
de sa 10ngu=ur, comprend une chambre de ventilation (12}
alimentée en air comprimé provenant, par exemple, d° une -
source appropriée (14), une surface extérieure curvili-
gne'(15) en regard de laquelle ladite bande (6) passe
pour changer de traJectOlre, ainsi que deés orifices de

sortie (16} par lesquels 1'air quitte ladite chambre (12},

-

afin de donner naissance & un coussin d’air permanent

entre ladite surface (15) et ladite bander(B]. grace
auguel cette bande (6) est maintenue & distance de la-
dite surface (15), 1édit_procédé,'permettant de maintenir
sensiblement constante ladite distance malgré des varia-
tions impoftantes de tension de la bande, étant caracté-
risé par le Tait qu 'i1 consiste 2 : '

A. mesurer ( en 24,27) la pression de 1° air ré-

gnant dans ‘ledit coussin en une zone copntiguéd
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7 & ladite surface (15) ; et -

B. commander ainsi ( en 22, Zé, 29.,30] 1a pres-

- sion de 1° air regnant dans ladita chambre (12],,
atin de maintenir un rapport sensiblement cons=~ -
'tant entre cette pr85510n et la pP85510n de
1'air régnant dans ledit cousszn.

6. Procedé d'actionnement d un’ dlSpcSltlf compor-
tant un orcane (11) -de guidage dlrectlonnel sans contact
supe~ficiel, commandant 1le deroulement d’ une bande (s R
de matiére afin de provoquer sonrchangement de trajec- '
toire sur toute sa longueur, comprenant une surface exté~

rieure curviligne [15) en regard de 1aquelle ladite

_bande (8) passe pour changer de trajectolre, une chambre N

de ventilation (42) alimentée en air comprlme, ainsi- que
des orifices de sortie [16) par lesquels 1'air qu1tte :
ladite chambre (12), afin de donner naissance é,un gous-,
sin d’air comprimé permanent entrerladzte,surféce €15}
et ladite bande (S);'grace auquel.ladite,bahdertﬁl est-
maintenue & distance de ladite surface (15), iedit -

dispositif comprenant en outre une valve réglable (17]

'~ --commandant e déb;t-d'air”d'alihentatiqn provenant d’une "

-

source appropriée (14} et délivré & ladite chambre'dé'
ventilation (12),procédé. caractér1sé par le fait qu ilf

- consiste 3 :

A. mesurer ( en 24,27) la pressibn, supérieuré‘é
lz pression atmosphéridqe, de 1’air }égnant
dens le coussin'; a - S o '

B. mesurer ( en 32,26) 1la- pression, Supérieure'éj
la pression atmospherique de 1'air présent
dans ladite chambre (12) ; et .

€C. régler ladlte valve (17) afin de maintenlr un
rurport ‘sensiblement constant entre lesdites
pressions superleures a la pression atmosphé-
rique, de manigre a maintenir ainsi une distan-.
ce2 sensiblement ponstante entrerladlte surface
(15) et ladite bande (6) gquelles que soient les
variations intervenant dans lartension,derlédifé;

bande.
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7. Procédé d’actionnement d'un,disposifif compor-
tant un organe (11) de guidage directionnel sans contact
superficiel qui, commandant le déroulement d une bande
{(6) de matiére afin d'assurer son changement de trajec-
toire sur toute sa ‘longueur, comprend -‘une surface exté--
rieure’ curv111gne (15), en regard de laquelle ladite
bande (6) passe pour changer de traject01re, une chambre
de ventilation (12) aliﬁentée en alr comprimé prbvenant,
par exemple, d'une source appropriée (14), ainsi que
des orlfices de sortie [16] par lesquels 1'alr quitte
ladite chambre (12), afin de donner naissance & un cous-
sin d'air permanent entre ladite surface—f15] et ladite
hande (6), grace auguel ladite bande (BIfest maintenue a
distance Hérladite surfacé (15).'13dit dispositif compor-
tant en outre une valve,réglabie;(17J commandant le débit
d’air d'alimentation provenant de ladite socurce (14) et
délivré & ladite chambre (12), procéds caractérisé par le
fait qu'il consiste 3 : ) .

A. émettre ( en 24,27) un signal de sortie corres-
pondant 3 la pression, éupérfeuré'érla pression
atmosphérique, de 1'air régnant dans ledit cous-
sin.; a i ,

B. émettre ( en 22, 26) un signal de sortie corres-’
pondant 3 la pression, supérieure,é la preééibn_
atmosphéyique, de 1’air d'élihentatibn régnant

_en aval de ladite valve (17) ; a ‘
C. émettre ( en 33) unisighal éorrespondant a un
- rapport entre ledit signal de sortie associé
a l'airrdu coussin et "ledit 51gnal de sortla
~associé a l'air d' alimentation ; a )

D.,émett;e'ien,31,32) un 91gn31, sensiblement cons-
tant,de point de consigne, pouvant &tre comparé
audit signal de rapport ; et a - E

€. commander ( en 34,30 ) ladite valve (17) en
fonction de 1'importance et du signe de la dif-
%érende,existént entre ledit signal &e rapport

et leditrsignal—de point de consigne.
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8. Dispositif de guidage, sans contact superficiel,
d’une matigre en bande, comportant un organe de guidage
(11) qui comprend une chambre de ventllatlon (12) ali~
mentée en air comprimé, une surface exterleure curvi-: -
ligne de guidage (15), en regard de laquelle la bande
(6) de matiére passe pour changer de trajectoire, ainsi
que des orifices de sortie (16) par 193duels 1'air ‘quit-
te ladite chambre (12), afin de donner naissahcé'é un
cou551n d’air comprimé permanent entre ladite surface
(15] et ladite bande (B), gréce auquel ladite bande (6)
est maintenue & distance de ladite surface (15), ainsi

qu’'une valve mobile (17) déstinéerérréguler le débit

~ R - . R .
"d'air comprimé d'alimentation provenant d'une.source

(14) et délivré a ladite chambre (12}, dispositif'dara&
térisé par le fait qu 'il comporte- 7 7
A. un dispositif (24,27} detecteur de la pression
' régnant dans le coussin d'air, dont une axtre—
mité d’'admission (124) est située.sur,ié sur-
face (15), et qui est destiné & émettre un si-
gnal de sortie qui.est fonction de 1a pression,
supérieure a la pressibn atmosphérique, dé 1’air
régnant dans ledit coussin ;- '
B. un dispositif (22, 28] de détection de la pr95510n
d'alimentation, sensible a 1la pr95510n de 1'air
régnant dans ladite chambre {(12) et destiné a
émettre un signal de sortie qui'esi fonbtion de
la pression, supériéure a la préssidn étmosphé—
rique,de 1l'air préémﬂ:dans laditg chambre (12) ;
C. un dispositif (33} généfateur de raﬁpofts qui,
raccordé audit dispositif [24;27] déteeteuf
de la pression régnanf dans le'coussin d'air et
audit dispositif [22,28}-détectant la pression
d'alimentation, est destiné & émettre un si--
gnal correspondant & un rapport entre ledit 51—'
gnal de sortie a55001e a la pr95510n régnant
dans le coussin et ledit signal de sortie asso-

cié & la pression d'alimentation ;
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un dispositif interrogateur { 31,32}, qui émet

un signal de point de consigne pouvant gtre

comparé au signal'de rapport et correspondaﬁt
sensiblemént a une valeur souhaitée de 1a dis-
tance séparant ladite bande (6) et ladite sur-
face (15 3 ' '

unfdispositif comparateur7(34]_qui, connecté
audit dispbsitif {33) générateur de rapports
et aUHit'disﬁositifrinterrogéteur (31,321,
émet un 51gnal de sortie de commande dont 1° am-
plitude et le signe correspondent & la diffé-
reﬁcé existant entre le signal de rapport et
le signai interrogatedf 3 et B

un mécanisme asservi [éU] qui, raccordé a la
valve (17) en vue de.régler le deplacement de
cette derniére, est. connecta audit d15p051t1f
conparateur [34] ‘afin de recev01r ledit signal
de sortie de commande, auquel il réagit en

duplaqant ladite valve (17) pour maintenir le-

dit signal de sortie de commande & une valeur

'sensiblement'constante,‘afin que ladite distan- - -

ce séparant ladite bande (6) et ladite surface
(15) reste . sensiblement constante, malgré des
variations intervenant dans la tension de la-

dite bandg.
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