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Kupplungsgeberzylinder mit einer als Kolben wirkenden Hiilse

Die Erfindung betrifft einen Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause, in
dem ein mit einer Kolbenstange verbundener Kolben gleitend gefuhrt ist. An das Zy-
lindergehause sind ein Nachlauf und ein Kupplungsnehmerzylinder anschliel3bar. Der
Kolben begrenzt im Zylindergeh&use einen Druckraum, Uber den er bei einer axialen

Verschiebung Druckmittel zum Kupplungsnehmerzylinder zufUhren kann.

Derartige Kupplungsgeberzylinder werden bevorzugt in hydrostatischen Kupplungs-
ausrucksystemen von Kraftfahrzeugen eingesetzt. Hier wird der von aul3en mittels ei-
nes Kupplungspedals oder im Falle einer automatisierten oder hilfskraftbetatigten Rei-
bungskupplung mittels eines Aktors betatigtem Kolben axial im Zylindergehduse ver-
lagert. Bei einer Verdrangung des Druckmittels von der Druckkammer in ein Leitungs-
system und von dort zum Kupplungsnehmerzylinder wird ein Kolben des Kupplungs-

nehmerzylinders axial verlagert, wodurch eine Reibungskupplung betéatigt ist.

Zum Begrenzen und Abdichten des Druckraums ist der Kolben von einem Dichtring
oder einer Primardichtung umfasst. Es ist bekannt, den Kolben zweiteilig auszugestal-
ten, wobei der Dichtring dann zwischen den beiden Kolbenteilen angeordnet und ab-

gestutzt ist. Alternativ ist denkbar, den Dichtring fest im Zylindergehause anzuordnen.

Die Verbindung des Kolbens und der Kolbenstange erfolgt bspw. mit einem Bajonett-
verschluss oder einem zusatzlichen Bauteil, welches in den Kolben eingepresst oder

einrastbar ist und hierbei einen Kolbenstangenkopf fixieren kann.

Nachteilig bei dieser Lésung ist, dass der Kolben mehrteilig ausgestaltet ist und zu-
sammen mit der Kolbenstange somit eine Vielzahl von Bauteilen vorgesehen werden
mussen, wobei insbesondere der Montageschritt, bei dem die Kolbenstange mit dem
Kolben verbunden wird, komplex ist und nicht automatisiert werden kann. Desweiteren

ist ein hoher axialer Bauraum erforderlich.
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Desweiteren ist aus dem Stand der Technik bekannt, einen Dichtring zum Abdichten
des Druckraums auf der Kolbenstange zu befestigen, wobei der Dichtring axial tber
die Kolbenstange und Uber ein in die Kolbenstange eingepresstes Bauteil gehaltert ist.
Hierbei ist nachteilig, dass im Einsatz des Kupplungsgeberzylinders der Dichtring zu-
sammen mit der Kolbenstange verschwenkt wird, was zu Dichtheitsproblemen fuhren

kann.

Es ist aber die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile aus dem Stand der
Technik zu beseitigen und insbesondere einen Kupplungsgeberzylinder zu schaffen,
der vorrichtungstechnisch einfach, kostengunstig und kompakt ausgestaltet und ein-

fach montierbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Kupplungsgeberzylinder dadurch gelést, dass zum
Verbinden des vom Kolben begrenzten Druckraums (Primarraums) mit dem Nachlauf
eine vom Kolben betétigbare Hulse vorgesehen ist und der Kolben zumindest einen in
einer Richtung weg vom Primarraum weisenden Schnapphaken hat, mit der er die

Kolbenstange Ubergreift oder hintergreift und damit an dieser festgelegt ist.

Mit anderen Worten besteht die erfinderische L&sung unter anderem darin, einen
Kupplungsgeberzylinder oder Clutch Master Cylinder (CMC) einzusetzen, der eine
verschiebbare Hulse aufweist, die als Kolben wirkt. Desweiteren ist ein Zentrierring
vorgesehen, der mit der Kolbenstange Uber Schnapphaken verbunden ist. Da bei die-
ser L&sung eine bewegte Hilse vorgesehen ist, erfolgt ein Schnuffelspiel, also eine
Verbindung zwischen dem Nachlauf und dem Primarraum, nicht tber die Primardich-
tung oder das Dichtelement, sondern Uber die Hulse, mit der auch das Schnuffelspiel
generell reduziert werden kann. Durch die Schnapphaken-Verbindung ist der Kolben
auRerst einfach mit der Kolbenstange verbindbar. Durch den Schnapphaken ist auch
eine gewisse Flexibilitdt oder Beweglichkeit zwischen dem Kolben und der Kolben-

stange ermdglicht.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und wer-

den nachfolgend néher erlautert.
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Vorzugsweise umgreift das ringférmige Dichtelement oder ein Dichtring den Kolben
und statzt sich axial einerseits am Kolben und andererseits an der Kolbenstange ab.
Das Dichtelement kann somit auf vorrichtungstechnisch einfache Weise am Kolben

gehaltert werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist der Kolben ein Zentrierelement oder ei-
nen Zentrierring oder ein Kolbenteil auf, Gber das der Kolben in der Hulse zentrierbar
ist. Das Zentrierelement hat einen Radialbund oder einen Zentrierabschnitt zur Zent-
rierung und einen sich daran anschlieRenden Zylinderabschnitt. Dieser kann dann
vom Dichtelement und vorzugsweise zuséatzlich von einem Gleitelement umgriffen
sein. Vom Zentrierelement, insbesondere vom Zylinderabschnitt, kann sich dann der
zumindest ein Schnapphaken erstrecken. Somit kann sich das Dichtelement einfach
am Radialbund und Uber das Gleitelement an der Kolbenstange abstutzen. Desweite-
ren kann vorzugsweise die Zentrierung des Kolbens zum einen Uber das Gleitelement

und zum anderen Uber das Zentrierelement in der Hulse erfolgen.

Vorzugsweise stutzt sich die Kolbenstange axial einfach am Zentrierelement und/oder
am Gleitring ab. Ist eine Abstitzung am Zentrierelement und am Gleitelement vorge-
sehen, so ist vorteilhaft, wenn das Gleitelement ringférmig ausgestaltet ist, um zu-
sammen mit dem Zentrierelement eine Anlageflache fur die Kolbenstange zu bilden.
Stutzt sich dagegen die Kolbenstange nur am Gleitelement ab, so kann vorteilhaft
sein, wenn dieses buchsenférmig ausgestaltet ist und auf das Zentrierelement, insbe-
sondere auf den Zylinderabschnitt, axial gesetzt ist. Desweiteren kann das Zentrie-
relement eine Buchsenform aufweisen, um den Druckraum zu begrenzen. Stutzt sich
die Kolbenstange nur am Gleitelement ab, so ist denkbar, dass keine Befettung oder
Schmierung der Anlageflachen erfolgt, insbesondere wenn das Gleitelement aus ei-

nem verschleiRoptimierten Werkstoff ausgebildet ist.

Um auf einfache Weise ein Verschwenken zwischen der Kolbenstange und dem Kol-
ben zu erméglichen, sind diese vorzugsweise Uber eine Kugelgelenkverbindung ver-

bunden. Vorzugsweise bildet hierbei das Gleitelement zusammen mit dem Zentrie-
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relement oder alleine eine Gelenkpfanne oder einen Gelenkkopf aus, wobei die Kol-

benstange dann entsprechend einen Gelenkkopf oder eine Gelenkpfanne aufweist.

Mit Vorteil erstrecken sich zumindest zwei Schnapphaken axial ausgehend vom Zent-
rierelement. Hierdurch kann eine Relativdrehung um eine axiale Achse zwischen der
Kolbenstange und dem Kolben effektiv verhindert werden und desweiteren ist eine
verbesserte axiale Verbindung erméglicht. Durch die axiale oder vertikale Erstreckung
der Schnapphaken ist vorzugsweise eine Verschwenkung einer Langsachse der Kol-

benstange relativ zu einer Langsachse des Kolbens im Betrieb ermdéglicht.

Vorzugsweise sind die Schnapphaken in Hakenaufnahmen der Kolbenstange aufge-
nommen. Eine Ausgestaltung der Hakenaufnahmen und/oder der Schnapphaken sind
derart, dass ein Schwenken der Kolbenstange ausgehend von einer etwa koaxialen
Lage zum Kolben bis zu 3° zugelassen ist. Denkbar ware auch eine Verschwenkung
bis 5° zuzulassen. Desweiteren ist vorteilhaft, wenn die Schnapphaken derart dimen-
sioniert oder ausgestaltet sind, dass sie bei der Montage ein vergleichsweise grofies,
insbesondere einmaliges Verschwenken der Langsachse der Kolbenstange um die
Langsachse des Kolbens ohne Beschadigung erméglichen. Der Winkel beim insbe-
sondere einmaligen Verschwenken kann bspw. bis zu 10°, ausgehend von einer koa-

xialen Lage der Kolbenstange zum Kolben, betragen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung hat der Gleitring ein Abstreifteil oder ei-
ne insbesondere ringférmige Abstreiflippe oder einen Abstreifring. Hierdurch kann auf
einfache Weise der Druckraum gegen Schmutz geschutzt werden. Da der Zentrierab-
schnitt des Zentrierelements zwischen dem Druckraum und dem Gleitelement ange-

ordnet ist, ist somit auch dieses gegen Schmutz geschitzt.

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die Hulse einen kolbenstangen-
seitigen Endabschnitt auf, der einen verbreiterten Innendurchmesser, insbesondere im
Vergleich zur Ubrigen Hulse, aufweist. Hierdurch hat die Hulse einen kleinen Versatz,
womit insbesondere bei einer maximalen Extension des Kolbens der Abstreifer den
Schmutz an diese Stelle schieben kann und der Schmutz vorteilhafterweise an dieser

Stelle verbleiben kann.
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Vorzugsweise ist in einer Endposition des Kolbens, also bei einem maximalen Volu-
men des Priméarraums, das Abstreifteil im Endabschnitt der Hulse oder angrenzend an
den Endabschnitt der Hullse angeordnet, um Schmutz in den Endabschnitt einzufih-
ren.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe von Zeichnungen néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemaf einem ersten

Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 2 in einem Langsschnitt einen Teil eines Kupplungsgeberzylinders geman ei-

nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 3 einen vergrélerten Ausschnitt des Kupplungsgeberzylinders aus Fig. 2,

Fig. 4 in einer perspektivischen Darstellung einen Langsschnitt des Kupplungsge-

berzylinders gemaf dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 5 in einer perspektivischen Darstellung den Kupplungsgeberzylinder aus Fig. 2,

Fig. 6 in einem Langsschnitt einen Teil eines Kupplungsgeberzylinders geman ei-

nem dritten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 7 in einer vergrél3erten Darstellung einen Ausschnitt des Kupplungsgeberzylin-

ders aus Fig. 2, und

Fig. 8 in einem Langsschnitt einen Teil eines Kupplungsgeberzylinders gemaf ei-

nem vierten Ausfihrungsbeispiel.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der

Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen. Die
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Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kénnen untereinander ausgetauscht

werden.

In Fig. 1 ist ein Kupplungsgeberzylinder 1 gemal} einem ersten Ausfihrungsbeispiel
dargestellt, der als Erlauterung des generellen Aufbaus und der generellen Funkti-
onsweise herangezogen wird. Dieser hat ein Zylindergehduse 2, in dem ein Zylinder-
raum 3 ausgebildet ist. In diesem ist axial verschiebbar eine Hulse 4 gefuhrt. Der Zy-
linderraum 3 ist als Sackloch mit einer Bodenflache 5 ausgebildet. Von dieser er-
streckt sich ein Druckkanal 6, der mit einem Druckanschluss 7 zum Anschlie3en eines
Kupplungsnehmerzylinders verbunden ist. Etwa parallel zum Druckkanal 6 erstreckt
sich ausgehend von der Bodenflache 5 eine sacklochférmige Aussparung 8, in die ein
Sensorelement 9 eines Kolbens 10 eintauchbar ist. Der Kolben 10 ist hierbei axial be-
weglich in der Hulse 4 gefuhrt und begrenzt mit seiner zur Bodenflache 5 weisenden

Seite einen Druckraum 14 oder Primarraum, der mit dem Druckkanal 6 verbunden ist.

Die Hulse 3 stutzt sich mit ihren von der Bodenflache 5 wegweisenden Endabschnitt
an einem Dichtelement 11 ab, das im Zylindergehause 2 lagefixiert ist. Mit dem Dich-
telement 11 ist ein von der Hulse 4 im Zylinderraum 3 begrenzter Ringraum nach au-
Ren und zu einem Sekundarraum abgedichtet. Mit inrem zur Bodenflache 5 weisen-
den Endabschnitt kann die Hulse 4 an einem Dichtring 12 anliegen, der den Druckka-
nal 6 und die Aussparung 8 umgreift und im Zylindergehduse 2 festgelegt ist. Liegt sie
an dem Dichtring 12 an, so ist eine Druckmittelverbindung zwischen einem Nach-
laufanschluss 13, der radial in den Zylinderraum 3 mindet, und dem Druckraum 14
geschlossen. Ist sie vom Dichtring 12 beabstandet, so ist diese Druckmittelverbindung
getdffnet. Das Auf- und Zusteuern dieser Druckmittelverbindung erfolgt bei einer axia-
len Bewegung des Kolbens 10, der bei einer Verschiebung in Richtung einer Verklei-
nerung des Druckraums 14 die Hulse 4 in ihre Schliel3position bewegt und entgegen-
gesetzt bei einer VergroRerung des Druckraums 14 die Hulse 4 in Richtung ihrer Off-

nungspositionen bewegt.

Gemal Fig. 2 hat ein Kupplungsgeberzylinder 15 einen Kolben 16, der in der Hulse 4
gleitend gefuhrt ist. Der Kolben 16 hat ein buchsenférmiges Kolbenteil 17 oder Zent-

rierelement, das Uber Schnapphaken 18, 19 mit einer Kolbenstange 20 verbunden ist.
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Zum Zentrieren des Kolbens 16 hat das Kolbenteil 17 einen Radialbund 21, von dem
aus sich ein topfférmiger oder buchsenférmiger Zylinderabschnitt 22 erstreckt. Dieser
ist von einem ringférmigen Dichtelement 23 und einem Gleitring 24 umgriffen. Das
Dichtelement 23 ist hierbei zwischen dem Radialbund 21 und dem Gleitring 24 ange-
ordnet und stutzt sich somit axial am Kolbenteil 17 und dem Gleitring 24 ab, der sich

wiederum axial an der Kolbenstange 20 abstutzt.

Gemal Fig. 3 sind die Schnapphaken 18 und 19 etwa im Parallelabstand zueinander
angeordnet und weisen jeweils einen langlichen axialen Abschnitt und einen radial
nach auflen gebogenen endseitigen Hakenabschnitt auf. Damit die Schnapphaken 18,
19 die Kolbenstange 20 hintergreifen kénnen, hat diese fur einen jeweiligen Schnapp-
haken 18, 19 eine jeweilige Hakenaufnahme 25, 26. Die Kolbenstange 20 hat einen
Stangenabschnitt, der sich hin zum Kolben 16 radial zu einem Anlageabschnitt 27
verbreitert. Der Anlageabschnitt 27 zur Anlage an den Kolben 16 hat eine vom Kolben
16 wegweisende Aulienflache 28, die sich vorzugsweise senkrecht zu einer Langs-
achse der Kolbenstange 20 erstreckt. Die AuRenflache 28 kann dann von den
Schnapphaken 18, 19 Ubergriffen oder hintergriffen werden. Die Hakenaufnahmen 25
und 26 erstrecken sich dabei von einer am Zylinder 16 anliegbaren Anlageflache 29

der Kolbenstange 20 aus und munden im Bereich der Aulienflache 28.

Der Kolben 16 und die Kolbenstange 20 sind Uber eine Kugelgelenkverbindung mitei-
nander verbunden. Hierfur bilden der Kolbenteil 17 und der Gleitring 24 eine gemein-
same zur Kolbenstange 20 weisende kugelige Anlageflache 30, die geometrisch etwa
ein Abschnitt einer Kugeloberflache ist. Entsprechend ist die Anlageflache 29 der Kol-
benstange 20 etwa pfannenférmig ausgestaltet, wobei sie geometrisch ebenfalls einen
Abschnitt einer Kugeloberflache bildet. Durch die Kugelgelenkverbindung sind der
Kolben 16 und die Kolbenstange 20 zueinander verschwenkbar. Damit hierbei keine
Verspannungen auftreten, sind die Hakenaufnahmen 25, 26 breiter als die Schnapp-
haken 18, 19 ausgestaltet, womit in Verschwenkrichtung zwischen der Kolbenstange

20 und dem Kolben 16 ein Spiel erméglicht ist.

In Fig. 4 ist der Kupplungsgeberzylinder 15 aus den Fign. 2 und 3 in einem 90° ver-
setzten Langsschnitt dargestellt. Die Schnapphaken 18, 19 aus Fig. 3 sind hierbei
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nicht ersichtlich. Auch in diesem Schnitt ist erkennbar, dass die Kolbenstange 20 glei-

tend am Kolbenteil 17 und am Gleitring 24 anlegbar ist.

Gemal Fig. 5 ist eine Breite der Schnapphaken 18 und 19 erkennbar. Eine Breite B
ist hierbei gréRer als eine Dicke D, siehe Fig. 3. Die Dicke D wird hierbei etwa in Ra-
dialrichtung des Kolbens 16 gemessen und die Breite B etwa in Tangentialrichtung

zum Kolben 16.

In Fig. 6 hat ein Kupplungsgeberzylinder 31 im Unterschied zur Ausfuhrungsform von
Fig. 2 keinen Gleitring, sondern ein buchsenférmiges Gleitelement 32. Das Gleitele-
ment 32 ist hierbei auf das Kolbenteil 17 gesetzt. Die Kolbenstange 20 liegt somit
nicht mehr am Kolbenteil 17 mit seiner Anlageflache 29 an, sondern an einer Anlage-
flache 33 des Gleitelements 32. Dieses kann vorzugsweise aus einem verschleillop-
timierten Werkstoff ausgebildet sein, wobei bspw. eine Befettung oder Schmierung der
Kugelgelenkverbindung nicht mehr notwendig ist. In der Fig. 6 nicht dargestellte
Schnapphaken erstrecken sich vom Kolbenteil 17 durch Aussparungen des Gleitele-

ments 32 und durch Hakenaufnahmen der Kolbenstange 20

Eine Zentrierung des Kolbens 16 aus Fig. 6 erfolgt zum einen Uber das Kolbenteil 17
und zum anderen Uber das Gleitelement 32. Hierfr hat der Radialbund 21 des Kol-
benteils 17 eine etwa zylindrische AuRenmantelflache 34, die an der Hulse 4 anlegbar
ist. Das Gleitelement 32 hat zur Zentrierung ebenfalls eine etwa zylindrische Aul3en-
mantelflache 35 zur Anlage an die Hulse 4. Entsprechende Aullienmantelflachen sind

auch bei der Ausfuhrungsform gemaf Fig. 3 vorgesehen.

Desweiteren ist in Fig. 6 ein Anschlag 36 dargestellt, an dem die Hulse 4 und die Kol-
benstange 20 mit ihrer AulRenflache 28 anschlagen kénnen. Ein derartiger Anschlag

36 ist auch bei der Ausfuhrungsform geman Fig. 3 vorsehbar.

In Fig. 7 ist der Gleitring 24 aus Fig. 3 vergroRert dargestellt. Es ist erkennbar, dass
dieser ein Abstreifteil 37 hat. Dieses ist als Abstreiflippe 37 ausgebildet und erstreckt
sich in einer Richtung weg vom Druckraum 14 radial nach auf3en. Desweiteren hat die

Hulse 4 in ihrem von der Bodenflache 5 aus Fig. 1 wegweisenden Endabschnitt 38 ei-
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nen verbreiterten Durchmesser D. Dies ist im Vergleich zum Gleitbereich des Kolbens
16 in der Hulse 4 somit vergroRert. Schmutz oder Schmutzpartikel kénnen somit von
der Abstreiflippe 37 in den verbreiterten Endabschnitt 38 geschoben werden. Zwi-
schen dem verbreiterten Endabschnitt 38 und dem dbrigen Abschnitt der Hulse 4 ist
somit ein Absatz 39 ausgebildet, durch den vom Kolben 16 auf die HUulse 4 wirkende
Reibkrafte erhéht sind, um eine axiale Bewegung der Hulse zu verbessern, bei der die
Druckmittelverbindung zwischen dem Nachlauf 13 und dem Druckraum 14, siehe Fig.
1, geschlossen wird (Schnuffeldichtung). Der verbreiterte Endabschnitt 38 mit dem

Absatz 39 dient somit desweiteren als Schmutzdepot.

In Fig. 8 ist ein Kupplungsgeberzylinder 40 dargestellt, der im Unterschied zu dem
vorhergehenden Ausfuhrungsformen eine Kolbenstange 41 mit einer konvexen Anla-
geflache 42 fur die Kugelgelenkverbindung mit einem Kolben 46 aufweist. Dagegen ist
eine gemeinsame Anlagefléache 43 eines Kolbenteils 44 und eines ringférmigen Glei-
telements 45 konkav ausgestaltet und an die Anlageflache 42 der Kolbenstange 41

angepasst.

Offenbart ist ein Kupplungsgeberzylinder mit einer bewegbaren Hulse fur ein Schniif-
felspiel, in der ein Kolben zum Begrenzen eines Druckraums gleitend gefuhrt ist. Der

Kolben ist Uber einen Schnapphaken mit einer Kolbenstange verbunden.
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Bezugszeichenliste

Kupplungsgeberzylinder
Zylindergehause
Zylinderraum
Hulse

Bodenflache
Druckkanal
Druckanschluss
Aussparung
Sensorelement
Kolben
Dichtelement
Dichtring
Nachlaufanschluss
Druckraum
Kupplungsgeberzylinder
Kolben

Kolbenteil
Schnapphaken
Schnapphaken
Kolbenstange
Radialbund
Zylinderabschnitt
Dichtelement
Gleitring
Hakenaufnahme
Hakenaufnahme
Anlageabschnitt
Aulenflache
Anlageflache
Anlageflache
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Patentanspriiche

Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause (2), in dem ein mit einem
Nachlauf verbindbarer Zylinderraum (3) ausgebildet ist, wobei in dem Zylinder-
raum (3) eine axial bewegliche Hulse (4) angeordnet ist, in der ein mit einer
Kolbenstange (20) verbundener Kolben (16) gefuhrt ist, der in der Hulse (4)
Uber ein Dichtelement (23) einen Primarraum (14) begrenzt, wobei der Priméar-
raum (14) mit einem Kupplungsnehmerzylinder verbindbar ist, und wobei mit
der Hulse (4) eine Druckmittelverbindung zwischen dem Zylinderraum (3) und
dem Primarraum (14) auf- und zusteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (16) Uber zumindest einen Schnapphaken (18, 19) mit der

Kolbenstange (20) verbunden ist.

Kupplungsgeberzylinder, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement
(23) den Kolben (16) umgreift und sich axial einerseits am Kolben (16) und an-

dererseits an der Kolbenstange (20) abstutzt.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (16) ein Zentrierelement (17) hat, das einen Zentrierabschnitt
(21) zur Zentrierung und einen sich daran anschlie3}enden Zylinderabschnitt
(22) aufweist, der von dem Dichtelement (23) und einem Gleitelement (24) um-
griffen ist, wobei sich vom Zentrierelement (17) der zumindest eine Schnapp-
haken (18, 19) erstreckt.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Kolbenstange (20) axial am Zentrierelement (17) und/oder am Glei-

telement (24) abstutzt.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gleitelement (24, 32) ringférmig oder bichsenférmig ausgebildet ist.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (16) mit der Kolbenstange (20) Uber eine

Kugelgelenkverbindung verbunden ist.



10.

WO 2017/140304 PCT/DE2017/100121

-13 -

Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Schnapphaken (18, 19) vorgesehen sind, die sich

etwa axial und/oder vertikal vom Kolben (16) aus erstrecken.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnapphaken (18, 19) in Hakenaufnahmen (25,
26) der Kolbenstange (20) aufgenommen sind, wobei eine Ausgestaltung der
Hakenaufnahmen (25, 26) und/oder der Schnapphaken (18, 19) derart erfolgt,
dass ein Schwenkwinkel der Kolbenstange (20) ausgehend von einer etwa ko-
axialen Lage zum Kolben (16) von bis zu 3° oder bis zu 5° zugelassen ist,
und/oder wobei die Hakenaufnahmen (25, 26) und/oder die Schnapphaken (18,
19) derart dimensioniert sind, dass sie ein vergleichsweise gro3es einmaliges
Verschwenken der Kolbenstange (20) bei einer Montage ohne Beschadigung

ermoglichen.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Gleitring (24) ein Abstreifteil (37) aufweist.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hulse (4) einen kolbenstangenseitigen Endabschnitt

(38) hat, der einen verbreiterten Innendurchmesser aufweist.
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