! &ﬁwano dnia 12 maja 1962 r.

Iu rae :
alsklej .-mm...r....v; Liisg)

éoLsKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWEJ
OPIS PATENTOWY 7,

Nr 45568 -

Compagnie de Construction Electrique *)

Issy — Les Moulineaux, Francja

KL-2T& 15~
YORYIRY

Licznik indukcyjny energii elektrycznej
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Pierwszenstwo: 4 grudnia 1959 r. dla zastrz. 1—9;
29 wrze$nia 1960 r. dla zastrz. 10 (Francja).

Wynalazek dotyczy tarczowych licznikéw in-
dukcyjnych posiadajgcych dwa obwody magne-
tyczne umieszczone po jednej i po drugiej stro-
nie tarczy, przy czym jeden z nich jest wzbu-
dzany cewka zasilang przez napigcie Zrédia
energii, a drugi uzwojeniem przez ktére prze-
plywa prad oddawany przez to zrédio. Obwé6d
magnetyczny napieciowy zawiera kolumne $rod-
kowa i dwie kQlumny zenegtrzne; obwéd magne-
tyczny pradowy ma rdzefi w ksztalcie litery
»U”. Strumienie wzbudzane w tych dwu ob-
wodach dzialaja w rozdzielajacej .je szczelinie
glownej na tarcze obrotows, ktérej predkosé
jest jak wiadomo proporcjonalna w pewnych
granicach do ilo§ci energii 'oddawanej przez
zrédtlo.

*) Wilasciciel patentu os$wiadczyl, ze twérea
wynalazku jest inz. Louis Baudoin.

W tych warunkach przyjmuje sie ogdlnie, ze
dla takich obwodéw magnetycznych o grubosci
zawartej na przyklad miedzy 10 i 12 mm, mo-
ment dzialajacy na tarcze jest rzedu 4 do 5 g/cm
przy pobraniu przez cewke napigciowg mocy
réwnej lub nizszej od okolo 1 wata i przy
iloSci amperozwojéw dzialajacych w uzwojeniu
pradowym, réwnych lub wiekszych od 60, dla
normalnej tarczy z aluminium o §rednicy mniej-
szej od 100 mm i pozostawiajacej dla szczeliny
gléwnej dla tarczy miejsce rzedu 1,5 mm maksy-
malnie.

Przedmiotem wynalazku jest licznik induk-
cyjny zawierajgcy tego rodzaju ulepszenia, dzie-
ki ktérym mozna moment napedowy Cm, bez
zwigzanego z tym powigkszeniem poboru mocy
w cewce napieciowej i zmniejszajgc réwno-
cze$nie ilo§¢é ameprozwojéw uzwojenia prado-
wego; wynikiem tego jest zmniejszenie paso-



zytniczego wplywu momentu samohamujgcego
Cf, ktéry jest jak wiadomo, proporcjonalny do
kwadratu ilo§ci tych amperozwojéw. W ten
sposéb, dzigki ulepszeniom wedlug wynalazku,
uzyskuje sie zwiekszong warto§é stosunku, ktéra
zapewnia w szczegélno$ci doskonale zachowanie
si¢ licznika przy malych obcigzeniach, jak réw-
niez przy silnych przeciagZzeniach, moggcych sig-
gaé do wielokrotnej wartosci pradu nominal-
nego. . . :
Zasadnicza cechg licznika wykonanego we-
dlug wynalazku jest taka konstrukcja, ze jego
obwody magnetyczne, napieciowy i prgdowy nie
posiadajg zadnego bezposredniego polgczenia
magnetycznego i Ze sg one ustalone wzgledem
siebie za pomocg elementéw niemagnetycznych
w ten sposéb, iz praktycznie wsz®stkie linie sil
pola wytwarzanego przez obwéd magnetyczny
napieciowy i pola wytwarzanego przez obwo6d
magnetyczny pradowy, przenikajace réwnocze$-
nie oba obwody magnetyczne, przecinajg tarcze
dwukrotnie.

W wyniku takiej konstrukcji licznik, ktérego

wszystkie pozostale elementy s3 identyczne jak
w innych licznikach, a tylko jeden element
rézny, mianowicie obwéd priadowy, zawierajacy
na przyklad 30 amperozwojéw, moze rozwinagé
wystarczajgcy moment, a przynajmniej o wiel-
koSci tego samego rzedu wielko$ci jak wspom-
niano wyzej. Tak wiec jest mozliwe wlgczenie
do powstalego w ten spos6b motoru elektrycz-
nego normalnego obwodu magnetycznego pra-
dowego, zawierajacego stosunkowo zmniejszong
liczbe amperozwojéw, aby otrzymaé normalny
moment napedowy, przy czym moment samo-
hamowania jest dopuszczalny przy duzych prze-
cigzeniach. : :
" Druga cecha znamienna wynalazku jest zwig-
zana z pierwsza i mozliwa do zastosowania wy-
lacznie wskutek wzrostéw wydajnosci otrzy-
manych poprzez pierwsze usprawnienie. Polega
ona na zastosowaniu dodatkowej szczeliny (lub
kilku szczelin, ktére dla uproszczenia opisu,
okrefla si¢ w dalszym ciggu jako szczeline),
wlaczonej w pragdowy obwo6d magnetyczny
i praktycznie wylgcznie tylko jego dotyczacej. .

Ta dodatkowa szczelina pozwala uzyskaé kilka
pawaznych korzy$ci.

Przede wszystkim wobec wzrostu wydajnosci
i w konsekwencji momentu napedowego, wpro-
wadzenie tej szczeliny pozwala zredukowaé do
odpowiedniej wartosci pole pragdowe w ten spo-
séb, by zredukowaé zarazem warto§¢ momentu
samohamujacego. i w rezultacle umozliwié uzys-

kanie praktycznie poziomej krzywej uchybéw
az do znacznych przeciazen w stosunku do pradu
znamionowego.

Nastepnie szczelina ta umozliwia wykonanie
urzadzen regulacyjnych, ktére w klasycznych
licznikach s3 na og6é! umieszczone w innych
czutych punktach obwodéw magnetycznych;
korzystnie jest umieécié te urzgdzenia w ob-
wodzie magnetycznym pradowym, pozostawiajac
obwodowi magnetycznemu napieciowemu pelng
skutecznoéé dzialania, tzn. zachowujac optymal-
na warto§é strumienia magnetycznego napiecio-
wego dla danego wlasnego poboru mocy.

W przedstawionym na rysunkuy przykladzie
wykonania wynalazku fig. 1 przedstawia ogélny
schemat obwodéw magnetycznych licznika,
fig. 2 — krzywe odnoszace si¢ do p6l magne-
tycznych napieciowego i pradowego, fig. 3 —
szczegbly magnetycznego obwodu prgdowego
w widoku perspektywicznym, fig. 4 — silnik
elektryczny licznika w widoku perspektywicz-
nym.

Zgodnie z fig. 1, licznik zawiera klasyczny ob-
wéd magnetyczny w ksztalcie litery ,M” z Srod-
kowym stupem 1 i slupami zewnetrznymi 2.
Ten obwéd magnetyczny zwany ,.0bwodem ma-
gnetycznym napieciowym” jest wzbudzany pra-
dem plynacym w cewce 3, ktéry jest proporcjo-
nalny do napiecia %r6édia energii. Licznik za-
wiera réwniez obwéd magnetyczny 4 w ksztal-
cie litery ,,U” z slupami 5, ktére wydluzajg sie
ku érodkowi, tworzac ostrza 5a. Obwé6d magne-
tyczny 4, zwany ,,obwodem magnetycznym pra-
dowym”, jest wzbudzany plynacym przez cewke
6 prgdem oddawanym przez Zrédio energii, lub
pragdem proporcjonalnym do pradu oddawanego
przez to Zrédlo. )

W szczelinie 7 znajduje sie tarcza licznika 8,
obracajgca si¢ wokét osi symetrii 7a wspélnej
dla obydwéch obwodéw magnetycznych.

Strumienn uzyteczny obwodu magnetycznego
napigciowego zamyka si¢ gléwnie poprzez bie-
guny stupéw 5 obwodu magnetycznego prado-
wego i wraca do biegunéw stupéw 2 obwodu
magnetycznego napigciowego, a w malej czefci
poprzez bocznik magnetyczny 9 polaczony z resz-
ta magnetycznie z biegunami 2.

Réwniez strumien magnetyczny pradowy za-
myka sie zasadniczo poprzez obwéd magnetycz-
ny napieciowy i w matlej czefci przez bocznik 9.

Obydwa obwody magnetyczne napieciowy
i pradowy nie maja 2zadnego bezposredniego
polaczenia magnetycznego. Przeciwnie, sg one
umocowane sztywno wzgledem siebie za po-
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moca elementéw niemagnetycznych, tj. ramki
wspornikowej 100 z materialu niemagnetyczne-
go, na przyklad odlewu 2z lekkiego metalu,
z tworzywa sztucznego, lub z innych odpowied-
nich materialéw. Korzystne jest umieszczenie
obwodéw magnetycznych na ramce wsporniko-
wej przy pomccy $rub z materialu niemagne-
tycznego. Wspomniana ramka 100 moze réwniez
zawieraé wsporniki z materialéw niemagnetycz-
nych. Dzigki takiej konstrukcji strumien wy-
chodzacy z biegunéw magnetycznego obwodu
napieciowego i przenikajagcy do pradowego ob-
wodu magnetycznego przecina nieuniknienie tar-
cze 8. To samo dotyczy strumienia wychodzgcego
z biegunéw obwodu magnetycznego pradowego
i przenikajacego do magnetycznego obwodu na-
pieciowego. Innymi stowy, wszystkie linie pola
wytworzonego przez obw6d magnetyczny na-
pieciowy, lub pola wytworzonego przez obwoéd
magnetyczny pradowy, ktére réwnoczeénie prze-
nikaja obydwa obwody magnetyczne, przechodza
przez tarcze dwukrotnie.

Wobec faktu, Ze obwody magnetyczne na-

pieciowy i pradowy nie posiadaja bezposrednie-
go polaczenia magnetycznego, strumien napie-
ciowy przedstawia zaré6wno co do wielkosci, jak
i fazy warto$é optymalng dla rozwinigcia maksy-
malnego momentu ze strumieniem pradowym,
zwlaszeza w czeSciach tarczy, znajdujgcych . sie
pod slupami zewnetrznymi obwodu magnetycz-
nego napieciowego, jak to wskazuje fig. 2. Na
rysunku tym jest uwidocznione pole napieciowe
H,, pradowe H; oraz dla poréwnania krzywa
H,’, przedstawiajaca rozklad pola napieciowego
uzyskiwany w obwodach magnetycznych kla-
sycznych. .

W rezultacie tych przystosowan ukladu wy-
dajno$é obwodéw magnetycznych jest podwyz-
szona; ten wzrost powstaje w szczegdélnoS$ci przez
oddzialywanie pola napigciowego pod biegunami
2 elektromagnesu napigciowego na prady zain-
dukowane w tarczy 8 przez pole pradowe; po-
nadto wytworzony w ten spos6b moment do-
datkowy, nie zmieniajgc wartoSci pola pradu,
nie zmienia momentu samohamujgcego i w re-
zZultacie przyczynia sie do zwiekszenia stosunku

Cm

Ct

W ulepszonej konstrukcji licznika obw6d
magnetyczny pradowy posiada w cze$ci §rodko-
wej, laczacej oba stlupy 4, 5 dodatkowsg szczeling
10. Szczeline te korzystnie jest umie$cié syme-
trycznie wzgledem osi symetrii 7a. Najlepiej,
jezeli jej &cianki sg réwnolegle; mozna j3 umie$-
ci¢ prostopadle do linii sit strumienia magne-

tycznego w Srodkowej czefci rdzenia (fig. 1),
wzglednie uko$nie w stosunku do tych linii sii,
jak to jest przedstawione na fig. 3 i 4.

Obecnosé dodatkowej szczeliny pozwala uzys-
ka¢ pewng ilo§¢é waznych jak wyzej wspomnia-
no korzysci. IR

Wedlug tego rozwiagzania, przemieszczanie
elementu magnetycznego w szczelinie 10 pozwala
w znacznym stopniu zmieniaé moment nape-
dowy bez zauwazalnego przesuniecia fazy stru-
mienia pragdowego w stosunku do pradu; uzysku-
je sie w ten sposéb moznos¢ regulacji licznika
przy obcigzeniu nieindukcyjnym oraz mozliwosé
zastapienia calkowicie lub czeSciowo ogélnie
stosowanego .spasobu regulacji przy pomocy
bocznika magnetycznego albo przez przemiesz-
czanie magnesu hamujacego 101, stosowanego
zwykle w licznikach elektrycznych.

Dalej, wedlug wynalazku, przemieszczanie w
szczelinie 10 elementu przewodzacego niemagne-
tycznego pozwala zmieniaé przesuniecie fazowe
strumienia pragdowego wzgledem pradu, bez do-
strzegalnej zmiany wielkoSci strumienia; uzys-
kuje sie w ten spos6b regulacje przy obcigZeniu
indukcyjnym.

Fig. 3 i 4 przedstawiajg jeden ze szczegélnie
korzystnych sposobdéw rozwigzania tych regu-
lacji.

W tym rozwigzaniu szczelina 10 jest umiesz-
czona uko$nie w obwodzie magnetycznym pra-
dowym, co pozwala umie§ci¢ jej wlot ICa na
zewnatrz uzwojenia 6 (fig. 3a) i zapewnié latwe
wprowadzanie i przesuwanie opisywanych poni-
zej elementéw regulacyjnych dla obcigzefi niein-
dukcyinych i indukcyjnych.

Regulacja przy obcigzeniu nieindukcyjnym
jest przeprowadzana przez przesuwanie w szcze-
linie 10 blaszki magnetycznej 11, a regulacja
przesuniecia fazowego strumienia prgdowego w
stosunku do pradu (czyli przy obcigzeniu induk-
cyjnym) jest tak samo przeprowadzana przez
przesuwanie w tej szczelinie blaszki 12 prze-
wodzgcej, niemagnetycznej. ‘

Blaszki 11 i 12-sg przesuwane odpowiednio za
pomocg walcow 13 i 14 napedzanych pokretlami
15 i 16. Przekladka 17, wsunieta pomiedzy blasz-
ki 11 i 12 zapobiega wzajemnemu przesuwaniu
sie tych blaszek i piytek 102 i 103 z materialu
niemagnetycznego przymocowanych do obwodu
magnetycznego pradowego 4; plytki te stuzg do
zamocowania walcéw przesuwajgcych 13, 14.

Obecno$é szczeliny 10, ktéra oddziela magne-
tycznie dwie powierzchnie biegunéw 5, pozwala
utrzymywaé je na potencjalach magnetycznych
nieco réznych przez zastosowanie bardzo malego
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odgalezienia strumienia napieciowego; uzyskuje
si¢ to za pomoca elementu magnetycznego obro-
towego 18, poigczonego magnetycznie z boczni-
kiem 9. Eelement ten przy obracaniu sie zmienia
w przeciwnych kierunkach opory magnetyczne
rozproszenia w stosunku do biegunéw 5. Uzys-
kuje sie¢ w ten sposéb metode regulacji przy
malych obcigzeniach.

W konicu, szczelina 10 umozliwia regulacje
momentu samohamujgcego, proporcjonalnego do
liczby amperozwojow dzialajagcych w uzwojeniu
pradowym przez przesuniecie wzgledem tej
szczeliny cewki pradowej 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Indukcyjny licznik energii elektrycznej, za-
wierajacy dwa obwody magnetyczne, umie-
szczone po jednej i po drugiej stronie tarczy,
z ktérych jeden jest wzbudzany cewks za-
silang przez napigcie Zrédla energii, a drugi
uzwojeniem, przez ktére przeplywa prad od-
dawany przez to Zrédlo i ktérego wydajnosé
jest stosunkowo wysoka, znamienny tym,
2e obwody magnetyczne napieciowy (1, 2)
i pradowy (4, 5) sa trwale polaczone za po-
mocg ramki wspornikowej nie laczacej ich
magnetycznie, przy czym obwody te s usta-
lone wzgledem siebie za pomocg elementéw
niemagnetycznych w taki sposéb, ze wszyst-
kie linie sil pola wytwarzanego przez obwdéd
magnetyczny napieciowy i pola wytwarza-
nego przez obwé6d magnetyczny pradowy,
ktére przenikaja réwnoczeénie obydwa ob-
wody magnetyczne, przecinaja tarcze dwu-
krotnie. :

2. Licznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze obw6d magnetyczny pradowy normalnie
wykonywany posiada dla obcigzenia nomi-
nalnego liczb¢ amperozwojéw mniejsza niz
czterdziesci.

3. Licznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
obw6d magnetyczny pradowy zawiera do-
datkowsa szczeline, utworzong w czgsci $rod-
kowej, lgczacg oba bieguny tego obwodu,

ktéry przedstawia wyragnie ksztalt litery
,,U”-

Licznik wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym,
Ze urzadzenia regulacji licznika s3 umiesz-

"~ czone w obwodzie magnetycznym pradowym.

10.

Licznik wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym,
ze posiada przemieszczany w szczelinie do-
datkowej (10) element magnetyczny dla re-
gulacji obcigzenia nieindukcyjnego.

Licznik wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym,
e do regulacji przy obcigzeniu indukcyjnym
posiada element metaliczny przewodzacy,
niemagnetyczny, ruchomo osadzony w do-
datkowej szczelinie (10).

Licznik wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym,

ze do regulacji przy malych obcigzeniach

posiada ruchomy element magnetyczny (18)
polaczony magnetycznie z zewnetrznymi bie-
gunami (2) obwodu magnetycznego napie-
ciowego, powodujacy zmienianie potencja-
16w magnetycznych dwu biegunéw obwodu
magnetycznego, pradowego.

Licznik wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym,
ze obwo6d magnetyczny pradowy jest za-
opatrzony w jedng cewke umieszczong w ga-
lezi zawierajgcej dodatkowa szczeline (10)
i otaczajacq te ostatnia.

Licznik wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym,
ze cewka pradowa (6) jest osadzona rucho-
mo na galezi zawierajgcej szczeline dodatko-
wa (10), aby umozliwi¢ regulacje momentu
samohamowania. )

Licznik wedlug zastrz. 1 i 3, znamienny tym,
ze dodatkowa szczelina (10) jest uko$na
wzgledem linii sil przenikajgcych galaZz §rod-
kowa obwodu magnetycznego pradu, przy
czym jedno z zakonczen (10a) wspomnianej
szczeliny znajduje sie przynajmniej cze$cio-
wo na zewngtrz cewki prgdowej (6).

Compagnie de Construction
Electrique

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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