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Podsadzka utwardzana dla kopaln rud miedzi

Przedmiotem wynalazku jest podsadzka utwardzana przeznaczona do wypehiania pustek
poeksploatacyjnych w kopalniach rud miedzi, zawierajaca odpady flotacji rud miedzi i jako $rodek
wigzacy cement,

Dziatalno$ci gérniczej w kopalni podziemnej towarzyszy powstawanie tzw. pustek poeksploa-
tacyjnych, ktére muszg byé zlikwidowane. Jedng z najskuteczniejszych metod likwidacji prze-
strzeni wybranych jest stosowanie ptynnej podsadzki hydraulicznej. Polega ona na hydraulicznym
dostarczeniu do otamowanej pustki poeksploatacyjnej materiatu stalego, najczesciej piasku, ktory
osadzajac si¢, przy rownoczzsnym odprowadzeniu wody bedacej §rodkiem transportujacym, sta-
nowi podparcie stropu.

W kopalniach rud miedzi stosowana podsadzka hydrauliczna sktada si¢ wylgcznie z piasku
podsadzkowego, stanowiacego material podsadzkowy. Stosowanie takiej podsadzki ma szereg
niedogodnodci, z ktérych najwazniejsze to:

— stosunkowo duza $ci§liwo$é, ktora utrudnia, a niekiedy wrgcz uniemozliwia bezpieczne
prowadzenie robét gérniczych, szczegblnie w przypadkach eksploatacji grubego i bardzo grubego
zZioza,

— ograniczone zasoby piasku podsadzkowego dobrej jakosci, ktérego koszt wydobycia
systematycznie ro$nie,

— konieczno$¢ budowy odkrywkowych kopalfi piasku podsadzkowego, co bez watplcma jest
kosztowne i przyczynia si¢ do degradacji frodowiska naturalnego.

Z drugiej strony, procesom wydobywczo-przerébczym w przemysle miedziowym towarzyszy
powstawanie ogromnych ilo§ci odpadéw stalych stanowiacych mniej wigcej 95% catej wydobytej
masy rudy miedzi. Stanowia je przede wszystkim odpady flotacii rud miedzi, powstajace w
zakladach wzbogacania rud oraz #uzel pomiedziowy, powstajacy v procesach hutniczych przy
wytopie miedzi. Odpady poflotacyine sg iokowane w izw. stawach osadowych, zlokalizowanych na
powierzchni, na ktére juz po§wigcono znaczne obszary zielone. Zuzel pomiedziowy jest lokowany
na haldach.
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Z powy2szego wynika, ze dotychczasowej dziatalnosci wydobywczo-przer6bczej rudy mied: ‘ﬁ
oraz stosowaniu podsadzki hydraullczne_] w wielu przypadkach niezbg¢dnej, towarzyszy degradac;j }
$rodowiska naturalnego oraz, Ze nie zawsze nawet podsadzka hydrauliczna jest w stanie zapewm
wlaéciwa ochrong stropu i wszystkiego, co jest z tym zwigzane. ,

Od szeregu lat prowadzone s3 do$wiadczenia majace na celu zastapienie dotychczas stosov;a-
nego do podsadzki hydraulicznej piasku podsadzkowego — odpadami przemystowymi, jak réw- -
niez poprawienie $cisliwosci 1wytrzymaloéc1 podsadzki. Stwierdzono dotychczas, ze zaréwno Zifzel
pomiedziowy jak i odpady poflotacyjne nie moga stanowié¢ samodzielnego materiatu podsadzko-
wego, a to gléwnie ze wzglgdu na ich znaczng $cisliwos¢, w przypadku odpadow poﬂotacyjn'jch
dodatkowo znaczna komplikacj¢ gospodarkl wodno-mutowéj kopalni.

Odpady poflotacyjne w mieszaninie z piaskami podsadzkowymi dobre;j jakosci i mn’yml
odpadami wedtug okre$lonych receptur tworzg klasyczna podsadzke¢ hydrauliczna nie utvyar-
dzona, klasy wyiszej niz zastosowane pojedynczo. Jednak jest to zwigzane mi¢dzy innymi z
koniecznoscia znacznego skomplikowania technologicznego procesu przyvgotowania mieszaniny
podsadzkowej i podsadzania bad# znacznymi kosztami przewozowymi, przekre$lajacymi optacal-
no$é przedsiewziecia. Poza tym doréwnanie parametrom podsadzki piaskowej, przez podsadzke z
odpadéw przemystowych jest prawie niemozliwa. Propozycje podsadzania materiafem, ktéry
stancwi imieszanina réznych odpadéw przemystowych nie znalazly praktycznego zastosowania w
przemyséle miedziowym.

Poprawe parametréw fizycznych hydraulicznej podsadzki piaskowej — zmniejszenie $cisli-
wosci i zwigkszenie jej wytrzymalosci uzyskuje si¢ poprzez jej utwardzenie, ktore polega na
dodawaniu do mieszaniny podsadzkowe; srodk 6w wigzacych np. cementu. Podsadzka taka, zwana
podsadzka utwardzana znajduje coraz szersze zastosowanie w gérnictwie swiatowym. Do glow-
nych zalet podsadzki utwardzanej mozna zaliczy¢:

— mozliwo$¢ wybierania podkladéw grubych, przy zastosowaniu sprzetu samojezdnego,

— wysoka podporno$é ostateczng i matg Scisliwosé,

— zmniejszenie strat i zubozenie rudy, -

— mozliwos¢ wykorzystania odpadow przemystowych,

- — niewielka ilo§¢ odprowadzanej wody podsadzkowcj , uproszczong gospodark¢ wodno-
-mutows w kopalni.

Przyktadowo podaé moina nastc;pu_pqce zaproponowane receptury na podsadzke utwardzang
dla gérniczego przemystu miedziowego:

— cement 16%, piasek 21%, odpady flotacji 63%, wytrzymato$é na éciskanie ok. 25 KG/cm?

— cement 10%, piasek 25%, odpady flotacji 65%, wytrzymato$é na $ciskanie ok. 10 KG/cm?

— cement 15%, piasek 85%, wytrzymato$¢ na $ciskanie ok. 36 KG/cm? '

— cement do 10% + selektywne odpady flotacji + piasek i zwir o ré2nych udziatach, przy
czym uzyskana wytrzymalo$¢ na $ciskanie jest wiclokrotnie mniejsza od w/w.

Istotng sprawa dia parametréw podsadzki utwardzanej zawierajacej odpady przemyslowe
stanowi spo=6b jej przygotowania. Na przykiad odpady flotacji moga by¢ brane do badan w stanie
suchym lub mokrym, woda uzyta do niej moze byé woda pitna lub technologiczna, uzywana w
" procesie przerébki rud. Wplywa to na procesy wigzania zachodzace w podsaclzce ina jejjakosé. Nie
zawsze jest to w pelni uwzgl¢dnione.

Dotychczasowe badania nad podsadzka utwardzang dla przemystu miedziowego charaktery-
Zujg si¢ tym, Ze nie podejmowaly mozliwoéci wykorzystania do niej gléwnych i jedynych zarazem
sktadnikéw: odpadédw flotacji i zuzla pomiedziowego, stanowiacych bardzo klopotliwe odpady
przemysiowe. Przyczyny takiego stanu rzeczy mozna dopatrywa¢ si¢ chyba w tym, Ze te substancje
jako samodzicine skiadniki podsadzki charakteryzuja si¢ ztymi parametrami.

Przedmictem wynalazku jest podsadzka utwardzana dla kopalni rud miedzi skladajaca sig
wylacznie z dwéch podstawowych odpadéw przemystu micdziowego, a mianowicie odpadéw
flotacji rud miedzi i zuzla pomiedziowego jako réwnorzednego do odpadéw skiadnika o stosun-
kowo duzym udziale oraz wykorzystaniu klasycznego Srodka wiazacego, jakim jest cement.
Dodanie odpadowego zuzla pomiedziowego do mieszaniny odpadéw flotacji, cementu i wody,
zastosowanych wedtug wskazanej receptury, umozliwia zmniejszenie dotychczasowej ilo$ci cemen-
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tu przy zachowaniu dotychczasowej wytrzymalosci podsadzki utwardzane;j , lub tez, przy utrzyma-
niu danej zawarto$ci cementu umozliwia znaczace podniesienie jej wytrzymatosci. '

Zgodnie z wynalazkiem ilo$¢ zuzla pomiedziowego wynosi do 40% wagowych, przy czym
zuzel ten ziarn mniejszych od 0,1 mm nie zawiera wigcej niz 5%, za¢ jego $cisliwo$¢, przy ci$nieniu
15MPa, zawiera si¢ w granicach 15-40%.

Tak wigc, wynalazek umozliwia otrzymanie podsadzki utwardzanej o parametrach znacznie
lepszych od podsadzki utwardzanej ztozonej tylko z odpadéw flotacji i Zuzla pomiedziowego, przy
rownoczesnym catkowitym wyeliminowaniu piasku podsadzkowego, oraz masowe zagospodaro-
wanie tych bardzo kiopotliwych odpadow. Ponadto zastosowanie wylacznie wymienionych odpa-
déw do podsadzki utwardzanej, zapewni nie tylko rentowno$¢ przedsigwzigcia, ale przyniesie
oszczgdno$ci wymierne wynikajace ze znacznej réznicy kosztéw piasku podsadzkowego i omawia-
nych odpadéw, znaczacej poprawy §rodowiska naturalnego, wyeliminowanie kosztow sktadowa-
nia odpadéw flotacji i zuzla pomiedziowego na powierzchni terenu.

Przyktad. W celu wytworzenia podsadzki utwardzanej, ktérej materiatem podsadzkowym
sg odpady flotacji oraz zuzel pomiedziowy, do istniejacego wgigbnego zbiornika podsadzkowego
przeznaczonego dotychczas na piasek, dowozony jest transportem kolejowym zuzel pomiedziowy,
dotychczas lokowany na haldach.

Zuzel ten, w swoim skiadzic nic zawiera ziarn mniejszych od 0,1 mm w ilosci przekraczajacej
5%, za$ jego Scisliwo$é wynosi ok. 25%. Natomiast odpady flotacji rud miedz sa hydraulicznie
transportowane z zakladu przer6bczego do specjalnie wybudowanej stacii zageszczania zlokalizo-
wanej przy podsadzkowni, w ktérej np. w hydrocyklonach zostaia zageszczone do ok. 1,7t/m’, a
nastgpnie skierowane do 2biornika retencyjnego. Cement stanowigcy material wiazacy jest przec-
howywany w zbiornikach — silosach zlokalizowanych na powierzchni, a sasiedztwie zbiornika
podsadzkowego.

Nastepnie zaggszczone odpady poflotacyjne sg hydraulicznie transportowane ze zbiornika
retencyjnego do mieszalnika, do kt6rego réwniez jest dostarczany cement za pomocg przeno$nika
Slimakowego — dozownika. Mieszanina odpadéw flotacji, cementu i wody jest transportowana
rurociagiem do skrzyni zmywczej, do ktdrego jest rownolegle dozowany ze zbiornika podsadzko-
wego zuzel pomiedziowy. Zastosowana receptura podsadzki hydraulicznej przewiduje 70% udziat
odpadoéw flotacji, 20% udziat zuzla pomiedziowego oraz 10% udziat cementu. Wydajno$¢ urzadzen
dozujacych te skladniki oraz wodg¢ ustawiona jest na zakres zapewniajacy wymienione proporcje.
Tak wytworzona mieszanina podsadzkowa jest dostarczana rurociagami podsadzkowymi do
otamowanej pustki poeksploatacyjnej, w ktérej nastepuje jej zwnazame Powstata podsadzka
utwardzona charakteryzuje si¢ znacznie wigksza wytrzymalo$cia od podsadzkl utwardzanej na
bazie tylko odpadéw flotacyjnych,

Zastrzezenie patentowe

Podsadzka utwardzana, przeznaczona do wypetniania pustek poflotacyjnych w kopalniach
rud miedzi, zawierajaca odpady flotacji rud miedzi i cement, znamiensa tym, e skiada si¢ z
odpadéw flotacji rud miedzi, cementu i w iloéci nie wigcej niz 40% wagowych z zuzla pomiedzio-
wego, bedacego produktem odpadowym hut miedzi o $ciliwoéci przy ciSnieniu 15 MPa w grani-
cach 15-40%, i zawierajacego ziarn mniejszych od 0,1 mm nie wigcej niz 5% wagowo.
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