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(54) Badanordnung zur gleichmafigen galvanischen Beschichtung von Metallfolienzuschnitten

(57) Die Erfindung betrifft eine Badanordnung zur gleichméaRigen galvanischen Beschichtung von
Metallfolienzuschnitten. Sie ist geeignet, die gleiche elektrische Feldstarke an jedem Punkt der zu galvanisierenden
Flache zu erreichen, die Spannungsabfille der Metallfolie, bedingt durch den spezifischen Widerstand der
Metallfolie, abzufangen sowie die unterschiedlichen Leitfahigkeiten der sich in der Konzentration in
Strémungsrichtung veréndernden Elektrolyten zu kompensieren. Dies wird nach Figur 1 dadurch geldst, daR eine
Metallfolie (4) auf einem Gestell (3) angeordnet ist und sich zwischen zwei Profilanoden (1; 2), die konvexgekrimmte
Profilanodenoberflachen (5), die hyperbelformig ausgebildet sind, besitzen, befindet, wobei die oberen und unteren
Kanten (8; 9) abgerundet auslaufen. Die Profilanoden {1; 2) sind mit Strémungsleitflachen (10) beiderseitig
abgeschlossen und ihre projizierte Fidche steht zur Flache der Metallfolie (12) im Verhéltnis von 1:1 bis 1:1,5.
Unterhalb der Strémungsleitfldchen (10) in Langsrichtung der Profilarioden (1; 2) ist jeweils ein Ausstromungsrohr fir
den Elektrolyten (13) angeordnet. Das Anwendungsgebiet ist die Galvanotechnik.
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Erfindungsanspruch:

Badanordnung zur gleichmaBigen galvanischen Beschichtung von Metallfolienzuschnitten, die aus Profilanoden und einer |
Kathode aus dem zu galvanisierenden Metall besteht und mit einem Elektrolyt umgeben ist, welche in der Badmitte in vertikaler
Richtung eine gleichférmige laminare Strémung aufweist, gekennzeichnet dadurch, da die beiden Profilanoden (1; 2) mit
Strémungsleitflachen (10) beiderseitig abgeschlossen sind und die projizierte Fldche (11) der rechten Profilanode (1) bzw. der
linken Profilanode (2) zur Fldche der Metalifolie (12) im Verhaltnis 1:1 bis 1:1,5 steht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Badanordnung zur gleichméaRigen galvanischen Beschichtung von Metallfolienzuschnitten.
Sie ist geeignet fiir den Einsatz in der Galvanotechnik zum Beschichten von Metallfolien.

Charakteristik der bekannten Losungen

Nach der Patentschrift DR mit der Patentnummer 251763 ist ein Verfahren zur Herstellung gleichmaBiger und gleichmaRig
festhaftender galvanischer Uberziige auf Blechen und dergleichen bekannt, nach dem eine Anode mit einer Wélbung verwendet
wird, daf’ der Randabstand von Anode und Arbeitsstlick groRer ausfallt als der Mittenabstand.

Dieses Verfahren mit der Ausbildung der Anode ist nicht geeignet, gleichmaRige Schichtdicken von Galvanoiiberziigen auf
Metallfolien zu erzielen, da hier die sich in vertikaler Richtung verdndernde Leitféhigkeit des Elektrolyten und der spezifische
Widerstand der zu galvanisierenden Metalle unberiicksichtigt bleibt. Da keine zwangsweise gleichfdrmige laminare Strémung
zwischen den beiden Elektroden vorliegt, kann nicht mit gleichbleibenden Abscheidebedingungen auf der Kathodenfléche
gerechnet werden.

Weiterhin ist eine Galvanisiervorrichtung nach der Patentschrift JP mit der Anmeldenummer 59-86293 bekannt, bei der
Metallfolienstreifen gleichm&Rig galvanisch beschichtet werden sollen, indem durch beidseitig angeordnete kissenartige Diisen
unterschiedliche Ausstromungsgeschwindigkeiten des Elektrolyten eingestellt werden und eine Krimmung der Folie, vie
gleichzeitig Kathode ist, erreicht wird.

Bei dieser Vorrichtung kann eine gleichmaRige Beschichtung nur auf einer Seite der Metallfolie erreicht werden und kann nurfar
kleine Streifen und fir geringe galvanische Schichtdicken begrenzt eingesetzt werden, da in diesem Fall die Kathode gekriimmt
ist. Es ist eine elektrochemische Zelle nach US-Patentschrift 4278521 bekannt, die doppelt konisch ausgefiihrtist und zur
Gewinnung und Riickgewinnung von geldsten Metallen in Flissigkeiten mit geringem Metallgehalt dient, wobei die Kathode
gewdlbt ausgefiihrt ist. Beim konstanten ElektrolytfluB entstehen unterschiedliche Abscheidebedingungen, wie
Strdmungsgeschwindigkeiten, Feldstarken und Badwiderstande zwischen Kathode und Anode. Die Qualitét des abgeschiedenen
Metalls und die Schichtdicke an der Kathode spielt eine untergeordnete Rolle, da das Primat dieser Erfindung auf einer
weitgehenden Gewinnung von Metallen aus der FlUssigkeit liegt.

Weiterhin ist dem Fachmann bekannt, dad zur Verminderung der Konzentrationsunterschiede und damit der Leitfdhigkeit des
Elektrolyten in diesen vom Badboden her Luft eingeblasen wird und daB der Elektrolyt umgepumpt wird, wobei hier ein '
Filtersystem eingeschlossen werden kann.

Neben der Bewegung des Elektrolyten sind in der Praxis auch Verfahren bekannt, bei denen das Galvanisierungsgut zur Erzielung
gleichmaRiger Schichtdicken bewegt wird.

Dieser Stand der Technik fihrt bei der Verchromung von Metallfolien zu ungenugenden Ergebnissen. So werden z. B keine
gleichmaRigen Schichtdicken auf der Metalloberflache erreicht.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Badanordnung zur gleichnﬁél&igen galvanischen Beschichtung von Metallfolienzuschnitten zu
entwickeln, mit der die gleiche elektrische Feldstarke an jeden Punkt der zu galvanisierenden Metallfolienoberflache erreicht
wird.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bandanordnung zur gleichmaRigen galvanischen Beschichtung von
Metallfolienzuschnitten zu entwickeln, die aus Anoden und einer Kathode aus dem zu galvanisierenden Metall besteht und mit
einem Elektrolyt umgeben ist, welches in der Badmitte in vertikaler Richtung eine gleichférmige laminare Strdémung aufweist,
die geeignet ist, die gleiche elektrische Feldstarke an jeden Punkt der zu galvanisierenden Metallfolienoberflache zu
gewdhrleisten, die Spannungsabfille in der Metallfolie, die durch den spezifischen Widerstand der Metallfolie bedingt sind,
abzufangen und die unterschiedlichen Leitfdhigkeiten des sich in der Konzentration in Strémungsrichtung verdndernden
(vermindernden) Elektrolyten zu kompensieren.

ErfindungsgemanR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine Metallfolie auf ein Gestell ebenflachig aufgespannt wird und
zwischen einer rechten Profilanode und einer linken Profilanode angeordnet ist, deren konvexgekriimmte
Profilanodenoberflache hyperbelférmig ausgebildet ist und ihre Scheitellinien, die in Hohe des oberen Drittels der jeweiligen
gegeniiberliegenden Metallfolienseite verlaufen, deren obere und untere Kanten abgerundet auslaufen, wobei die Profilanoden
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mit Stromungsleitflachen beiderseitig abgeschlossen sind und die projizierte Fldche der rechten Profilanode bzw. der linken
Profilanode zur Fliche der Metallfolie im Verhaltnis 1:1 bis 1:1,5 ist. Unterhalb der Strémungsleitflache in LAngsrichtung der
Profilanoden ist jeweils ein Ausstrémungsrohr fir den Elektrolyten angeordnet.

Die Funktion dieser Badanordnung ist dadurch charakterisiert, da® sich eine in ihren geometrisch vorgegebenen Abmessungen
ebenflachig auf einem Gestell aufgespannte Metallfolie zwischen zwei Profilanoden, die Strémungsleitflachen besitzen,
befindet. Durch die Strdmungsleitflichen wird der stindig liber die Ausstromungsrohre fiir den Elektrolyt zuflieRende Elektrolyt,
insbesondere zwischen der Metallfolie und den Profilanoden gleichférmig laminar gefihrt.

Zur Kompensation unterschiedlicher Feldstarken zwischen der Flache der Metallfolie und Anodenoberflache, bedingt durch die
spezifische Leitfahigkeit der zu galvanisierenden Metallfolie und der sich verringerten Leitfahigkeit des Elektrolyten im
GalvanikprozeR dient die hyperbelférmig konvexgekrimmte Profilanodenoberflache und die gleichférmigelaminare Strémung
des Elektrolyten. Die Stromzufiihrung zur galvanisierenden Metallfolie erfolgt tiber das Gestell an den oberen und unteren .
Kanten der Metallfolie. '

Die Kompensation hat den Vorteil, daf eine gleichmaBige Schichtdicke des abgeschiedenen Metalls auf der gesamten
Metalloberflache erreicht wird. Weiterhin werden durch die gleichférmige laminare Strémung die Abscheidebedingungen im
GalvanikprozeR Uber die Zeit konstant gehalten.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend anhand der beiliegenden Zeichnung mit

Fig.1: ZweckmaRige Darstellung der erfindungsgeméRen Badanordnung zur gleichméBigén galvanischen Beschichtung von
Metalifolienzuschnitten

erldutert. .

Das in Fig. 1 gezeigte Ausflihrungsbeispiel einer Badanordnung zur gleichméaBigen galvanischen Beschichtung von
Metallfolienzuschnitten besteht aus einer — rechten Profilanode — 1, und einer — linken Profilanode — 2. Zwischen den beiden
Profilanoden 1; 2 befindet sich ein Gestell 3, auf dem eine Metallfolie 4 ebenflachig aufgespanntist. Die Profilanoden 1; 2 besitzen’
konvexgekriimmte Profilanodenoberflachen 5, die hyperbelférmig ausgebildet sind. lhre Scheitellinien 6 liegen im oberen Drittel
der jeweilig gegenliberliegenden Metallfolienseite 7. Die — obere Kante 8 — und die — untere Kante 9 — der Profilanoden 1; 2
laufen abgerundet aus. Strémungsleitflaichen 10 schlieBen die Profilanoden 1; 2 beiderseitig ab. Eine — projizierte Fiache 11 —
der jeweiligen Profilanode 1 bzw. 2 steht zu einer — Flache der Metallfolie — 12 im Verhéitnis von 1:1 bis 1:1,5. Unterhalb der
Stréomungsleitflache 10 in Langsrichtung der Profilanoden 1; 2 ist jeweils ein — Ausstromungsrotor flir den Elektrolyten 13 —
angeordnet. Jeweils eine Stromzufiihrung 14 befindet sich an einer — oberen Kante der Metallfolie 15—und an einer—unteren
Kante der Metallfolie 16 — am Gestell 3. )

Die Funktion dieser Badanordnung ist, daR sich eine in ihren geometrisch vorgegebenen Abmessungen ebenflachig auf das
Gestell 3 aufgespannte Metallfolie 4 zwischen den beiden Profilanoden 1; 2, die Stromungsleitflachen 10 besitzen, befindet.
Durch die Strémungsleitflichen 10 wird der sténdig Gber die — Ausstréomungsrohre flr den Elektrolyt 13— zuflieBende Elektrolyt
insbesondere zwischen der Metallfolie 4 und den Profilanoden 1; 2 gleichférmig laminar gefiihrt.

Zur Kompensation unterschiedlicher Feldstédrken zwischen den — Flachen der Metallfolie 12— und der Profilanodenoberflache
5, bedingt durch die spezifische Leitfahigkeit der zu galvanisierenden Metallfolie 4 und der sich verringerten Leitfahigkeit des
Elektrolyten im GalvanikprozeR dient die hyperbelférmig konvexgekrimmte Profilanodenoberflache 5 und die gleichférmige
laminare Stromung des Elektrolyten.

Die Stromzufiihrung 14 zur galvanisierenden Metallfolie 4 erfolgt (iber das Gestell 3 an der — oberen Kante der Metallfolie 15 —
und der — unteren Kante der Metallfolie 16 —.
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