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Vynélez se tyka jednak zptlisobu zjistova-
ni mnoZstvi protékajici tekutiny, jednak za-
Fizeni, které slouZi k tomu, aby v ném byl
pritok timto zplisobem vyhodnocovan.

ZjiStovani pritoku tekutin je dnes nej-
CastéjSim pfipadem méfeni v primyslové
Fidici technice. Stale Castéji se p¥i tom vy-
skytuje poZadavek, aby vystupem zafizeni
k provadéni takovych mé¥reni byl elektricky
signal. NejCasté&ji se elektricky signdl gene-
ruje v tlakomérnych prevodnicich, v nichZ
je elektricky vystup Umérny plsobicimu
vstupnimu tlaku. K méfeni pritoku pak
slouZi pritokomérny snimac, jehoZ tlohou
je v zavislosti na okamZité hodnoté priitoku
vyvodit tlak, ktery by pak mohl byt veden
do tlakom&rného pFevodniku. Dnes nejb&i-
néjsim takovym priitokomérnym snimaéem
byva clonka — kotoué¢ s otvorem, vloZenym
do potrubi, v némZ je priitok mé¥en. PFed
takovymto clonkovym hydraulickym odpo-
rem a za nim ve sméru proud&ni tekutiny
jsou pak uspofadany odbéry tlaku. Tlakovy
rozdil v nich neni oviem jen dfisledkem
prufezové kontrakce v clonce, takZe je
vetsi neZ trvala ztrata tlaku na clonce. Exis-
tuji a b&Zn& se pouZivaji také priifezové
snimace, u nichZ je generovany tlakovy roz-
dil pouze disledkem zmé&ny prifezu a spad
na takovem snimaci jako odporu je velmi
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maly. Jak snimale s clonkov{m odporem,
tak snimae prifezové maji zdvislost mezi
vstupni veli¢inou — méFenym priitokem — a
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vystupni velifinou — - generovanym tlako-
vym rozdilem — p¥FibliZzn& kvadratickou.
V mnoha situacich se vyskytuje poZadavek,
aby takovato zdvislost byla jind neZ kvadra-
ticka; takovému poZadavku v3ak je t8Zké
a nékdy nemoZné vyhovét. Tak zejména
Casto se vyskytuje poZadavek zéavislosti li-
nearni. Je mozné dosdhnout linearity napii-
klad nelinedrnim mechanickym pfevodem
v mechanickém prenosu pohybu zptisobené-
ho tlakovou silou do elektrického &idla me-
chanického pohybu. Aviak takové FeSeni ma
nevyhodné dynamické vlastnosti a je vhod-
né jen k meéfeni staciondrnich, ustalenych
stavil. Existuji také feSeni, u nichZ je linea-
rizace provedena na elektrické strané. Uka-
zuje se vSak, Ze potfebny linearizacni ob-
vod je velmi nédkladnou zdleZitosti, jehoZ
cena nékdy presahuje nédklady na vSechny
ostatni obvody v. celém priitokovém méFid-
le. Existuji kone¢né také p¥imo priitokoma&r-
né snimace, u nichZ lze mluvit o vice &i
meéné linedrni charakteristice. Jsou to sni-
mace uspofddané jako viskogzitni odpory.
Obvykle jde o tizké dlouhé trubitky — ka-
pilary. Ty jsou v3ak pouZitelné jen tehdy,
ma-li byt méfen jen maly priitok, nebot je-
jich- linearita je zavisld na udrZeni lami-
narniho reZimu proudéni v kapilafe. Oviem
linearita takovych snimaéli je vidy pouze
pribliZzna. V prvé fad& se u nich obvykle
uplatfiuje vliv rozb&hového tseku, na ném¥
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se ustdleny lamindrni pritok teprve vyviji.
Déle plsobi odchylky do linearity také kva-
dratické pridavné odpory vstupem a vystu-
pem z kapilary.

Problém je reSen zplisobem vyhodnocové-
ni priitoku tekutiny, jehoZ podstatou je, Ze
se pritok mé&Fi soufasn® dvéma za sebou
uspofddanymi priitokom&rnymi ¢idly raz-
ného druhu, v nichZ se vyvozuje tlakovy
spad, zavisly na méfeném priitoku a jako
mira velikosti méFfeného priitoku se vyhod-
nocuje pomér tlakového spddu vyvozeného
jednim d&idlem ke tlakovému spadu vyvo-
zeném druhym ¢idlem.

Podstatou zafizeni k vyhodnocovéni pri-
toku tekutiny podle vyndlezu je déale, Ze
sestdva z prvého pritokomé&rného Cdidla,
opatfeného meziprvkovym vyvodem a vstup-
nim vyvodem tlaku tekutiny pfed a za cid-
lem a druhého pritokomérného ¢&idla spo-
jeného s prvnim pritokomérnym didlem,
opatfeného meziprvkovym vyvodem a vy-
stupnim vyvodem tlaku tekutiny pred a za
tidlem. Déle sestdava zafizeni z dvou mérich
tlakového rozdilu, z nichZ jeden je pfipo-
jen na vyvody tlaku prvniho pritokomérné-
ho &idla a druhy na vyvody tlaku druhého
pritokomérného €idla.

S vyhodou lze u za¥izeni pouZit dale pouze
jednoho mé&fFice tlakového rozdilu a piepi-
nade, uréeného k prepojovani bud vyvodi
tlaku prvého pritokomérného c&idla nebo
vyvodu tlaku druhého pritokomérného cid-
la. :
RovndZ s vyhodou lze vytvofit prvé priito-
komérné &idlo kapildrovym odporem a dru-
hé priitokomérné ¢&idlo clonkovym odpo-
rem. .

Také lze s vyhodou vytvofit prvé prito-
komé&rné &idlo clonkovym odporem a druhé
pritokomérné ¢idlo virovou diodou.

Vyhodné je, jsou-li méfi¢e tlakového roz-
dilu tenzometrického typu a jsou na elek-
trické stran& zapojeny do Wheatstoneova
mistku, tj. jsou p¥ipojeny na pfivod signa-
lového média, napfiklad elektrického prou-
du, nebo tlakového vzduchu za sebou a pa-
raleln& s touto dvojici je na pfivod signélo-
vého média pf¥ipojena druhd dvojica odpo-
rovych prvk@. Mezi prvnim a druhym od-
porovym prvkem je zapojen indikator pri-
toku signdlevého média.

Tim, Ze je zjistovén podil tlakovych spa-
dt vyvozenych &idly rizného druhu, 1ze do-
sahnout zavislosti, jaka je nedosaZitelna
s &idlem jedinym. Zejména lze nalézt takove
dvojice odporovych, resp. prafezovych pri-
tokom&rnych &idel, u nichZ je pomér ddaji
presnd linedrni homogenni funkci pritoku
prochézejiciho ob&ma ¢idly. Bylo to ovéfo-
vdno na pripads, kdy prvni priitokomérné
gidlo je tvofeno clonkou, s pfibliZn& kva-
dratickou zdvislosti generovaného tlakové-
ho spadu na prochdzejicim priitoku, a dru-
hé priitokomdrné &idlo je tvoreno vyrovou
fluidickou diodou, protékanou v zdv&rném
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sméru, u niZ je tato, zdvislost pfibliZzné ku-

bickd. OvSemZe pomér tfeti a druhé moc-
niny je prdvé mocnina prvni a tento pomér
tedy zdvisi na priitoku linedrné.- DaleZité
viak je, Ze lze dosdhnou prakticky dokona-
1€ linearity i v pFipadech, kdy charakteris-
tiky obou d¢idel se odchyluji -od presné
kvadratické &i presné& kubické zavislosti,
nebot odchylky u obou ¢idel :se pri uréité
geometrii snimade presn& kompenzuji.

Vyhodou FeSeni podle vynalezu tedy je,
Ze se dostdva snimaé pritoku s prakticky
dokonale vyhovujici linearitou, pfi¢emZ dy-
namické vlastnosti nejsou ohroZeny setrvac-
nosti mechanizac¢nich lineariza¢nich pfevo-
dd, celé zafizeni je jednoduché, kompaktni
a miZe byt provedeno tak, Ze neobsahuje
pohyblivé souléastky, které by se mohly opo-
tiebovat, zadfit, vyZadovaly by mazdni. a
podobné. ,

Na pfipojenych vykresech je jako pfi-
klad znédzornén snimaé¢ pritoku podle vy-
néalezu. Jde o variantu s jednim &idlem clon-
kovym a druhym diodovym, pFifemZ pfimo
v t8lese snimade je umistdn prevodnik na
elektricky vystupni signdl. Na obr. 1 je zné-
zornén pohled na desticku, v niZ jsou vy-

‘tvofeny fluidické prvky snimace — clonko-

vy odpor a virovd dioda. Na obr. 2 je pak
zachycen Fez snimafem a schematicky je za-
kresleno nejjednodussi zapojeni umoZiujici
vyhodnocovani poméru vystupnich signaldl
obou fluidickych &asti snimace. Jak clonko-
vy odpor, tak i virovd dioda jsou oviem -
priitokomérna &idla jiZ dfive zndma. Novy
je zde zplsob, jakym jsou jejich vystupni
signély vyhodnoceny.

Jde o snimaé urdeny k méfeni pomérné
velmi malych pratokd v pfistrojové techni-
ce. Cely je proveden jako kovovy blok, te-
kutina do n&ho v tomto uspofadéani vstupu-
je vstupem 7 tekutiny a vystupuje z né&j vy-
stupem 8 tekutiny, které jsou oba uspofa-
dany z jedné strany bloku, a sice ze strany,
jiZz je cely blok montovan k dalSim Castem
piistroje, jehoZ souddst tvo¥i. Fluidické prv-
Ky, na nichZ nejvice zdleZi, jsou provedeny
samostatnd v ploché kovové destice 10
jako vytezy, které jsou pak v celém bloku
uzavieny tim, Ze z jedné strany je destitka
10 pripevn&na k zdkladnimu t&lisku 30 a
z druhé strany je prekryta vickem 11. Prv-
ni pritokom&rné ¢&idlo je tvofeno clonko-
vym odporem, ktery je proveden jako tzkd
§tdrbina propojujici dva prostory — pfivod-
ni dutinu 5 a meziprvkovou dutinu 4 (viz
obr.  1). Dalsi velkd dutina v desti¢ce 10
je virova dioda, kterd vytvari druhé prito-
komé&rné &idlo 2. Z meziprvkové dutiny 4
do ni vede tryska 3, kterd je tangencialné
sklon&na, aby tekutina vtékajici do virové
diody byla nucena v ni rotovat. Tekutina
prochédzi snimadem tak, Ze ze vstupu 7 te-
kutiny prichdzi do pfivodni dutiny 5, kde
méni smér svého pohybu a protéka clon-
kovym odporem. Z nich prochazi meziprv-
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kovou dutinou 4 a tryskou 3, jak bylo fe-
geno, vytéka do virové diody. Tou prochézi
za stalé rotace aZ k jejimu stfedu, odkud
vytéka vystupnim otvorem 22 do vystupu 8
tekutiny. .

V zékladnim télisku 30 je upevnén a elek-
tricky odizolovan tlakomérny méri¢ 100,
tvoieny polovodidovou destickou. V ni jsou
vyleptanim zhotovena dvé zeslabena mista,
fungujici jako tenzometrické membrany.
Jedna z téchto membrén, na obr. vlevo, je
vystavena tlakovému rozdilu mezi vstupem
7 tekutiny — z ného? je tlak odebirdn vstup-
nim vyvodem 35 — a meziprvkovou duti-
nou 4 — v niZz je tlak odebirdn meziprvko-
vym vyvodem 34. Ve vystupu 8, z né€jZz je
tlakovy ncinek veden dutinami vytvorenymi
v zakladnim télisku 30 tak, Ze druhda z mem-
bran, na obr. 2, je vystavena plsobeni tla-
kového rozdilu, ktery je roven spddu na
virové diodé. V daném pripadé jde o ten-
zometrické prevodniky na elektricky signal:
prfimo Gmérné k malym deformacim mem-
brany se méni jejich elektricky odpor. Hod-

nota podilu obou tlakovych spadd, ktera je.

vyhodnocovédna v postupech zaloZenych na
tomto vyndlezu, zjistovana tak, Ze ob&€ mem-
brany jsou zapojeny do obvodu, ktery je
v podstaté milstkem. Na obr. 2 je pro né-
zornost zachyceno nejjednodussi zapojeni
s manualnim vyvaZovanim — v tomto pii-
padé jde o klasicky Wheatstoneliv miustek,
ve kterém jsou kromé obou membran zapo-
jeny jeSté dva odpory, promé&nny odpor R,
a pevny odpor R, Je vSeobecné znémo, Ze
nulovy indikator 40 bude ukazovat nulovy
protékajici proud v takovém vyvaZeném sta-
vu dosaZzeném manudlnim pFestavovanim
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proménného odporu R;, ve kterém plati

kde R,; je hodnota odporu membrany vy-
stavené dfinkGm tlakového spaddu na diodé&
a Ry, je hodnota odporu membréany vysta-
vené ucink@im tlakového spadu na fluidic-
kém clonkovém odporu. Mistek je pfitom
napéjen ze zdroje pripojeného na svorku S,
priemZ na hodnoté napdjeciho napéti ve
vyvaZeném stavu nezdleZi, coZ je velka vy-
hoda vymezujici chyby, které by jinak mohly
byt zpilisobeny kolisdnim napéjeciho napéti.
Z uvedeného vzorce vyplyva, Ze na lineéarni
stupnici proménného odporu R;, potencio-
metru, je mozné ve vyvazenych stavech ¢ist
ckamZité hodnoty poméru elektrickych od-
porlt obou membrén a tedy i hodnoty po-
meéru tlakovych spadd. V takovém provede-
ni bychom ovSem nevyuZili potencidlné vy-
hodnych dynamickych vlastnosti snimace.
Predpoklada se, Ze v praktickém provoznim
provedeni by na svorky A, B a € byl pfipo-
jen automaticky kompenzac¢ni obvod, v némZ
by napiiklad misto proménného odporu R;
zaujal aktivni elektricky prvek ovlddany
signdlem zavislym na napétovém rozdilu na
svorce B. Zv1a$t vyhodné miéiZe byt, bude-li
takovy elektricky kompenzacéni obvod zho-
toven pFimo v polovodicové destiéce spolu
s membréanami.

PFedmé&t vynalezu miZe najit uplatnéni
v chemickém pramyslu, energetice, a to
zejména tam, kde se jedna o méFeni men-
Sich mnoZstvi tekutiny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyhodnocovéani priatoku teku-
tiny, vyznadujici se tim, Ze se priutok méri
souCasné dvéma za sebou usporfddanymi
pritokomérnymi ¢&idly rtGzného druhu, v
nichZ se vyvozuje tlakovy spad z&avisly na
meéfFeném pruatoku a jako mira velikosti mé-
feného priitoku se vyhodnocuje pomér tla-
kového spadu vyvozeneého jednim ¢idlem ke
tlakovému spddu vyvozenému druhym ¢id-
lem.

2. Zafizeni k provadéni zpilisobu podle
bodu 1, vyznacujici se tim, Ze sestava z prvé-
ho pritokomérného ¢&idla (1) opatfeného
meziprvkovym vyvodem (34]) a vstupnim
vyvodem (35) tlaku v tekutiné pied priito-
komérnym ¢idlem (1) a za nim a déale z dru-
hého pritokomérného &idla (2) spojeného
do série s prvnim prlitokomérnym d¢idlem
(1) a opatfenym meziprvkovym vyvodem
(34) a vystupnim vyvodem (32) tlaku pied
druhym pritokomérnym Cidlem (2) a za
nim, dale ze dvou mérich (100) tlakového
rozdilu, z nichZ jeden je zapojen na vyvo-

dy (34, 35} tlaku prvého priatokomérného
¢idla (1) a druhy je zapojen na vyvody {32,
34) tlaku druhého pritokomérného &idla
(2).

3. Zatizeni k provadéni zptisobu podle bo-
du 1, vyznadujici se tim, Ze sestavd z prvé-
ho pritokomérného &idla (1) opat¥eného
meziprvkovym vyvodem (34) a vstupnim vy~
vodem (35) tlaku v tekutin® p¥ed pritoko-
meérnym c¢idlem (1) a za nim a dale z dru-
hého pritokomérného ¢idla (2) spojeného
do série' s prvnim priitokomérnym ¢idlem
(1) a opatfenym meziprvkovym vyvodem
{34) a vystupnim vyvodem (32) tlaku pied
priitokomérnym ¢idlem (2) a za nim a dile
z jednoho méfice (100) tlakového rozdilu
a prepinace urteného k pfepojovani bud
vyvodlti (35, 34) prvého pritokomérného
¢idla (1) nebo vyvodd (34, 32} tlaku dru-
hého priitokomérného ¢idla (2) na méFic
{100]) tlakového rozdilu.

4. Zafizeni podle bodl 2 a 3, vyznadujici
se tim, Ze prvé priatokomérné ¢idlo (1) je
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tvoleno kapildrovym odporem a druhé prii-
tokomérné ¢idlo (2) je tvoreno clonkovym
odporem.

5. Zafizeni podle boddl 2 a 3, vyznadujici
se tim, Ze prvé pritokomérné ¢&idlo (1) je
tvofeno clonkovym odporem a druhé pri-
tokomérné ¢idlo (2) je tvofeno virovou dio-
dou.

6. Zarizeni podle bod@ 2 a 3, vyznadujici
se tim, Ze méri¢e (100) tlakového rozdilu
jsou tenzometrického typu a jsou na své

8

elektrické stran& zapojeny do obvodu typu
Wheatstoneova mistkuy, tj. jsou pfipojeny na
privod signdlového média, napftiklad elek-
trického proudu nebo tlakového vzduchu,
za sebou a paraleln& s touto dvojici mé&Fich
(100) tlakového rozdilu je na pFivod sign4-
lového média pripojena druha dvojice od-
porovych prvki, pfiemZ mezi prvnim a
druhym méfi¢em (100) tlakového rozdilu je
zapojen indikdtor (40) pritoku signéilové-
ho média.

2 vykresy
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