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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest autoklaw do obrébki odpadéw komunalnych lub frakcji odpadéw
komunalnych, zwtaszcza frakcji organicznych biodegradowalnych zawartych w zmieszanych odpadach
komunalnych. Wynalazek znajduje zastosowanie gtéwnie w dziedzinie sterylizacji odpadéw, gospodarki
zmieszanymi odpadami komunalnymi oraz uzyskania biomasy o wysokich wtasciwosciach uzytkowych,
jak réwniez odzysku surowcdéw wtornych.

W dobie dynamicznego rozwoju gospodarczego zmieszane odpady komunalne generowane
przez spoteczenstwa na calym Swiecie, sktaniajg inzynieréw do poszukiwan réznych rozwigzan i spo-
sobow ich zagospodarowania.

Obecnie stosuje sie kilka metod odzysku surowcéw ze zmieszanych odpadéw komunalnych.
Jedne z nich prowadzg w sposéb bezposredni do odzysku materiatéw przeznaczonych do recyklingu
w réznych gateziach przemystu, inne wykorzystujg metody termiczne w kierunku odzysku energii, jak
réwniez instalacje biogazowe na sktadowiskach odpadéw.

Jedng z metod odzysku materiatéw przeznaczonych do recyklingu jest proces prowadzony na
instalacjach pracujgcych w warunkach temperatury otoczenia oraz ciSnienia atmosferycznego, poprzez
zastosowania metod mechanicznego i pneumatycznego sortowania zmieszanych odpadéw komunal-
nych. Znane sg jednak wyjatki zastosowania tej metody, polegajgce na podwyzszeniu temperatury do
ok. 50°C-60°C, przy zachowaniu ci$nienia atmosferycznego. Jednakze obie odmiany tej metody ukie-
runkowane sg na odzysk surowcow wtérnych takich jak: rézne rodzaje plastikow (frakcja organiczna nie
biodegradowalna), metale, szkito, papier. Udziat procentowy tych surowcéw w usrednionej morfologii
zmieszanych domowych odpaddéw komunalnych wynosi ok. 34% masy o facznej zawartosci wilgoci
zwigzanej 77% co w odniesieniu do 100 kg zmieszanych odpadéw komunalnych daje mase 34 kg su-
rowcow. Po zakonczeniu procesu mechanicznej obrébki wymienionymi metodami i ustabilizowaniu po-
ziomu wilgoci zwigzanej, wynikajgcej z procesu naturalnego suszenia, wynik wielkosci odzysku ksztat-
tuje sie Srednio na poziomie 14% masy o tgcznej zawartosci wilgoci zwigzanej w okolicach 20%, co
w odniesieniu do 100 kg zmieszanych odpadéw komunalnych daje mase 10 kg surowcéw.

Pozostata cze$¢ odpaddéw czyli ok. 66% deponowana jest na sktadowisku odpadéw komunal-
nych, w tym frakcja kompostowa (frakcja biodegradowalna) mocno zanieczyszczona frakcjg mineralng
oraz elementami plastikow i folii, jak i rowniez w postaci tzw. stabilizatu.

W innej metodzie stosuje sie sposoby przeksztatcania odpaddéw na energie elektryczng lub
cieplng. Pozwalajg one na uzysk ze zmieszanych odpadéw komunalnych produktu w postaci energii.
Czesto prowadzone sg w potgczeniu z metodami mechanicznej i pneumatycznej segregaciji odpadow.
Wsréd metod termicznych majg zastosowanie metody bezposrednie, polegajgce na spalaniu odpadéw
w wysokich temperaturach w spalarniach odpadéw lub zgazowanie oraz metody posrednie obejmujace
fermentacje tlenowg lub beztlenowg ukierunkowang na produkcje gazu palnego, jak réwniez formowa-
nie paliwa alternatywnego z odpadéw komunalnych.

Jeszcze inna metoda wykorzystuje instalacje produkcji biogazu na sktadowiskach odpadéw ko-
munalnych, bazujgce na naturalnym zjawisku uwalniania sie mieszanki gazowej o duzej zawartosci me-
tanu i innych gazéw palnych.

Wszystkie z wymienionych metod prowadzacych do powstawania réznych surowcow i produktow,
pozwalajg na jedynie czeSciowe zagospodarowanie odpadow. Wiekszos¢ z tych metod pomimo zacho-
wania roznych nowoczesnych rozwigzan technicznych generuje inne odpady i skutki uboczne.

Istotng kwestig zwigzang z obrébkg odpaddéw komunalnych jest ich przykry zapach. Zapach ten
jest odczuwalny na wszystkich etapach odzysku i selekc;ji.

Biorac pod uwage, ze selekcja odpadéw prowadzona jest na materiale pochodzgcym bezposred-
nio z wysypisk, zapach ten, bedgcy skutkiem zachodzacych proceséw gnilnych, stwarza istotne ucigz-
liwosci zaréwno dla personelu jak i dla okolicznych mieszkancow.

Znane sg metody sanityzacji odpadéw. Polegajg one na traktowaniu odpadéw gorgcg parg
wodng. Co prawda zapach odpadéw jest niwelowany jednak odpadowa woda o intensywnym przykrym
zapachu pozostaje nadal ucigzliwym skutkiem ubocznym. Ponadto odpady wymagajg dalszego skom-
plikowanego procesu suszenia.

Obecnie w komorach mieszalnikéw i autoklawéw stacjonarnych wykonanych w ksztaicie walca
stosuje sie osadzenie osi watu obrotowego zgodnie tzn. wspotosiowo z geometrig osi $rodkowej komory
wewnetrznej autoklawu. Taki sposdb osadzenia watu, na ktérym wykonane sg réznego rodzaju miesza-
dta ogranicza mozliwo$¢ mieszania wewnatrz mieszanin niejednorodnych w kontekScie materiatow
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o réznych rozmiarach i wkasciwosciach fizyko-chemicznych, jednocze$nie w jednej komorze. Niezalez-
nie od konstrukcji mieszadta wystepuje wéwczas wiele punktéw styku pomiedzy konstrukcjg mieszadta
a powierzchnig ptaszcza wewnetrznego. Takie rozwigzanie powoduje zacinanie sie materiatu na styku
mieszadto — ptaszcz powodujgc unieruchomienie mieszadta.

Dodatkowo w obecnie stosowanych mieszalnikach i autoklawach wykorzystywanych przy prze-
twarzaniu biomasy stosuje sie mieszadta z odstonietym watem mieszadta lub spiralg nawinietg na wale.
Taki sposob konstrukcji prowadzi do owijania sie tkanin i folii na wale lub mieszadle powodujgc czestg
potrzebe jego czyszczenia lub prowadzac czesto do uszkodzenia watu lub mieszadfa.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US 6 752 956 poziomy autoklaw do obrobki
odpadéw. Autoklaw zaopatrzony jest w mieszadto zamocowane w osi symetrycznego reaktora. Miesza-
dto na koncu topat posiada ostrza tngce, rozdrabniajgce odpady na drobne elementy. Ostrza majg za
zadanie zapobieganie owijania sie odpaddéw woko6t watu mieszadta. Jednak zanim dojdzie do pociecia
odpadéw czesS¢ z nich owija sie wokdt watu mieszadta. Ponadto tak duze rozdrobnienie odpaddéw unie-
mozliwia ich dalszg selekcje tak wiec raczej nalezy odpady segregowaé przez obrébkg w autoklawie.
Autoklaw posiada pftaszcz grzejny zasilany gorgcg wodg lub parg wodng. Pfaszcz ten jest jednostrefowy
a wiec nie ma mozliwosci regulacji temperatury w réznych obszarach wnetrza autoklawu. Kolejnym
mankamentem jest poziome utozenie autoklawu. Mieszadio jedynie przemieszcza odpady w gore i do6t
bez ich przesuwu wzdtuz osi autoklawu. Wynika to z braku takiej potrzeby poniewaz w catym autoklawie
panujg analogiczne warunki. Ponadto mieszadto obraca sie zawsze w jedng strone co nie pozwala na
uwolnienie odpadéw zaklinowanych miedzy topatami mieszadta a $ciang autoklawu.

Istotg wynalazku jest autoklaw ci$nieniowy do pracy okresowej wykonany w ksztatcie walca po-
siadajgcy wiaz goérny do tadowania odpadéw oraz wiaz dolny do odbioru przetworzonych odpadéw
i zakonczony jest z dwdch stron dennicami eliptycznymi. Autoklaw pochylony jest wzgledem poziomu
o kat 3-8 stopni w kierunku wylotu. Na czeSci walcowej komory osadzony jest ptaszcz zewnetrzny
w postaci przepony tworzgcej zewnetrzng przestrzen ciSnieniowg. Ptaszcz zewnetrzny stanowi prze-
strzen grzewczg wewnetrznej komory ciSnieniowej autoklawu. W ptaszczu zewnetrznym przeptywa para
wodna, ktéra podczas przeptywu oddaje energie cieplng do wnetrza wewnetrznej komory ciSnieniowej
autoklawu ogrzewajgc wsad znajdujgcy sie w jej wnetrzu. Pfaszcz zewnetrzny podzielony jest na co
najmniej dwie czesci, korzystnie trzy czesci, oddzielone cisnieniowo, rozmieszczone korzystnie syme-
trycznie wzdtuz czesci walcowej autoklawu. Wydzielenie podprzestrzeni ci$nieniowych zewnetrznych
w pfaszczu zewnetrznym umozliwia doktadng regulacje przeptywu pary wodnej grzewczej na catej po-
wierzchni autoklawu z doktadnoscig zalezng od podziatu ptaszcza zewnetrznego. Skutkuje to doktadng
kontrolg wymiany energii cieplnej pomiedzy przestrzenig zewnetrzng a przestrzenig wewnetrzng auto-
klawu.

Parametry wymiany energii cieplnej, temperatura i ci$nienie w zewnetrznych przestrzeniach ci-
Snieniowych kontrolowane sg za pomocg przyrzadéw pomiarowych umieszczonych w kré¢cach pomia-
rowych dla kazdej przestrzeni osobno, potgczonych mechanicznie jedynie z przestrzeniami zewnetrz-
nymi.

W autoklawie prowadzi sie kontrole parametréw wymiany energii cieplnej, temperatury i ci$nienia
za pomocg przyrzagdéw pomiarowych umieszczonych w kréécach pomiarowych potaczonych mecha-
nicznie z wewnetrzng komorg cis$nieniowg autoklawu.

Dodatkowo mozliwe jest doprowadzenie pary wodnej do wnetrza autoklawu za pomocg kroéca
mechanicznie potgczonego jedynie z wewnetrzng komorg ci$nieniowg autoklawu a atmosferg oraz od-
prowadzenie pary wodnej z wnetrza tej komory za pomoca tego samego lub innego krééca mechanicz-
nie potgczonego jedynie z wewnetrzng komorg cisnieniowg autoklawu. Wewnatrz komory ci$nieniowej
autoklawu osadzony jest wat mieszadta topatkowego. Mieszadto moze wykonywac ruch obrotowy
w kierunku prawym i lewym. Uktad osadzenia mieszadta jest niewspotosiowy w stosunku do osi symetrii
czesci walcowej autoklawu. Rozdzielenie osi geometrii watu mieszadta od osi geometrii cze$ci walcowe;j
autoklawu wykonano poprzez przesuniecie osadzenia osi geometrii watu mieszadfa wzdtuz osi rzed-
nych w uktadzie geometrycznym ptaskim. Uktad geometryczny ptaski opisany jest na przekroju po-
przecznym wewnetrznej komory ci$nieniowej autoklawu i mieszadta. Wielko$é przesuniecia jest nie
wieksza niz 2/3 dlugosci promienia przekroju poprzecznego czesci walcowej komory autoklawu.

Geometria watu mieszadta umozliwia montaz ostony poprzecznej watu wzdtuz watu, korzystnie
w postaci blach ptaskich. Kazda z topatek mieszadta posiada dwie ostony kazda po przeciwnej stronie
fopatki. Kazda ostona przesunieta jest w osi symetrii mieszadta w stosunku do swojej topatki o kat fa-
zowy rowny 90°. Wysokos$¢ ostony nie przekracza 1/3 wysokosSci fopatki mieszadta.
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W tak wykonanym uktadzie mechanicznym, zgodnie z opisem, prowadzi sie obrobke mecha-
niczno-cieplng oraz sterylizacje. W komorze ciSnieniowej autoklawu utrzymuje sie ci$nienie pomiedzy 1
a 5 bar, temperature w zakresie 100°-154°C a czas przebywania odpadéw w autoklawie wynosi 45 min
do 240 min. W trakcie procesu prowadzi sie kontrole powyzszych parametrow.

W wyniku zastosowania takich warunkéw prowadzenia procesu wszystkie substancje wchodzace
w skfad morfologiczny zmieszanych odpaddéw komunalnych, poddawane sg procesowi sterylizacji. Do-
chodzi do wyjatowienia materii pod wzgledem bakteriologiczno-wirusologicznym, co w nastepstwie pro-
wadzi do jej higienizacji i wyeliminowania proceséw gnilnych i fermentacyjnych. W takich warunkach
substancje organiczne biodegradowalne ulegajg rozwtdknieniu. Wykorzystanie wody i pary wodnej
stwarza warunki dla denaturacji biatek, co w konsekwencji prowadzi do wyodrebnienia wtdkien. Woda
i para wodna przyspieszajg i utatwiajg procesy hydrolitycznego rozktadu substancji organicznych bio-
degradowalnych do fragmentéw prostszych. Jednoczesnie, zastosowane warunki prowadzenia pro-
cesu, zapobiegajg lub utrudniajg zachodzeniu reakcji z wydzielaniem gazowych lub innych, tatwo lot-
nych w takich temperaturach substancji. Dodatkowo cykliczna zmiana kierunku obrotu mieszadta uta-
twia mieszanie wsadu i uniemozliwia jego blokade lub owiniecie sie wokdt watu. Znajdujgca sie w od-
padach komunalnych woda jest czynnikiem sterylizacyjnym a woda zwigzana wyparowujgc z frakciji
organicznej biodegradowalnej zmienia jej strukture i powoduje jej rozwtdknienie. Ponadto dzieki pochy-
leniu autoklawu w kierunku wylotu i podziatowi ptaszcza grzejnego na oddzielne sekcje masa odpadéw
przemieszcza sie w autoklawie i moze by¢ poddawana zmieniajgcym sie warunkom temperaturowym.

Po zakonczeniu procesu, nastepuje stabilizacja ciSnieniowo-temperaturowa do warunkéw cisnie-
nia atmosferycznego i temperatury otoczenia. Uktada poddaje sie dekompresji do wyréwnania cisnienia
wewnatrz przestrzeni wewnetrznej z ciSnieniem atmosferycznym. Ukfad rozhermetyzowuje sie a prze-
tworzony wsad zostaje wytadowany na zewnatrz komory ciSnieniowej autoklawu.

Tak przetworzony wsad (zmieszany odpad komunalny i/lub frakcje odpadéw) jest gotowy do roz-
dzielenia na frakcje na sorterach mechanicznych, pneumatycznych i optoelektronicznych.

Uzyskana biomasa ma posta¢ sypkg i pozbawiona jest zapachu zmieszanego odpadu komunal-
nego. Biomasa uzyskana sposobem wedtug wynalazku nadaje sie do wykorzystania jako no$nik ener-
getyczny lub/i substancja polepszajgca wtasciwosci gleby. Pozostate surowce wtérne nadajg sie do se-
gregacji bez wydzielania przykrego zapachu zmieszanych odpadéw komunalnych do otoczenia jak row-
niez bez koniecznosci suszenia.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na rysunku na ktérym Fig. 1, przedstawia przekréj po-
dtuzny autoklawu z uwidocznionymi topatkami mieszadta i bez uwidocznionych oston (dla poprawy czy-
telnosci rysunku), Fig. 2 przedstawia przekrdj podtuzny autoklawu z uwidocznionymi ostonami i bez
uwidocznionych topatek mieszadta (dla poprawy czytelnosSci rysunku) a Fig. 3 przedstawia przekréj po-
przeczny autoklawu wzdtuz linii A-A z uwidocznionymi fopatkami mieszadta i ostonami.

Przyktadem wykonania autoklawu do obrébki odpadéw komunalnych lub frakcji odpadéw komu-
nalnych jest autoklaw 1 wykonany w ksztatcie walca posiadajgcy wtaz gérny 5 oraz wiaz dolny 6 i za-
konczony z dwéch stron dennicami eliptycznymi. Autoklaw 1 pochylony jest w stosunku do poziomu
o kat 7° w kierunku wylotu. Wewnatrz wewnetrznej komory ciSnieniowej 2 autoklawu 1 osadzone jest
mieszadto. Mieszadto ma mozliwo$¢ cyklicznej zmiany ruchu obrotowego w kierunku prawym i lewym.
Mieszadto osadzone jest w szyjkach wyprowadzonych na dwdch dennicach eliptycznych. O$ geometrii
watu 7 mieszadta rozdzielona jest od osi geometrii cze$ci walcowej wewnetrznej komory ci$nieniowej 2
autoklawu 1 poprzez przesuniecie osadzenia osi geometrii watu 7 mieszadta o 2/3 dtugosci promienia
przekroju poprzecznego czesci walcowej komory ciSnieniowej 2 autoklawu 1 w osi rzednych. Na wale 7
zamocowane s trzy topatki 8 a kazda z nich zaopatrzona jest w dwie ostony 9 i kazda z nich przesunieta
jest w osi symetrii mieszadta w stosunku do swojej topatki 8 o kat fazowy réwny 90°. Wysokos$é ostony
9 wynosi 1/3 wysokosci fopatki 8 mieszadta.

Na czeSci walcowej wewnetrznej komory ci$nieniowej 2 autoklawu 1 osadzony jest ptaszcz ze-
wnetrzny 3 w postaci przepony tworzgcej zewnetrzng przestrzen ciSnieniowg, ktéra podzielona jest na
dwie czesci 4 oddzielone ciSnieniowo, rozmieszczone symetrycznie wzdtuz czesci walcowe wewnetrz-
nej komory ciSnieniowej 2 autoklawu 1. Kazda z wydzielonych przestrzeni ciSnieniowych 4 posiada
przyrzady pomiarowe umieszczone w kréécach pomiarowych, stuzgcych takze do doprowadzenia pary
wodnej dla kazdej przestrzeni 4 osobno. Wewnetrzna komora cisnieniowa 2 autoklawu 1 posiada wia-
sne kro¢ce pomiarowe z przyrzgdami pomiarowymi T i P do kontroli parametréw wymiany energii ciepl-
nej, temperatury i ciSnienia. Para wodna doprowadzona jest do wnetrza kazdej czesci przestrzeni ci-
Snieniowej 4 za pomocg krééca mechanicznie potgczonego z przestrzenig ciSnieniowg 4 a atmosferg
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oraz odprowadzenie pary wodnej z wnetrza przestrzeni ciSnieniowej za pomoca tego samego lub innego
krééca mechanicznie potgczonego jedynie z przestrzenig cisnieniowg 4.
Zmieszane odpady komunalne (wsad) o skfadzie morfologicznym:

Frakcja <10 mm 8%
Frakcja 10-20 mm 18%
Drewno 1%
Papier i tektura 17%
Tworzywa sztuczne 15%
Tekstylia 4%
Metale 2%
Odpady wielomateriatowe, w tym odpady z utrzymania higieny 6%
Odpady wielkogabarytowe 4%

poddaje sie homogenizacji do wielkosci ziarna mniejszej od 800 mm na rozdrabniaczu wstepnym,
a nastepnie taduje sie do wewnetrznej komory ci$nieniowej 2 autoklawu 1, do poziomu wypetnienia 55%
objetosci komory ci$nieniowej 2 autoklawu 1. Zatadunek odbywa sie wtazem gérnym 6. Po osiggnieciu
objetosci 55%), co oznacza zatadunek 3200 kg wsadu, wtaz gérny 5§ zostaje zamkniety hermetycznie.
Pomiar masy zatadunkowej wykonywany jest na podajniku wsadu za pomocg wagi taSmowe;j.

Podczas zatadunku jak i procesu obrobki mechaniczno-cieplnej nastepuje wygrzewanie ptaszcza
zewnetrznego 3 do temperatury 165°C i ciSnienia 6,2 bar za pomocg pary wodnej nasyconej. Tempe-
ratura ptaszcza zewnetrznego 3 obserwowana jest na termometrach zamontowanych na nim, a ciSnienie
na manometrach zamontowanych na nim. Wewnatrz wewnetrznej komory cisnieniowej 2 autoklawu 1 pra-
cuje mieszadto wykonujac naprzemienny ruch obrotowy raz w prawo, a raz w lewo, wykonujgc proces
mieszania wsadu. Para wodna przeptywajgca w ptaszczu zewnetrznym 3 oddaje energie cieplng do
wsadu znajdujacego sie w wewnetrznej komorze cisnieniowej 2 autoklawu 1, ogrzewajgc go do temperatury
130°C i wywotujgc cisnienie 3 bar. Temperatura w wewnetrznej komorze cisnieniowej 2 autoklawu 1 obser-
wowana jest na termometrach T zamontowanych na nim, a ci$nienie na manometrach P zamontowa-
nych na nim. Osiggniecie temperatury 130°C i ci$nienia 3 bar zajmuje czas 60 min. Wsad utrzymywany
jest w tej temperaturze i ciSnieniu przez kolejny okres 80 min. Po zakonczeniu tego czasu odmierzanego
przez zegar, nastepuje proces wyrdéwnania ciSnienia w przestrzeni wewnetrznej z ciSnieniem atmosfe-
rycznym poprzez otwarcie wylotu kré¢ca odprowadzajgcego pare. Proces wyréwnania cisnienia w we-
wnetrznej komorze ciSnieniowej 2 autoklawu 1 z ciSnieniem atmosferycznym obserwowany jest na ma-
nometrze P zamontowanym do przestrzeni komory wewnetrznej. Po osiggnieciu cisnienia atmosferycz-
nego w wewnetrznej komorze ci$nieniowej 2 autoklawu 1 nastepuje otwarcie wtazu gérnego 5, a na-
stepnie dolnego 6 i wytadunek wsadu przez wtaz dolny 6 na podajnik transportujagcy wsad na linie sor-
tujgca.

Uzyskana biomasa miata postaé sypkg i pozbawiona byta zapachu zmieszanego odpadu komu-
nalnego. Biomasa uzyskana sposobem wedtug wynalazku nadaje sie do wykorzystania jako nos$nik
energetyczny lub/i substancja polepszajgca wtasciwos$ci gleby. Pozostate surowce wtérne nadajg sie
do segregacji bez wydzielania przykrego zapachu zmieszanych odpadéw komunalnych do otoczenia
jak réwniez bez koniecznosci suszenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Autoklaw do obrébki odpadéw komunalnych lub frakcji odpadéw komunalnych, zwlaszcza
frakcji organicznych biodegradowalnych zawartych w zmieszanych odpadach komunalnych
wykonany w ksztatcie walca z wtazem gérnym i wiazem dolnym zakornczonego z dwoch stron
dennicami elipsoidalnymi i umieszczonym wewnatrz mieszadtem osadzonym w szyjkach wy-
prowadzonych w dennicach eliptycznych oraz zaopatrzony w ptaszcz grzejny, znamienny
tym, ze autoklaw (1) pochylony jest wzgledem poziomu o kgt 3-8 stopni w kierunku wylotu
a osadzony na czesci walcowej wewnetrznej komory ciSnieniowej (2) autoklawu (1) ptaszcz
zewnetrzny (3) w postaci przepony tworzgcej zewnetrzng przestrzen ciSnieniowg podzielony
jest na co najmniej dwie czesci (4) oddzielone ci$nieniowo, natomiast wewnatrz wewnetrznej
komory ci$nieniowej (2) autoklawu (1) osadzony jest wat (7) mieszadta fopatkowego, z mozli-
wo$cig wykonywania ruchu obrotowego w kierunku prawym i lewym, przy czym uktad osadze-
nia mieszadta jest niewspotosiowy w stosunku do osi symetrii cze$ci walcowej autoklawu (1)
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poprzez przesuniecie osadzenia osi geometrii watu (7) mieszadta wzdtuz osi rzednych w ukta-
dzie geometrycznym ptaskim a wielko$¢ przesuniecia jest nie wieksza niz 2/3 dtugosci pro-
mienia przekroju poprzecznego czesci walcowej wewnetrznej komory ciSnieniowej (2) auto-
klawu (1) a ponadto kazda z topatek (8) mieszadta posiada dwie ostony (9), kazda po prze-
ciwnej stronie topatki (8) i kazda ostona (9) przesunieta jest w osi symetrii mieszadta w sto-
sunku do swojej topatki (8) o kgt fazowy réwny 90° a ponadto wysokos$é ostony (9) nie prze-
kracza 1/3 wysokosci topatki (8) mieszadia.

2. Autoklaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptaszcz zewnetrzny (3) w postaci przepony
tworzacej zewnetrzng przestrzen cisnieniowg podzielony jest na trzy czesci (4) oddzielone
ci$nieniowo i rozmieszczone symetrycznie wzdtuz czesci walcowej autoklawu (1).

3. Autoklaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze fopatki (8) wykonane sg z blach pfaskich.

Rysunki

Fig. 2
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Fig. 3



