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DESCRIPCION

Campana para pecho con un elemento calefactor de resistencia en material plastico.
Campo técnico

La invencién se refiere a una campana de pecho de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1 de la patente.
Estado de la técnica

Se conocen bombas de pecho para bombear leche materna humana. Presenta habitualmente una bomba de vacio,
una o dos campanas de pecho que se pueden conectar con ella para apoyarse sobre un pecho o bien sobre los dos
pechos de la madre asi como, respectivamente, un depdsito colector de leche, que se puede conectar con la campana
de pecho, para la acumulacién de la leche materna bombeada.

Se sabe, ademads, que la aplicacién de calor sobre el pecho antes y durante el proceso de bombeo no sélo eleva la
comodidad para la madre, sino que amplia también los pasos de la leche, ayuda a eliminar obstrucciones y ablanda la
aureola.

Asi, por ejemplo, el documento US 5.897.580 publica un inserto de campana de pecho en forma de C con un
relleno quimico, que puede ejecutar una reaccién exotérmica. El documento WO 2005/070476 publica un inserto de
campana de pecho que se puede calentar eléctricamente, en el que los hilos calefactores de resistencia eléctrica o bien
estan dispuestos en el propio inserto de campana de pecho o en el embudo de la campana de lecho.

El documento US 2002/0198489 publica una campana de pecho con un embudo de campana de pecho de doble
pared. A través del espacio intermedio que resulta de esta manera puede conducirse un fluido, por ejemplo agua ca-
liente, para calentar la campana de pecho. El documento US 6.358.226 propone bombear aire caliente en una campana
de pecho de doble pared.

El documento US 2004/0087898 describe una campana de pecho con un hilo calefactor de resistencia eléctrica,
que o bien estd colocado sobre la superficie exterior o la superficie interior de la campana de pecho o esta incrustado
en su material.

El documento WO 01/95841 A2 publica un soporte calentable para pacientes, en el que el elemento calefactor de
resistencia estd fabricado de plastico.

Los insertos calentables de campana de pecho presentan el inconveniente de que la madre debe montar otra pieza
separada en el conjunto de campana de pecho, antes de que pueda iniciar el bombeo. Esto no es deseable bajo presion
de tiempo o durante la noche. Las campanas de pecho con hilos calefactores de resistencia eléctrica son costosas de
fabricar. Es especialmente dificil insertar trenzas de alambre y rodearlas con material por inyeccién. Por otro lado,
existe el peligro de que los hilos se puedan desprender de la campana de pecho en caso de uso inadecuado. Su aspecto
puede hacer que la madre se sienta insegura, puesto que es consciente de que circula corriente eléctrica por su pecho.
Por otro lado, los arrollamientos calefactores de la madre bloquean la visién sobre el pezén y la zona circundante, de
manera que puede observar mal el proceso de bombeo.

Representacion de la invencion

Por lo tanto, un cometido de la invencién es crear un dispositivo alternativo para el calentamiento del pecho de la
madre, que se puede utilizar antes y durante el bombeo.

Este cometido se soluciona con una campana de pecho con las caracteristicas de la reivindicacién 1 de la patente.

La campana de pecho de acuerdo con la invencién para la utilizaciéon con una bomba de pecho para el bombeo
de leche materna presenta un embudo de campana de pecho para el apoyo en un pecho de madre, una primera parte
de acoplamiento para la conexién con la bomba de pecho y una segunda parte de acoplamiento para la conexién con
un depdsito colector de leche. La campana de pecho presenta, ademds, un elemento calefactor de resistencia eléctrica
para su calentamiento, en el que el elemento calefactor de resistencia eléctrica esta fabricado de un material de plastico
conductor de electricidad.

En una forma de realizacidn preferida, el material de pldstico conductor de electricidad es un material a base de
plastico y contiene un aditivo conductor de electricidad. La campana de pecho estd fabricada en un procedimiento de
moldeo por inyeccién de dos o mas componentes.

La campana de pecho de acuerdo con la invencidn presenta la ventaja de que no necesita ningin inserto, que deba
calentarse. Ademds, el embudo de la campana de pecho se puede realizar relativamente estrecho, puesto que no se
necesita ninguna cdmara para alojar un medio calefactor. Gracias al procedimiento de moldeo por inyeccién de dos
o mds componentes, el elemento calefactor de resistencia estd conectado de forma practicamente inseparable con el
resto de la campana de pecho, de manera que tampoco se producen dafios en caso de solicitacién mayor. Otra ventaja
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consiste en que el elemento calefactor de resistencia se puede incorporar mas facilmente sobre o bien en el material
de la campana de pecho, de manera que su emplazamiento sobre la campana de pecho y también su configuracién son
mas flexibles y permiten abrir mds posibilidades de eleccién. Por otro lado, el elemento calefactor de resistencia se
puede configurar de tal forma que no se identifica a primera vista como conductor de corriente.

Otras formas de realizacion ventajosas se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes de la patente.
Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se explica el objeto de la invencién con la ayuda de ejemplos de realizacion preferidos, que se
representan en los dibujos adjuntos. En este caso:

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva de un conjunto de bombas de pecho con bomba de pecho y
campana de pecho de acuerdo con la invencién en una primera forma de realizacion.

La figura 2a muestra una representacion en perspectiva de una campana de pecho de acuerdo con la invencién en
una segunda forma de realizacion.

La figura 2b muestra otra representacion en perspectiva de la campana de pecho de acuerdo con la figura 2a 'y

La figura 3 muestra una representacion en perspectiva de un segundo embudo de campana de pecho de dos piezas
de acuerdo con una tercera forma de realizacion de la invencion.

Modos de realizacion de la invencion

En la figura 1 se representa un conjunto de bombas de pecho en el estado montado para su utilizacién. El conjun-
to de bombas de pecho comprende una bomba de pecho 1 en forma de una bomba de vacio o bomba de aspiracién
accionada con motor, dispuesta en una carcasa, una o dos campanas de pecho 4, para cada campana de pecho, res-
pectivamente, un depésito colector de leche 44 que se puede conectar con ésta y por cada campana de pecho 4,
respectivamente, un conducto de aspiracién 2 para la conexién de la bomba de pecho 1 con la campana de pecho 4
correspondiente.

El conjunto de bombas de pecho representado es solamente un ejemplo de realizacién de una pluralidad de posi-
bilidades. En lugar de la bomba de vacio accionada con motor, puede comprender también una bomba de mano, que
estd conectada a través de un conducto de aspiraciéon o directamente en la campana de pecho. También la forma de
la campana de pecho puede variar. Como depdsitos colectores de leche son adecuados todos los recipientes y bolsas
apropiados.

La campana de pecho 4 presenta un embudo de campana de pecho 40, que se coloca sobre el pecho, de manera
que rodea preferentemente el pezon, pero lo deja libre. A continuacién del embudo de campana de pecho 40 sigue
un cuello de campana de pecho 41, que termina en una primera parte de acoplamiento 42. En un dngulo con respecto
al mismo, se deriva una segunda parte de acoplamiento 43 desde el cuello de la campana de pecho 41. La primera
parte de acoplamiento 42 sirve para la conexioén del conducto de aspiracién 2. En el ejemplo representado aqui, se
puede conectar, por ejemplo enroscar de manera alternativa una bomba de mano o una bomba de vacio no accionada
con motor, especialmente accionada con bateria. En la segunda parte de acoplamiento 43 estd enroscado el depdsito
colector de leche 44 en forma de una botella. De manera alternativa, se puede fijar también una bolsa colectora de
leche. En el ejemplo representado aqui, la campana de pecho estd fabricada de una sola pieza y estd constituida con
preferencia de un material de plastico rigido, especialmente de polipropileno (PP).

La campana de pecho 4 estd provista con un elemento calefactor de resistencia eléctrica 5. Con preferencia, este
elemento calefactor de resistencia eléctrica 5 estd dispuesto en la zona del embudo de campana de pecho 40. No
obstante, también se puede disponer en el cuello o, de acuerdo con la forma de la campana de pecho 4, en otro lugar,
con tal que se pueda aplicar con ella calor suficiente en la zona del embudo de la campana de pecho 40. El elemento
calefactor de resistencia 5 se extiende con preferencia en forma de espiral o, como se representa aqui, en circulos
concéntricos sobre el embudo de la campana de pecho 40. Otros tipos de tendido del elemento calefactor de resistencia
son también posibles aqui. Se pueden disponer, como se representa aqui, sobre la superficie exterior de la campana de
pecho 4. No obstante, de la misma manera se pueden extender sobre la superficie interior o se pueden incrustar en el
material de la campana de pecho 4. Para la activacién del elemento calefactor de resistencia 4 estd presente una linea
eléctrica 3 hacia la campana de pecho 1. De manera preferida, esta linea eléctrica 3 estd conectada con el conducto de
aspiracion 2 y se divide solamente en las zonas extremas del conducto. Es decir, que la linea eléctrica 3 presenta una
conexion eléctrica adecuada o bien un primer elemento de contacto 6 propio en la zona del embudo de la campana
de pecho 40 y un segundo elemento de contacto 60 en la carcasa de la bomba de pecho 1. Con preferencia, existen
conexiones de enchufe. En el ejemplo representado aqui, el médulo eléctrico para el mando de la calefaccién o bien
del elemento calefactor de resistencia 5 es un médulo 10 colocado en el exterior de la carcasa principal de la bomba
de pecho 1. No obstante, es evidente que se puede integrar en la carcasa principal de la bomba de pecho y los botones,
teclas o campos de mando correspondientes pueden estar dispuestos en la carcasa principal.
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En las figuras 2a y 2b se representa otra forma de realizacion. Aqui estd presente un conector 20 comun para el
conducto de aspiracion 2 y para la linea eléctrica 3, de manera que en la primera parte de acoplamiento 42 la conexioén
eléctrica 22 estd dispuesta adyacente a la conexién 21 del conducto de aspiracién 2. De una manera correspondiente,
sobre la campana de pecho 4 estdn presentes lineas de conexién 50, 51 que conectan la conexién eléctrica 22 con el
elemento calefactor de resistencia 5.

En la figura 3 se representa otra forma de realizacién, en la que solamente se muestra el embudo de la campana de
pecho 40. Aqui la campana de pecho 4 no esta fabricada en una sola pieza, como en los ejemplos anteriores, sino de
varias piezas. El embudo de la campana de pecho 40 estd configurado como elemento de encaje, que se puede encajar
en el cuello de la campana de pecho. A tal fin, el embudo de la campana de pecho 4 0 propiamente dicho dispone de
un cuello corto 403. El embudo de la campana de pecho 40 presenta un zona delantera rigida 400, es decir, colocada
mads proxima a la madre, una zona media blanda 402 y el cuello rigido 403. El cuello 403 y la zona delantera 400
estdn fijados entre si por medio de nervaduras rigidas 402. Tales campanas de pecho son conocidas. Su ventaja es que
la zona central estd aproximada de una manera 6ptima al pecho de la madre. Habitualmente la zona dura 400 esta
constituida de polipropileno (PP) y la zona blanda 401 estd constituida de un elastémero termopléstico (TPE), por
ejemplo de Thermolast K. Ahora es nuevo que en la zona media blanda 401 estd dispuesto el elemento calefactor de
resistencia 5. Evidentemente también el cuello de la campana de pecho 41 y las partes de acoplamiento 42, 43 pueden
estar unidas en una sola pieza con el cuello rigido 403 del embudo de la campana de pecho 40.

El elemento calefactor de resistencia eléctrica 5 para el calentamiento del pecho estd fabricado ahora de acuerdo
con la invencidén en todos los ejemplos mencionados anteriormente de un material de pldstico conductor de electri-
cidad, es decir, de un plastico que o bien él mismo es conductor de electricidad o se ha convertido en conductor de
electricidad por medio de aditivos.

Como plasticos conductores de electricidad por si mismos es adecuado Baytron P.

Si el plastico se ha convertido en conductor de electricidad entonces presenta un material de base de plastico y un
aditivo conductor de electricidad. Como material de base de plastico se utiliza con preferencia, pero no exclusivamente
poliamida (PA), polipropileno (PP) o polietileno (PE).

El aditivo estd con preferencia en forma de fibras. Si se utilizan fibras, entonces presentan con preferencia una
longitud de 100 a 300 um. Como fibras son adecuadas especialmente fibras de carbono, fibras de cobre y fibras de
hierro. El aditivo puede estar constituido por un dnico tipo de estas fibras o por una mezcla de ellas.

Se han conseguido buenos resultados con plasticos de la Firma Albis (ALCOM PA66 910/1 CF10, ALCOM PA66
910/1 CF 30), con plasticos de la Firma General Electric Plastics (PTC-B y PTC-B1) asi como con polipropileno de
la Firma Borealis, Tipo BH 345 MO™* (con 20% de fibras de carbono).

El aditivo en forma de fibras estd mezclado con preferencia en una cantidad de 10%-30% (porcentaje en peso)
con el material de base de plastico. La ventaja de los aditivos en forma de fibras es que durante el calentamiento del
material de base se mantiene la unién mutua y, por lo tanto, no pierden su conductividad eléctrica.

No obstante, el aditivo puede estar también en forma de polvo. Son especialmente adecuados polvo de hierro, polvo
de cobre y negro de carbén. También aqui se pueden utilizar las sustancias en polvo de forma individual o mezcladas.
Con preferencia, el polvo presenta un tamafio del grano de 100 nm a 1 ym.

El aditivo en forma de polvo se mezcla con preferencia en una cantidad de 80%-90% (porcentaje en peso) con el
material de base de plastico.

Con preferencia, se utilizan materiales, que presentan una resistencia especifica de aproximadamente 2’500
Qmm?/m. La campana de pecho de acuerdo con la invencién presenta entonces una resistencia de aproximadamente
20 Q.

La campana de pecho con el elemento calefactor de resistencia se fabrica en un procedimiento de moldeo por in-
yeccion de dos o mas componentes. Tales procedimientos de fabricacién son conocidos y, por lo tanto, no se describen
aqui en detalle. En el procedimiento de dos o mds componentes, después del endurecimiento del primer componente
en el util de inyeccion, se incrementa la cavidad y se inyecta un segundo componente u otros componentes con un
segundo agregado de inyeccidn. El incremento se puede realizar o bien a través de correderas o a través de sustitucion
de la cavidad por medio de una herramienta giratorias o de una mesa giratoria. Un componente es en este caso el
material de base de la campana de pecho, un segundo componente es el elemento calefactor de resistencia. Segtn las
necesidades, se pueden utilizar también otros componentes.

En una forma de realizacion preferida, la campana de pecho esta equipada, ademds, con al menos un sensor para la
supervision de la temperatura. Este sensor puede emitir una alarma en caso de exceso de calentamiento o bien puede
proporcionar una sefial a una regulacién del elemento calefactor para regular la temperatura a un valor constante o
bien a una intervalo constante de valores. Un sensor de temperatura correspondiente se provee en la figura 2b con el
nimero de referencia 8.
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Lista de signos de referencia

1
10
2
20
21

22

40
41
42
43
44
400
401
402
403

Bomba de pecho

Moédulo

Conducto de aspiracién
Conector

Conexion del conducto de aspiracion
Conexion eléctrica

Linea eléctrica

Campana de pecho

Embudo de la campana de pecho
Cuello de la campana de pecho
Primera pieza de acoplamiento
Segunda pieza de acoplamiento
Depésito colector de leche

Zona delantera rigida

Zona media blanda

Nervadura

Cuello rigido

Elemento calefactor de resistencia
Primer elemento de contacto
Segundo elemento de contacto
Conector

Sensor de temperatura
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REIVINDICACIONES

1. Campana de pecho (4) para la utilizacién con una bomba de pecho (1) para el bombeo de leche materna, en la
que la campana de pecho (4) presenta un embudo de campana de pecho (40) para el apoyo en un pecho materno, una
primera parte de acoplamiento (42) para la conexién con la bomba de pecho (1) y una segunda parte de acoplamiento
(43) para la conexién con un depdsito colector de leche (44) y en la que la campana de pecho (4) presenta, ademas,
un elemento calefactor de resistencia eléctrica (5) para su calentamiento, caracterizada porque el elemento calefactor
de resistencia eléctrica (5) estd fabricado a partir de un material de plastico conductor de electricidad y en la que la
campana de pecho (4) estd fabricada en un procedimiento de moldeo por inyeccién de dos o mas componentes.

2. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que el material de plastico conductor de electricidad
contiene un material de base de plastico y un aditivo conductor de electricidad.

3. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 2, en la que el aditivo estd en forma de fibras.

4. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 3, en la que las fibras presentan una longitud de 100 a 300
pm.

5. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, en la que el aditivo estd formado por uno o
varios materiales del grupo siguiente: fibras de carbono, fibras de cobre, fibras de hierro.

6. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 2, en la que el aditivo estd en forma de polvo.

7. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 6, en la que el aditivo estd formado por uno o varios
materiales del grupo siguiente: polvo de hierro, polvo de cobre, negro de carbon.

8. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 7, en la que el material de base de plastico es
poliamida (PA), polipropileno (PP) o polietileno (PE).

9. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 8, en la que el aditivo estd mezclado en una
cantidad de 10% a 30% (porcentaje en peso) con el material de base de plastico.

10. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, en la que el embudo de la campana de
pecho (40) presenta el elemento calefactor de resistencia.

11. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 10, en la que el elemento calefactor de resistencia (5) estd
incrustado en el material del embudo de la campana de pecho (40).

12. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 10, en la que el elemento calefactor de resistencia (5)
descansas sobre el material del embudo de la campana de pecho (40).

13. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 10, en la que el embudo de la campana de pecho (40) estd
fabricado a partir de polipropileno (PP), poliamida (PA) o polietileno (PE).

14. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, en la que la campana de pecho (4) estd
configurada en una sola pieza con la excepcién del elemento calefactor de resistencia (5).

15. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, en la que el embudo de la campana de
pecho (40) presenta una zona rigida y una zona blanda (400, 401) y en la que el elemento calefactor de resistencia (5)
estd dispuesto en la zona blanda (401).

16. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15, en la que el embudo de la campana de
pecho (40) presenta una conexién de enchufe eléctrico (6).

17. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15, en la que la primera parte de acoplamiento
(42) presenta una conexién de enchufe eléctrico (22).

18. Campana de pecho de acuerdo con la reivindicacién 18, en la que la conexién de enchufe eléctrico (22) estd
dispuesta adyacente a una conexién de aspiracién (21).

19. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 18, en la que el elemento calefactor de
resistencia eléctrica (5) estd dispuesto en forma de espiral o circular sobre el embudo de la campana de pecho (40).

20. Campana de pecho de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 19, en la que presentas un sensor de tempe-
ratura.
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