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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja wirnika silnika elektrycznego do zabudowy w feldze
samochodu.

Silniki elektryczne z wirnikiem zewnetrznym do zabudowy w piastach két czesto narazone sa
na niekorzystne warunki termiczne z uwagi na utrudnienia w odbiorze ciepta z obwodu elektromagne-
tycznego jakie stanowi konstrukcja silnika z wirnikiem zewnetrznym (stojan jest umieszczony w $rod-
ku, wokot niego wiruje wirnik co uniemozliwia zastosowanie radiatoréw Zzebrowych jakie stosuje sie
w silnikach klasycznych). Innym problemem jest odbiér ciepta z wirnika z uwagi na fakt, ze silnik jest
zabudowany w feldze samochodu co zaburza przeptyw powietrza pomiedzy felga a powierzchnia ze-
wnetrzna silnika. Dodatkowo silniki do zabudowy w piastach két czesto charakteryzuja sie duza gesto-
§cia mocy w stosunku do swojej masy z uwagi ha wymagania parametréw jezdnych samochodu co
do momentu obrotowego oraz jednoczesna redukcje masy z uwagi na fakt, ze stanowia mase niereso-
rowana, ktéra ma negatywny wpityw na eksploatacje uktadu zawieszenia oraz sterowno$¢ samocho-
dem. Silniki czesto pracuja z duza gestoscia pradu, nawet kilkukrotnie wieksza niz silniki klasyczne.
Konstrukcje obwodow elektromagnetycznych, stosowanych w silnikach montowanych w kotach samo-
chodow elektrycznych, z uwagi na wymagany duzy moment obrotowy charakteryzuja sie duza gesto-
$cia pradu oraz zazwyczaj utamkowa liczba magneséw na biegun i faze, co w potaczeniu z duza cze-
stotliwoscia pracy skutkuje generowaniem duzych strat w magnesach trwatych. Stosunkowo wysoka
temperatura magneséw stanowi powazny problem w silnikach zabudowywanych w kole, poniewaz
czesto moze ona osiaga¢ wartosci przekraczajace dopuszczalne, chroniace przed uszkodzeniem.
Dodatkowo silniki tego typu z uwagi na miejsce aplikacji musza by¢é wyposazone w odpowiednie
uszczelnienie, zazwyczaj w formie gumowej uszczelki. Ze wzgledu na konstrukcje silnika oraz jego
ograniczenia gabarytowe, uszczelnienie jest wykonywane na wysokiej srednicy w poblizu magnesow
co dodatkowo utrudnia odbidr ciepta z magneséw znajdujacych sie w poblizu uszczelnienia.

Znane sa rozwiazania konstrukcji silnika, w ktérych radiatory znajduja sie na tarczy kotwicznej.
Sa to rozwiazania, ktére wspomagaja odprowadzanie ciepta ze stojana, zwtaszcza w silnikach tarczo-
wych, o osiowym przeptywie strumienia magnetycznego. Takie konstrukcje nie rozwiazuja problemu
odprowadzania strat z wirnika.

Znane sa rowniez rozwiazania chtodzenia wirnika ciecza, ktére nie znajduja zastosowania
w silnikach z wirnikiem zewnetrznym montowanych w kotach z uwagi na ograniczenia gabarytowe
oraz konstrukcje wirnika zewnetrznego.

Wedtug wynalazku konstrukcja wirnika maszyny elektrycznej z wirnikiem zewnetrznym jest
montowana w feldze kota pojazdu, jest ztoZzona z korpusu, rdzenia magnetycznego, magneséw trwa-
tych. Konstrukcja wirnika, ktéra wiruje wokét stojana silnika oraz wokdét tarczy kotwicznej, jest styczna
do korpusu poprzez uszczelnienie gumowe. Dopuszczalna temperatura pracy ts4 magneséw zamonto-
wanych przy uszczelnieniu gumowym jest wyzsza od dopuszczalnej temperatury pracy ts magnesow
o minimum At = 10°C.

Pomiedzy magnesami o dopuszczalnej temperaturze ts i magnesami ts znajduje sie izolacja
termiczna o przewodnosci cieplnej A < 0,03 W/mK. Korpus wirnika, od strony uszczelnienia gumowe-
go jest zakonczony radiatorem, ktéry korzystnie osiowo wystaje poza felge kota pojazdu.

Przekroj radiatora korzystnie przyjmuje ksztatt trapezu. Radiator posiada rowki, ktére moga
przebiegaé osiowo lub obwodowo. W radiatorze znajduja sie wyciecia roztozone promieniowo, ktére
zapobiegaja osadzaniu sie btota oraz piachu na radiatorze.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie rozwiazania na rysunkach, na ktérych
przedstawiono:
fig. 1 — przekrdj osiowy konstrukcji wirnika maszyny elektrycznej z zewnetrznym wirnikiem, montowa-
nej w feldze kota pojazdu, ztozonej z korpusu, rdzenia magnetycznego, magneséw trwatych oraz ma-
gnesow trwatych o dopuszczalnej temperaturze pracy ts oraz magneséw trwatych o dopuszczalne;
temperaturze t4, oraz tarcze kotwiczng silnika, uszczelnienie gumowe silnika i felge kota pojazdu,
fig. 2 — przekrdj radiatora z rowkami przebiegajacymi obwodowo,
fig. 3 — radiator z rowkami przebiegajacymi obwodowo,
fig. 4 — przekrdj radiatora z rowkami przebiegajacymi obwodowo,
fig. 5 — radiator z rowkami przebiegajacymi obwodowo,
fig. 6 — przekrdj radiatora z rowkami przebiegajacymi osiowo,
fig. 7 — radiator z rowkami przebiegajacymi osiowo,
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fig. 8 — radiator z wycieciami roztozonymi promieniowo,
fig. 9 — radiator z wycieciami roztozonymi promieniowo.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania, gdzie na rysunku fig. 1 zo-
stata przedstawiona konstrukcja wirnika maszyny elektrycznej z zewnetrznym wirnikiem, montowana
w feldze 12 kota pojazdu jest ztozona z korpusu 1, rdzenia magnetycznego 2, magneséw trwatych 3
oraz magnesow trwatych 4. Konstrukcja wirnika wiruje wokdt stojana silnika 5 oraz wokdt tarczy
kotwicznej 6. Tarcza kotwiczna jest styczna do korpusu 1 poprzez uszczelnienie gumowe 7. Do-
puszczalna temperatura pracy t4 magnesow trwatych 4, zamontowanych przy uszczelnieniu gumo-
wym 7 jest wyzsza od dopuszczalnej temperatury pracy ts magneséw 3 o minimum At = 10°C. Po-
miedzy magnesami 3 i magnesami 4 znajduje sie izolacja termiczna 8 o przewodno$ci cieplnegj
A < 0,03 W/mK, jak zostato to przedstawione na rysunku fig. 1. Korpus 1, od strony uszczelnienia
gumowego 7 jest zakohczony radiatorem 9, ktory korzystnie, osiowo wystaje poza felge 12 kota
pojazdu. Przekrdj radiatora 9 korzystnie przyjmuje ksztatt trapezu. Radiator 9 posiada rowki 10,
ktére moga przebiegaé osiowo lub obwodowo jak zostato to przedstawione na rysunkach od fig. 2
do fig. 7. W radiatorze 8 znajdujg sie wyciecia 11 roztozone promieniowo jak zostato to przedsta-
wione na rysunkach fig. 8 oraz fig. 9.

Zastosowanie w poblizu uszczelnienia 7 magnesoéw trwatych 4 o wyzszej dopuszczalnej tempe-
raturze pracy pozwala na ochrone wirnika przed trwatym rozmagnesowaniem magnesow z powodu
zwiekszonej temperatury korpusu 1 w poblizu miejsca, gdzie uszczelnienie 7 trze o korpus 1.

Zastosowanie magnesow 3 o nizszej, dopuszczalnej temperaturze pracy pozwala na obnizenie
kosztéw wirnika, poniewaz ich koszt jest nizszy niz magneséw o wyzszej dopuszczalnej temperaturze
pracy natomiast temperatura korpusu 1 zmniejsza sie wraz ze wzrostem odlegtosci od uszczelnienia
7. W celu niedopuszczenia przeptywu ciepta pomiedzy sasiadujacymi magnesami 3 i magnesami 4,
pomiedzy tymi magnesami znajduje sie przektadka izolacyjna o przewodnosci cieplnej A < 0,03 W/mK.

Dodatkowo, w celu obnizenia temperatury korpusu 1 w poblizu magnesow 4, korpus 1 jest za-
konczony radiatorem 9, ktéry dodatkowo stanowi odprowadzanie ciepta wytwarzanego podczas tarcia
uszczelki 7 o korpus 1. Radiator 9 korzystnie jest wysuniety osiowo poza dtugosc felgi 12 kota pojaz-
du, poniewaz felga 12 stanowi niekorzystna ostone kadtuba 1 przed omywaniem strumienia powietrza
co pogarsza odbidr ciepta. Przekrdj radiatora 9 korzystnie ma ksztatt trapezu co utrudnia kumulowanie
sie btota i piachu. Radiator 9 posiada rowki promieniowe lub obwodowe co zwieksza jego powierzch-
nie oddawania ciepta. Radiator 9 posiada wyciecia roztozone promieniowo co dodatkowo zapobiega
osadzaniu sie btota oraz piachu na radiatorze.

Zastrzezenia patentowe

1. Konstrukcja wirnika maszyny elektrycznej z zewnetrznym wirnikiem, montowana w feldze
(12) kota pojazdu, ztozona z korpusu (1), rdzenia magnetycznego (2), magnesow trwatych
(3) oraz magnesow trwatych (4), ktéra wiruje wokét stojana silnika (5) oraz wokét tarczy ko-
twicznej (6), ktéra jest styczna do korpusu (1) poprzez uszczelnienie gumowe (7), znamien-
na tym, ze dopuszczalna temperatura pracy t« magnesow trwatych (4), zamontowanych przy
uszczelnieniu gumowym (7) jest wyzsza od dopuszczalnej temperatury pracy tz magnesow
(3) 0 minimum At = 10°C.

2. Konstrukcja wirnika maszyny elektrycznej, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pomiedzy
magnesami (3) i magnesami (4) znajduje sie izolacja termiczna (8) o przewodnosci cieplne;
A < 0,03 WimK.

3. Konstrukcja wirnika maszyny elektrycznej, wedtug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze korpus
(1), od strony uszczelnienia gumowego (7) jest zakonczony radiatorem (9), ktéry korzystnie
osiowo wystaje poza felge (12) kota pojazdu.

4. Konstrukcja wirnika maszyny elektrycznej, wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze przekrgj
radiatora (9) korzystnie przyjmuje ksztatt trapezu.

5. Konstrukcja wirnika maszyny elektrycznej, wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze radiator (9)
ma rowki (10), ktére moga przebiegac osiowo lub obwodowo.

6. Konstrukcja wirnika maszyny elektrycznej, wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze w radiato-
rze (9) znajduja sie wyciecia (11) roztozone promieniowo.



PL 239 426 B1

Rysunki

12

Fig. |



PL 239 426 B1

Fig.2

Fig. 3



PL 239 426 B1

Fig. 4

Fig. 5

10

10



PL 239 426 B1

10

//

Fig. 6

10

Ay 4
(Y
_‘,W_\\. V.
s
4
Y9,

Fig. 7



PL 239 426 B1

11

8.}

Zons -
X1 e
At V%%"
AT .,

Fig. 8

Fig. 9



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

