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(54) Menetelmi ja laite tilan tdyttémiseksi eristévélld partikkeli-
maisella materiaalilla - Fdrfarande och anordning for fyllning
av ett utrymme med isolerande partikelformigt material

Keksint® koskee menetelmdd ja laitetta tilan, etenkin pitku-
laisen tilan, tdyttdmiseksi eristdvdlld partikkelimaisella mate-
riaalilla, etenkin mineraalivillalla, olkoon tdm& rakeistettu
tal el.

Mineraalivillan, olkoon tdmd rakeistettu tai ei, kdyttd
ldmmSn- ja/tai ddneneristystarkoituksiin on tunnettua. T&dtd silmdlld
pitden voidaan mineraalivilla esim. muovata esineiksi, kuten put-
kenpuoliskon muotoisiksi kappaleiksi putkijohtojen eristdmiseksi.

On myd8s tunnettua peittdd esine ja tdyttdd tdmdn ja peit-
teen vdliin jddvd tila mineraalivillalla, joko rakeistetulla tai
ei, puhaltamalla se kaasuvirran mukana ko. tilaan.

Pitkulaisten, suhteellisen pienipoikkileikkauksisten tilo-
jen tdyttdminen on kuitenkin hyvin vaikeata, koska esiintyvien il-
mavirtojen johdosta mineraalivillapartikkelit muodostavat kovin
epdhomogeenisen kerrostuman, minkd vuoksil saatu eristys jdttdd

paljon toivomiselle varaa.
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Tdllaisten tilojen eristd@miseen kdytetdin usein solumuoveja,
jolloin paisutettava tai solustettava muovimassa ruiskutetaan ti-
laan, mink& j&lkeen muovimassa solustetaan, niin etti se muodostaa
halutun eristyksen.

Keksinndn tavoitteena on saada aikaan menetelmi ja laite,
joilla on my&s mahdollista tyydyttdvdsti tdyttdi suhteellisen pieni-
poikkileikkauksisia tiloja partikkelimaisella mineraalivillalla,
olkoon tdmd rakeistettua tai ei, yksinkertaisella tavalla solumuo-
veja kdyttédmdttd, niin ettd partikkelimaisen materiaalin homogeeni-
nen kerrostuma muodostaa hyvin tehokkaan eristyksen ilman ettd
tarvitaan hyvin monimutkaisia laitteita tai aikaa vievid menette-
lytapoja.

T&hdn tavoitteeseen, siis tilan, etenkin pitkulaisen tilan,
tdyttdmiseen partikkelimaisella materiaalilla, etenkin mineraali-
villalla, olkoon tdmd rakeistettua tai ei, pHddstdin keksinndn
mukaisesti menetelmdlld, jossa partikkelimainen materiaali puhal-
letaan tilaan kaasumaisen v&liaineen mukana, jolloin materiaalin
sybttdjohtoon yhdistetty ensimmdinen aukko jitetdin avoimeksi par-
tikkelimaisen materiaalin puhaltamiseksi mainittuun tilaan kaasumai-
sen vdliainevirran avulla, ja ainakin yksi toinen aukko, joka estdd
materiaalin l&pipddsyn, jdtetddn myds avoimeksi kaasumaisen vdliai-
neen poistumista varten. T&dlle menetelmdlle on tunnusomaista, ettd
tilan poikkipinta tiivistetd&n sulkutasolla, jossa on mainittu en-
simmdinen aukko ja ainakin yksi toinen aukko, joka sulkutaso on si-
joitettu jonkin matkan pdihidn tilan vapaasta pdidstd, ja ettd siir-
retddn tasoa asteittain kohti mainittua vapaata piidti.

Tdmd menetelmd sallii mineraalivillan puhaltamisen pitku-
laiseen tilaan ilmavirran avulla, niin ettd muodostuu hyvin homo-
geeninen mineraalivillakerrostuma, koska sisd&n puhallettu kaasumai-
nen vdliaine voi poistua toisen aukon ldpi t&m&n kuitenkin est&essd
materiaalin l&pipddsyn.

Tdmdn tyyppiselld mineraalivillaeristykselld on suuria
etuja solumuovieristykseen verrattuna. Solumuoveja kidytettdessd
palovaara on paljon suurempi kuin mineraalivillan kohdalla, sa-
malla kun solumuovit myds murentuvat ajan mittaan vanhentuessaan,
niin ettd niiden eristdvit ominaisuudet vdhenevdt tai hdviadviat
kokonaan. Solumuovien kutistuminenkin huonontaa eristyksid, ja tii-
viin solumuovimassan ollessa kyseessd voidaan tuskin saavuttaa teho-

kasta ddneneristystd pdinvastoin kuin mineraalivillaa kdytettdessd.
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Tdllainen menetelmid soveltuu hyvin esim. betonilattiaele-
menttien (betonisten ontelolaattojen) lieribmdisten ontelojen, jot-

(@]

ka ovat joskus 8 m pituisia ja 18 cm halkaisijaisia, nopeaan, esim.

vain 5 minuuttia kestdvddn tdyttdmiseen.

Yksi tdrked kidyttdkohde on ilmastoinnissa kdytettdvien eris-
tettyjen putkien valmistaminen, jossa kéytetddn kahta samankeskistd
ohutseindmdistd teridsputkea, joiden vdlinen tila on tdytettdvd e-
ristysaineella. T&mdn tilan tdyttdmiseen on tdh&dn saakka kdytetty
vksinomaan solumuoveja. Mutta esilld olevaa keksintd&d kdytettdessd
ei enid ole pakko rajoittua pydredpoikkileikkauksisiin putkiin,
koska nyt voidaan helposti eristdd poikkileikkaukseltaan monikul-
miomaisiakin, kuten suorakaide- tai nelidputkia.

Materiaalin tulojohto on edullisesti yhteydessd ensimmdiseen
aukkoon, kun taas toiset aukot muodostuvat edullisesti ldpirei'istd
levyssi. Tdmid konstruktio mahdollistaa mineraalivillan puhaltami-
seen kidytetyn kaasumaisen v&liaineen poistumisen mainittujen rei-
kien ldpi, niin ettd mineraalivilla voidaan tehokkaasti ja homo-
geenisesti kerrostaa tdytettdviin tiloihin.

Keksintd koskee myds laitetta tilan, etenkin pitkulaisen ti-
lan, tdyttimiseksi eristdvdlli partikkelimaisella materiaalilla,
etenkin mineraalivillalla, olkoon tidmi sitten rakeistettua tai ei,
ja joka laite k&#sittd4 materiaali a kuljettavan johdon, jossa on
tuloaukko kaasumaista vidliainetta varten. Tdlle laitteelle on tun-

nusomaista, ettd materiaalin kuljetusjohdon ulkopuolella on mahdol-

lisesti joustava tiivistyselin, jossa on yksi tai useita toisia auk-

koja, jotka pddstdvdt kaasun ldvitseen, mutta eivat partikkelimaista

materiaalia.
Tillaisella laitteella kyet#&n nopeasti tdyttdmd&n pitkulai-
set tilat eristividlli partikkelimaisella materiaalilla, kuten mine-

raalivillalla, olkoon timd rakeistettua tai ei, koska pitkulainen

tila voidaan tdyttdi kaasumaisen vdliaineen ja mineraalivillan seok-

sella tavallista materiaalinkuljetinta k&dyttden. Tdyttd&misen pddtyt-

tyd kaasumainen viliaine voi virrata pois yllid mainittujen aukkojen
lipi, jotka kuitenkin estdvdt materiaalin, so. mineraalivillan ldpi-
menon.

Tiivistyselimelld varustettua kuljetusjohtoa asteittaisesti
siirtdmilli pitkulaisen tilan pd&h&dn suoritetaan tilan tasainen
tiyttd, mistd on tuloksena erityisen hyvd eristys.

Tiivistyselin muodostuu tiiivistdvdstd vdliseindstd, Jjona
toimii laippa, edullisesti rei'itetty laippa, joka takaa kaasumai-
sen vdliaineen hyvin tasaisen poiston.



61935

Toinen suositettu tiivistyselin muodostuu harjasta, jonka
1ldpi kaasumainen vdliaine poistuu hyvin nopeasti mineraalivillaa
mukanaan kuljettamatta.

Keksinndén mukainen menetelmd ja laite voivat huomattavasti
lisdtd mineraalivillan kdytt8mahdollisuuksia. Mitd tulee eristys-
aineella tdytettdvien pitkittdisten tilojen eristysongelmiin, endd
el tarvitse kdyttdi hyvin kalliita solumuoveja kakkine luontaisine
haittoineen, vaan niiden sijasta voidaan kdyttdd huomattavasti
halvempia materiaaleja, kuten etenkin mineraalivillaa.

Seuraavassa selitetdin l&hemmin keksint®4 yhden suoritus-
muodon avulla viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittd4 pituusleikkauksen keksinn®n mukaisesta lait-
teesta tdmdn ollessa betonilattialementin mineraalivillalla tdy-
tettdvdn pitkulaisen.ontelon yhteydessd,

kuvio 2 esittd4 sivukuvan samanlaisesta lattiaelementistd,

kuvio 3 esittdd keksinn®én mukaisen laitteen, jota kdytetddn
kahden samankeskisesti asetetun, esim. .ilmastointilaitoksissa
kdytettdvdn putken vdlisen tilan t8yttdmiseen, ja

kuvio 4 esittdd pituusleikkauksen kuvion 3 kohdasta IV.

Kuviossa 2 esitetddn betonilattialementti (ns. ontelolaatta)
jossa on pitkulaisia onteloita 2, joiden pituus on 8 m ja halkai-
sija 18 cm. Jokaista onteloa 2 rajoittaa seind 3. Ontelot 2 on
toisesta pd4stddn seindn 4 sulkemia.

Ontelon eli pitkulaisen tilan 2 mineraalivillalla 5
tdyttdmiseen kdytetddn laitetta, joka kdsitt#d kuljetusjohdon 6,
joka voi olla taipuisa. Td&m# johto 6 yhdistetdin kaasumaisen vili-
aineen ldhteeseen (puhaltimeen) 8 viliaineen sydttdmiseksi johtoon
6. Tdh&n on yhteydessd mineraalivillan, joka voi olla rakeistettu,
tulokanava 7.

Johdossa 6 on painemittari 13, jonka avulla voidaan helposti
saada selville kaasumaisen védliaineen paine johdossa 6.

Kaasumaisen vdliaineen mukana puhalletaan partikkelimaista
eristdvd4d materiaalia aukon 9 kautta tdytettdvddn tilaan.

Johdon 6 suu 12 on ympdrdity jdykkdkumisella ulkolaipalla 10,
joka oleellisesti sulkee pitkulaisen tilan poikkileikkauksen.

Mainittuun laippaan 10 on, kuten kuviosta 4 ndhd44n, muodos-
tettu reikid 11, joiden 14pi kaasu voi p#dstd ulos, mutta jotka
kuitenkin estdvdt partikkelimaisen eristysaineen l&pipd&syn.
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Reikien 11 johdosta voidaan partikkelimaista eristysainetta
sy8ttdd tilaan 2 suurilla nopeuksilla ilman ettd vaikeuksia syntyy
13mmdn- tai d&neneristysaineen epdtasaisen jakautumisen vuoksi.

Kuvio 3 esittdd toisen laitteen, joka on tarkoitettu kahden
samankeskisesti asetetun terdsputken 3a ja 3b vilisen rengastilan
tdyttdmiseen. Nditd putkia kdytetddn ilmastoidun ilman kuljettami-
seen. On tietenkin selvdd, ettd n#iden putkien kdyttdd ei ole
rajoitettu esitettyyn tapaukseen.
| Ndm&4 samankeskisesti asetetut putket 3a ja 3b on suljettu
toisesta pddstddn sulkimella 1u.

Samankeskisesti asetettujen putkien 3a ja 3b vdlitilan 2
eristdvdlld mineraalivillalla 5 tdyttdmiseen kdytetddn sydttdjoh-
toa 6, joka on yhteydessd kuljetusjohdon seindmien 6a ja 6b ra-
joittamaan rengastilaan. Eristysaineen kuljetusjohto 7 laskee joh-
toon 6, johon puhalletaan ilmaa puhaltimella 8.

Jotta putkien. 3a ja 3b vdlinen tila.?2 voitaisiin nopeasti
tdyttdd, on seindmdn 6a ja/tai 6b pddhdn asennettu laippa 10,
johon on muodostettu reikid 11, jotka pddstdvdt kaasun l&dvitseen,
mutta eivdt eristysainetta. Lajippa 10 on jédykkd& kumimateriaalia
sen tilaan 2 viemisen helpottamiseksi.

On todettu, ettd laipan tilalla voidaan. kdyttdd harjaa,
koska t&md on helposti sisddnvietdvissd ja poistettavissa tilasta 2
eivdtkd sen harjakset estd kaasun poisvirtausta, mutta kylldkin
mineraalivillapartikkelien ldpipddsyn kaasun mukana.

Materiaalin kuljetusjohdon 6 sisdseindmdn 6b halkaisija
voidaan itsestddn ymmirrettdvdsti . valita sellaiseksi, ettd se
ilman suurta vdlystd liittyy sisd- ja ulkoputkiyhdistelmén sisd-
putken 3b ulkopintaan.

On selvdd, ettd esilld oleva keksintd ei rajoitu mineraali-
villan kdyttdé6n, vaan sitd voidaan kdyttdd my®s muiden mineraalis-
ten eristysaineiden., kuten perliittirakeiden kanssa.

Laitteen yksinkertaistamiseksi kdytetdin yleensd vain
yhdenlaista materiaalin'syéttéjohtoa 6. Tdssd tapauksessa johto 6
varustetaan sopivilla tiivistysosilla eristettdvdn tilan poikki-

pinnan tiivist&miseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd tilan, erityisesti pitkulaisen tilan (2), té&yt-
tdmiseksi eristdvdlld partikkelimaisella materiaalilla (5), etenkin
mineraalivillalla, joko rakeistetulla tai rakeistamattomalla, jossa
menetelmdssd partikkelimainen materiaali puhalletaan tilaan kaasu-
maisen vidliaineen mukana, jolloin materiaalin syodttdjohtoon (6)
yhdistetty ensimmdinen aukko (9) jdtetddn avoimeksi partikkelimai-
sen materiaalin puhaltamiseksi mainittuun tilaan kaasumaisen vali-
ainevirran avulla, ja ainakin yksi toinen aukko (11), joka estdd
materiaalin l&pipddsyn, jédtetddn myds avoimeksi kaasumaisen vdli-
aineen poistumista varten, t unne t t u siitd, ettd tilan (2)
poikkipinta tiivistet&ddn sulkutasolla (10), jossa on mainittu en-
simmdinen aukko (9) ja ainakin yksi toinen aukko (11), joka sulku-
taso on sijoitettu jonkin matkan pddhdn tilan (2) vapaasta pddstd,
ja ettd siirretddn tasoa (10) asteittain kohti mainittua vapaata
paatd.

2. Laite tilan, erityisesti pitkulaisen tilan (2), tdyttd-
misesti eristdvidlli partikkelimaisella materiaalilla (5), etenkin
mineraalivillalla, joka voi olla rakeistettua tai ei, patenttivaa-
timuksen 1 mukaisesti, joka laite k&dsittd4d materiaalia kuljettavan
johdon (6), jossa on tuloaukko (9) kaasumaista vdliainetta varten,
tunnettu siitd, ettd materiaalin kuljetusjohdon (6) ulko-
puolella on mahdollisesti joustava tiivistyselin (10), jossa on
yvksi tai useita toisia aukkoja (31), jotka pddstdvdt kaasun ldvit-
seen, mutta eividt partikkelimaista materiaalia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd tiivistyselin (10) on sijoitettu materiaalin kuljetus-
johdon vapaaseen pdahdédn.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd tiivistyselin muodostuu rei'itetystd laipasta (10).

5. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 2...4 mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd tiivistyselin on harjaelin (10).

6. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 2...5 mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd materiaalin kuljetusjohto muo-
dostuu kahdesta samankeskisestd johdosta (6a, 6b).
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Patentkrav:

1. Férfarande f8r fyllning av ett utrymme, speciellt ett
langstrédckt utrymme (2) med ett isolerande partikelformat material,
sdrskilt mineralull, vilket material kan vara granulerat eller icke-
granulerat, vid vilket f&rfarande det partikelformiga materialet
blases in i utrymmet medelst ett gasformigt medium, varvid en fd&rsta
oppning (9) som dr fdrenad med materialets matarledning (6) ldmnas
Oppen f6r bldsning av det partikelformiga materialet till det n&mn-
da utrymmet medelst en gasformig mediumstrdm, och atminstone en
andra 8ppning (11), som férhindrar genomgdng av materialet, &dven
ldmnas Oppen fO6r utgdng av gasformigt medium, k & nneteck -

n a t didrav, att tvarytan av utrymmet (2) avtdtas med ett till-
slutningsplan (10), vilket uppvisar ndmnda fdrsta &ppning (9) och
atminstone en annan 6ppning (11), vilket tillslutningsplan dr pla-
cerat pd avstdnd frén utrymmets (2) fria &nde och att planet (10)
forskjutes gradvis mot den fria &nden.

2. Anordning fo6r fyllning av ett utrymme, speciellt ett
langstrdckt utrymme (2) med ett isolerande partikelformigt material
(5), sdrskilt mineralull, vilket kan vara granulerat eller icke,
enligt patentkravet 1, vilken anordning omfattar en ledning (6)
som tillfdér materialet och uppvisar en ingdngsdppning (9) for ett
gasformigt medium, k d nne t e c knad didrav, att utanfdr
tillfdrselledningen (6) for materialet finns m&jligen ett flexibelt
tdtningsorgan (10) med en eller flera andra Oppningar (11), vilka
genomsldpper gasen men inte det partikelformiga materialet.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k @& nnetecknad
ddrav, att tdtningsorganet (10) &dr placerat i den fria &dnden av
materialets tillfb6rselledning.

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, k a nn e -

t ecknad dirav, att tdtningsorganet bestdr av en perforerad
fléns (10).

5. Anordning enligt ndgot eller ndgra av patentkraven 2...4,
kdnnetecknad ddrav, att tdtningsorganet &r ett borst-
organ (10).

6. Anordning enligt ndgot eller nd&gra av patentkraven 2...5,
k @&nnetecknad ddrav, att materialets tillfdrselledning
bestdr av tva koaxiala ledningar (6a, 6b).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 871 635
(B 65 g). USA(US) 2 989 790 (52-7L43).
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