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(54) SIEBRECHENANORDNUNG FUR UBERLAUFBECKEN

(57) Die Siebrechenanordnung ist auf oder in der Krone
einer Uberfaliwand (79 angeordnet und besteht aus einem
Rechen (11) und einer Stauwand (31). Am Boden des Rau-
mes (37) zwischen der Stauwand (31) und dem Rechen (11)
ist eine Wanne (45) angeordnet, deren Bodenflachen (39)
geneigt zur Horizontalen verlaufen und an deren tiefsten
Stelle eine Rickstauklappe (41) angeordnet ist, die durch
das Wasser im Uberlastkanal wahrend des Regenereignis-
ses geschlossen und nach Beendigung des Regenereignis-
ses gedfinet wird, um die im Raum (37) abgelagerten
Verunreinigungen (38) zurtick in den Entfastungskanal (5)
und von dort zur Klaranlage zu leiten.
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Siebrechenanordnung fir Uberlaufbecken, Hochwasser-
entlastungsaniagen und dergleichen geméss Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei starken Regenereignissen kdnnen die einer Kléranlage zufliessenden Abwésser nicht mehr als
Ganzes dem Kldrprozess zugeflihrt werden, weil die Kapazitdt von Kldranlagen nicht fiir die htchstmagli-
che Zuflussmenge ausgelegt wird. Den Kldranlagen werden aus diesem Grunde Regeniiberlaufbecken
vorgeschaltet, in weiche das ankommende Wasser in solchen Fillen vorerst eingeleitet wird. Solange die
ankommende Menge von der Kldranlage aufgenommen werden kann, fliesst kein Wasser einem Vorfluter
oder direkt einem Gewisser zu. Ubersteigt die ankommende Wassermenge die Kapazitit der Kidranlage,
so wird der die Kapazitdt (ibersteigende Teil in das Regeniiberlaufbecken abgeleitet. Um dennoch die
grébsten Verunreinigungen, insbesondere die aufschwimmenden, zurlickhalten zu k&nnen, wird das Wasser
durch Siebe oder Rechen geleitet. Es besteht dabei-die Mdglichkeit, das Wasser von unten nach oben
durch solche Siebe oder Rechen hindurchzuieiten, um nach dem Regenereignis die zurlickgehaltenen
Verunreinigungen zurlickzuspllen und ebenfalls der Kldranlage zuflihren zu kdnnen. Anstelle eines horizon-
tal liegenden Rechens oder Siebes kann auch ein vertikal angeordneter Rechen diesen Zweck erfllien.
Solche Rechen werden {iblicherweise auf einer Uberfallkante angeordnet, weiche das Regeniiberlaufbecken
vom Zulauf zum Vorfluter trennt. Die Durchflutung eines auf die Uberfallkante aufgesetzten Rechens ist
vorwiegend konzentriert auf den benachbarten Teil zur Uberfallkante, da in vielen Fillen der zuflusseitige
Wasserspiegel nicht bis zur Oberkante des Rechens reicht. Es erfoigt daher sehr bald eine Zuset-
zung/Verstopfung dieses Bereiches und dadurch eine unerwiinschte Erhdhung der Uberfallkante und
folglich eine Verdnderung der hydraulischen Verhiltnisse.

Es ist bereits bekannt, auf der Uberfallkante ablaufseitig ein Uberstaublech oder eine Stauwand
anzuordnen, dessen bzw. deren Oberkante der gewlinschten hydraulischen Uberfallkantenhdhe entspricht.
Damit kann erreicht werden, dass die Durchflutung des Rechens erst beginnt, wenn mindestens der
gréssere Teil desselben unter dem zuflusseitigen Wasserniveau liegt. Eine solche Rechenanordnung 1&st
das Problem der partiellen Verschmutzung des Rechens bei geringer Uberfallender Wassermenge. Steigt
hingegen der Wasserspiegel {iber die Oberkante des Rechens, so kdnnen Verunreinigungen Uber letzteren
hinweg in den Zwischenraum zwischen den Rechen und die UberfallkantenerhShung gelangen und werden
bei Ruckgang des Wasserzuflusses nebst feineren, durch den Rechen hindurch geschwemmten und
abgesetzten Verunreinigungen hinter den Rechen im V-férmigen Spalt zwischen dem Rechen und der -
Uberfallkantenerhdhung angesammelt. Die Reinigung eines soichen Rechens sowie des Bereiches auf der
meist aus Beton bestehenden Mauer ist aufwendig.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, eine Siebrechenanordnung fiir Uberlaufbek-
ken zu schaffen, bei der eine Verschmutzung des Rechens bei geringer Uberfallwassermenge klein
gehalten und bei der nach dem Regenereignis in einfacher Weise die zurlickgehaltenen Verunreinigungen
beseitigt werden kdnnen ’ )

GelGst wird diese Aufgabe durch eine Siebrechenanordnung geméss den Merkmalen des Patentanspru-
ches 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhdngigen Anspriichen definiert.

Durch die abschnittweise Schrigstellung der Krone der Uberfaliwand, auf der der Rechen und die
Stauwand aufgesetzt sind, kdnnen die zwischen dem Rechen und dem Uberfallblech zurlickgebliebenen
Verunreinigungen gesammelt und nach dem Regenereignis einer Kldranlage zugefiihrt werden. Die RUck-
flihnrung der Verunreinigungen erfolgt selbstidtig nach Absinken des Wasserspiegels. Eine einlaufseitig des
Rechens angeordnete, in die Oberfldche des einlaufseitigen Wasserspiegels eintauchende, in Abh&ngigkeit
des Wasserstandes hGhenverstellbare Wand verhindert wahrend des Aufsieigens des zufliessenden Was-
sers das Anschwemmen von aufschwimmenden Verunreinigungen an den Rechen. Durch einen Schwimmer
wird die eintauchende Wand abgehoben, sobald -der Wasserspiegel eine vorgebbare geeignete Hohe
erreicht hat. Eine die Uberfaliwand Uiberspannende Briicke verhindert, dass bei einem grossen Regenereig-
nis dessen Wassermassen nicht mehr durch den Rechen allein abgeleitet werden k&nnen, dass Verunreini-
gungen zwischen den Rechen und die Uberfallwand gelangen k&nnen.

in einer besonderen Ausflihrungsform ist sowoh! die Hhe als auch die Linge der Uberfallbriicke ein-
und verstelibar. Fiir die Reinigung des Rechens kann entweder ein motorisch durch einen Zylinder
angetriebener Kamm oder eine Sprinkleranlage eingesetzt sein.

Anhand illustrierter Ausflihrungsbeispiele wird die Erfindung nZher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch ein Regenwasserbecken l3ngs Linie -l in Figur 2,

Figur 2  einen Querschnitt durch die Uberfallwand ldngs Linie Il-1f in Figur 1,

Figur 3 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform einer Siebrechenanordnung auf einer
Uberfallwand und

Figur 4  einen Querschnitt durch ein Regeniberlaufbecken mit daneben liegender Hochwasserentia-
stungskanal. .
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In der in Figur 4 schematisch dargestellten und im Querschnitt gezeigten Hochwasserentlastungsanlage
1 ist auf der linken Seite ein Entlastungs- oder Regeniiberlaufbecken 3 und auf der rechten Seite ein
Entlastungskanal 5 ersichtlich. Der hoher wie das Uberlaufbecken 3 liegende Entlastungskanal 5 ist vom
Uberlaufbecken 3 durch eine Uberfaliwand 7 mit einer Uberfallkante 9 getrennt. Auf der Uberfallkante 9 ist
ein vertikal stehender Rechen 11 mit Rechenstdben, z.B. Flacheisen 13, aufgesetzt. Die Stdbe 13 sind an
ihren Enden mit den vertikalen Abschnitten eines Rahmens 15 verbunden.

Zulaufseitig oder ablaufseitig kann ein fahrbarer Kamm 21 angeordnet sein, dessen Zdhne an einem

vertikalen Balken 24 befestigt sind und in die Zwischenrdume zwischen den benachbart liegenden Stében
13 eingreifen. Der Kamm 21 kann an einer Tragrolle hdngend und in einer Schiene auf dem Rahmen 15
des Rechens 11 gefiihrt und durch einen motorischen Anirieb mit einer Kette oder durch einen hydrauli-
schen, pneumatischen oder elekirischen Linearantrieb horizontal verfahrbar angetrieben sein.
Der Rechen 11 in der ersien Ausfiihrungsform geméss den Figuren 1 und 2 ist bezliglich der Vertikalen
schriggestellt um eine Vergr&sserung des Rechenquerschnittes bei gleichbleibender Rechenh&he zu
erreichen. Der Rechen 11 steht mit seiner Unterkante in einem spitzen Winkel zur Horizontalen auf der
Oberkante 23 der Uberfallwand 7. An die obere Kante des Rahmens 15 des Rechens 11 schliesst eine
Uberfallbriicke 25 an, welche einen vertikal verlaufenden Abschnitt 27 bis zur H&he h2 und einen
horizontalen Abschnitt 29 aufweist, der sich horizontal bis Uber die Oberkante einer die StauhShe ht
bildenden Stauwand 31 erstreckt. Der vertikale Abschnitt 27 und der horizontale Abschnitt 29 k&nnen
beziiglich der Hohe respektive Lange ein- und verstellbar ausgebildet sein. Im horizontalen Abschnitt 29 der
Uberfallbriicke 25 ist ein rohrférmiger Stutzen 33 aufgesetzt, durch welchen hindurch der Antrieb -des
Kammes 21 erfolgen kann, ohne dass Uberfallendes Wasser von oben in den V-férmigen Zwischenraum 37
zwischen der Stauwand 31 und der ablaufseitigen Fldche des Rechens 11 gelangen kann. Sowoh! die
Uberfallbriicke 25 als auch die Stauwand 31 kdnnen aus Blech gefertigt sein, Zur Abstlitzung der
einlaufseitig wirkenden Druckkriite des aufsteigenden Wassers kann der Rechen 11 durch Verstrebungen
35 mit der Decke oder den Winden des Bauwerkes 1 verbunden sein. Der im wesentlichen V-f6rmig
ausgebildete Raum 37 zwischen der Stauwand 31 und dem Rechen 11 weist unten in einem spitzen Winkel
zu den Rechenstdben 13 verlaufende, d.h. zur Horizontalen geneigte Bodenabschnitte 39 auf (\)gl. Figur 1),
an deren tiefster Stelle jeweils eine in den Entlastungskanai 5 miindende Riickstauklappe mit einer Leitung
41 mit einem schwenkbaren Deckel 43 angeordnet ist. Die Bodenabschnitte 39 kdnnen in der Uberfaliwand
7 bei deren Hersteliung eingeformt worden sein oder als eine aus Blech hergestellte Wanne 45 ausgebildet
sein. Die Bodenabschnitte 39 sind vorieilhafterweise auch in Richtung auf den Entlastungskanal 5 hin
geneigt angeordnet. Diese Wanne 45 kann zudem direkt mit der Stauwand 31 verbunden oder letztere kann
Teil der Wanne 45 sein, welche als gesamtes Bauteil auf die Uberfallwand 7 aufgesetzt wird.

Je nach Linge des Rechens 11 werden ein, zwei oder mehrere soicher V-fdrmiger Wannen 45
nebeneinander auf der Uberfallwand 7 angeordnet. Die Wannen 45 kdnnen im Werk vorfabriziert und nach
der Erstellung des Bauwerkes dort eingefigt, d.h. auf die Krone der Uberfallwand 7 aufgesetzt werden.

Einlaufseitig des Rechens 11 ist an dessen Rahmen 15 eine Riickhaltewand 49 um ein horizontal

liegendes Gelenk 47 schwenkbar angeordnet. An der Ruckhaltewand 49 ist zudem ein Schwimmer 51
befestigt, mit weichem die Lage der Rlckhaltewand 49 dem Stand des Wasserspiegels auf der Zulaufseite
im Entlastungskanal 5 angepasst wird. Ein Puffer 53 verhindert, dass die Rickhaltewand 49 Uber die in
Figur 2 dargestellte vertikale Lage hinaus im Gegenuhrzeigersinn angehoben wird, wenn der Wasserspiegel
stark ansteigt. Die Unterkante der Riickhaltewand 49 kann einen umgebogen Abschnitt aufweisen, um einen
Zutritt von Verunreinigungen zum Rechen bei ansteigendem Wasser zu verhindern Zusiétzlich zur schwenk-
baren Riickhaliewand 49 kann an der Decke oder den Wénden eine feste Tauchwand 50 angeordnet sein,
die dazu dient, wihrend der Notentlastung Uber die Uberfalloriicke 25 die zufliessenden Verunreinigungen
61 zurlickzuhalten. ' '
In der Ausgestaitung der Erfindung geméss Figur 3 ist der Rechen 11 vertikal angeordnet. Die Ausbildung
und Lage der Uberfallbriicke 25 entspricht derjenigen im ersten Ausflihrungsbeispiel.
Anstelle einer schwenkbaren Riickhaltewand ist im zweiten Ausflihrungsbeispiel eine Riickhaltewand 55 in
zwei vertikal befestigten Fuhrungsschienen 57 vertikal verschiebbar gelagert. An der Riickhaltewand 55 ist,
analog zum ersten Ausflihrungsbeispiel, ein Schwimmer 51 befestigt, mittels weichem die Lage der
Riickhaltewand 55 an die jeweilige H0he des Wasserspiegels im Entlastungskanal 5 anpassbar.ist. In der
obersten Stellung der Rickhaltewand 55 dient letztere als Tauchwand fiir die Notentlastung, wenn das
Wasser Uber die Uberfallbriicke 25 auf der HShe h. abfliesst. Die Rickhaltewand 55 kann nicht nur
aufschwimmende Verunreinigungen 61, sondern auch Ol zurlickhalten. Vorzugsweise ist an der Uberfall-
wand 7 auf der HShe des unteren Endes der Flihrungsschienen 57 eine Verschiussieiste 59 angeordnet, die
durch den Durchtritt von aufschwimmenden Verunreinigungen 61 hinter die Riickhaltewand 55 verhindert.
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Im folgenden wird die Funktionsweise der Rechenanordnungen nZher erldutert.

Zu Beginn eines Regenereignisses, wenn im Entlastungskanal 5 das Niveau des Wassers den Schwimmer
51 noch nicht erreicht hat, liegt die Riickhaltewand 49 in der in Figur 2 in durchgehenden Linien gezeigten
Stellung an der Uberfallwand 7 an und verschliesst vorerst beim Aufsteigen des Wassers den darauf
schwimmenden Verunreinigungen 61 den Zutritt in den Raum, gebildet durch die Uberfallwand 7, den
Rechen 11 und die Riickhaltewand 49. Sobald der Wasserspiegel ansteigt, wird die Ruickhaltewand 49 vom
Schwimmer 51 im Gegenuhrzeigersinn geschwenkt, und es kann Wasser aufsteigen und durch den Rechen
11 hindurch in den Raum 37 gelangen Es fliesst solange Wasser hindurch, bis der Raum 37 aufgefiillt ist.
Erst wenn im Entlastungskanal der Wasserspiegel das Niveau h: erreicht, beginnt ein kontinuierlicher
Durchfluss, d.h. der kontinuierliche Wasserdurchfluss mit den Verunreinigungen, die teilweise bereits an der
Riickhaltewand 49 zurlickgehalten werden, erfolgt erst, wenn die gesamte Rechenfliche von Wasser
beaufschlagt ist. Es ergibt sich dadurch eine regelméssige Verteilung der auf dem Rechen 11 zuriickgehal-
tenen Verunreinigungen 61. Wahrend der Verweilzeit des durchfliessenden Wassers im Raum 37 kdénnen
sich dort Verunreinigungen 38, die den Rechen 11 haben passieren kdnnen, absetzen. Die sich absetzen-
den Verunreinigungen 38 gleiten auf den Bodenabschnitten 39 zur Ruckstauklappe 41 und werden dort
zurlickgehalten. Die Ruckstauklappe 41 bzw. deren Deckel 43 ist bei liberfallendem Wasser Uber das
Niveau hs geschlossen, da er durch den statischen Druck des Wassers im Entlastungskanal 5 geschlossen
gehalten wird. '

Steigt im Uberlastungskanal das Wasser wesentlich Uber das Niveau hy, so kann es, allerdings
ungereinigt, iiber die Uberfallbriicke 25 aus dem Entlastungskanal 5 entweichen. Der Raum 37 wird dabei
nicht mit Verunreinigungen 61 angeflillt. )

Sobald die Wasserzufuhr im Uberlastungskanal 5 zurlickgeht, d.h. der Wasserspiegel unter das Niveau
hi sinkt, kann kein Wasser mehr Uber die Stauwand 31 eniweichen. Sobald der Wasserstand unter die
HBhe der Riickstauklappe 41 absinkt, Offnet sich der Deckel 43 und die auf den Bodenabschnitten 39
abgesetzien Verunreinigungen 38 werden mit dem dort ebenfalls zurlickgehaltenen Wasser durch die nun
gedfinete Riickstauklappe 41 zurlick in den Entlastungskanal 5 und von dort einer Kidranlage zugeleitet.

Die Funktionsweise der in Figur 3 dargesteliten Ausflihrungsform der Erfindung unterscheidet sich nur
dadurch, dass die Riickhaltewand 55 mit steigendem Wasser im Uberlastungskanal 5 vertikal nach oben
gleitet und so den Durchtritt des Wassers durch den Rechen 11 ermdglicht. Solange nur eine geringe
Stauhthe vorhanden ist, wird der Schwimmer 51 nicht angehoben, und es k&nnen daher auch keine nur
den unteren Bereich des Rechens 11 beaufschlagende Verunreinigungen hindurchtreten. Die volle Funk-
tionsweise des Rechens 11 tritt auch hier erst ein, wenn das Wasser das Niveau hy erreicht hat (Stellung
der Riickhaltewand 57 in gebrochenen Linien). ’

Die Deckel 43 der Rickstauklappen 41 kdnnten alternativ auch durch einen elektrischen oder pneumati-
schen Antrieb gedffnet bzw. geschlossen werden. Auf diese Weise liesse sich ein grésserer Anteil Wasser
bei sinkendem Wasserspiegel im Entlastungskanal 5 in den Wannen 45 zurlickhalten und dann schiagartig
entleeren, so dass die dort angesammelten Verunreinigungen 38 durch einen kréftigen Schwall weggespililt
wiirden.

Der Antrieb 12 flir den Kamm 21 kann auch direkt oberhalb des Rechens 21 in einem Kanal 14
angeordnet sein und aus einem Linearantrieb (Pneumatikzylinder, Hydraulikzylinder oder ein elekirisches
Antriebsmittel) bestehen (vergl. Fig.3).

Zur Reinigung des Rechens 11 kann anstelle des oder zusdtzlich zu dem in Figur 4 beschriebenen
Kammes 21 eine im Raum 37 angebrachte Sprinkleranlage 63 oder eine Spritzdisenvorrichtung treten. Die
Sprinkleraniage 63 kann zusatzlich zur Reinigung der Wanne 45 herangezogen werden.

Anstelle von Rechenstdben 13, die im Rahmen 15 eingespannt sind, k&nnten auch bespannte Drahtseile
treten (keine Abbildung).

Patentanspriiche

1. Rechenanordnung flir Regeniiberlaufbecken, Hochwasserentlastungsanlagen und dergleichen, mit ei-
nem aus parallel und mit gegenseitigem Abstand nebeneinander angeordneten und an ihren Enden an
einem Rahmen befestigien Stdben oder Seilen bestehenden, auf einer Uberfallwand aufgesetzten
Rechen, dessen rechenwirksame Durchtritisfliche in einem Winkel zwischen 45° und 90° zur
Horizontalen angeordnet ist, und mit einer Stauwand zur Anhebung der StauhShe auf die HOhe der
Oberkante des Rechens, dadurch gekennzeichnet, dass die den durch den Rechen (11) und die
Stauwand (31) gebildeten Raum (37) unten begrenzenden Bodenabschnitte (39) in einem spitzen
Winkel geneigt zu den Rechenstdben oder -seilen (13) verlaufend angeordnet und an deren tiefster
Stelle mit einer in den Uberlastkanal (5) fiihrenden Riickstauklappe (41) verbunden sind.
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Rechenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Raum (37) in seinem
untenliegenden Bereich als Wanne (45) ausgebildet ist, welche auf die Krone der Uberfallwand (7)
aufsetzbar oder einbettbar ausgebildet ist.

Rechenanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenab-
schnitte (39) der Wanne (45) auch in Richtung zu Entlastungskanal (5) abfallend geneigt ausgebildet
sind.

Rechenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zulaufseitig
des Rechens (11) eine Rickhaltewand (49,55) befestigt ist, welche durch einen Schwimmer (51)
und/oder einen elekirischen Antrieb in der Hohe verstellbar ist. ’

Rechenanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickhaltewand (49) um eine
horizontale Achse schwenkbar, oder dass die Riickhaltewand (55) in einer Flihrung (57) vertikal
verschiebbar gelagert ist.

Rechenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Uber dem
Rechen (11) eine Uberfallbriicke (25) zum Uberleiten von Wasser liber dem Raum (37) angeordnet ist.

Rechenanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberfallbriicke (25) einen an
die Oberkante des Rechens (11) anschliessenden vertikalen Abschnitt (27) und einen horizontalen
Abschnitt (29) aufweist, welche beiden Abschnitte (27,29) bezliglich deren Hohe bzw. Linge fest oder
ein- und verstellbar ausgebildet sind. '

Rechenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Raum (37)
eine Sprinkleraniage oder eine Spritzdlise (63) zur Reinigung des Rechens (11) und/oder der Bodenab-
schnitte (39) angeordnet ist.

Rechenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kamm (21)
zur Reinigung des Rechens (11) parallel zu letzterem verfahrbar angeordnet ist.

Rechenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb
(12) fir den Rechen (11) in einem auf der Oberkante des Rechens (11) aufgesetzten Kanal (14)

angeordnet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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