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TERMINAL DE VISIOPHONIE AVEC REGLAGES INTUITIFS.

L’invention permet un réglage intuitif du cadrage d’un
terminal 100 par un correspondant distant utilisant un termi-
nal portable 200 pendant une communication visiophoni-
que. Le terminal 100 comporte une caméra 103, un moyen
de cadrage 105, un moyen d’encodage vidéo 106 et un
moyen de multiplexage et de communication 113. Le termi-
nal 200 comporte des capteurs de mouvements 208-210,
des moyens de mise en forme 211-212 et un moyen de mul-
tiplexage et de communication 213. En réponse a un mou-
vement du terminal 200, celui-ci élabore des données de
cadrage D, a partir d'informations de mouvement Ax, Ay et
Az provenant des capteurs de mouvement 208-210 et en-
voie lesdites données de cadrage D¢ au terminal

100. En réponse a des informations de cadrage |, cor-
respondant aux données de cadrage D, le moyen de ca-
drage 105 extrait des portions d'image a partir d'images
capturées par la caméra 103.
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TERMINAL DE VISIOPHONIE AVEC REGLAGES INTUITIFS

L'invention concerne les téléphones portables a haut débit de données
capables de capturer et de visualiser des images pour des communications en
visiophonie. Ces téléphones sont également appelés terminaux de visiophonie.
Plus particulierement I'invention se rapporte au réglage des moyens de capture

d’'images.

L'arrivée du haut débit dans les télécommunications permet de mettre
a disposition du grand public des services de visiophonie. Plus
particulierement, les réseaux de radiotéléphonie de troisieme génération, tel
que par exemple 'UMTS (de l'anglais Universal Mobile Telecommunication
System), permettent des applications de visiophonie avec des téléphones ou

terminaux portables.

La visiophonie permet a deux personnes de communiquer a distance
tout en se voyant mutuellement. A cet effet, le terminal de chaque personne
dispose d’'un écran de visualisation et d'une caméra. Les terminaux portables
disposent d’'un écran de petite dimension ayant une faible résolution, et il est
important d’avoir un bon cadrage en gros plan si I'on souhaite voir les traits de

son interlocuteur.

Un inconvénient provient du fait qu’'un interlocuteur A communicant
avec un interlocuteur B ne voit que ce que la caméra de A lui transmet.
Linterlocuteur B n’ayant pas le contréle du cadrage, c’est l'interlocuteur A qui
doit veiller a contréler la prise de vue de sa caméra. Ce contrble de prise de
vue peut étre réalisé a I'aide d’'une vignette de contréle dans un coin de son
écran. Chaque interlocuteur doit alors veiller a ce que son image reste bien au

centre de la vignette de contréle.

Un tel systéme de cadrage n'est pas trés pratique pour de nombreuses
raisons. Il réduit la zone utile de I'écran de visualisation du terminal qui est déja
petite. Chaque interlocuteur doit faire trés attention a son propre cadrage. Les
mouvements de cadrage ne sont pas des mouvements naturels car la vignette

montre une image filmée avec une inversion entre droite et gauche.

Pour les systémes fixes de visioconférence, il est connu d’avoir recours
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a une commande a distance de la caméra. Ainsi, 'interlocuteur A peut régler la
caméra de B et réciproquement. Chaque utilisateur dispose d'une
télécommande lui permettant d’envoyer les différentes commandes de zoom,
et de déplacement. Un tel systtme ne peut pas étre mis en place sur un
terminal portable car les caméras des terminaux portables ne sont
généralement pas mobiles et, en outre, cela nécessiterait d'utiliser les touches
du clavier du terminal pendant la communication. Les touches d’'un terminal
portable sont petites, et il est peu pratique de les utiliser tout en gardant son

terminal dans une direction de cadrage donnée.

L'invention propose de remédier aux problémes de cadrage évoqués
précédemment. Chaque terminal portable est muni d’'une caméra ayant une
résolution supérieure a la résolution de l'image transmise. Le cadrage de
limage transmise se fait a l'aide d'informations de cadrage provenant d'un
interlocuteur distant. Des capteurs de mouvements sont placés dans chaque
terminal portable pour récupérer des informations de mouvement dudit
terminal. Les informations de mouvement sont ensuite transformées en

commandes de cadrage a envoyer a I'autre terminal.

Selon un premier aspect, l'invention est un terminal portable de
visiophonie comprenant des moyens de communication, des capteurs de
mouvements et des moyens de mise en forme. Les moyens de communication
permettent de communiquer avec un autre terminal de visiophonie par
l'intermédiaire d'un réseau de radiocommunication. Les capteurs de
mouvement produisent des informations représentatives de mouvements du
terminal. Les moyens de mise en forme permettent de transformer les
informations de mouvement en données de cadrage sortantes a destination de
l'autre terminal. Les moyens de communication sont agencés pour insérer les
données de cadrage sortantes dans des données a émettre sur le réseau de

radiocommunication a destination de I'autre terminal.

Les moyens de mise en forme incluent des moyens de filtrage et
d’élaboration de commande permettant de comparer les informations de
mouvement a un seuil de mouvement minimum et un seuil de mouvement

maximum. Les données de cadrage sortantes sont produites en réponse a la
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el

détection d’'un mouvement compris entre le seuil de mouvement minimum et le

seuil de mouvement maximum.

Selon un deuxiéme aspect, l'invention est un terminal portable de
visiophonie comprenant des moyens de communication, une caméra, un
moyen de cadrage et un moyen d'encodage vidéo. Les moyens de
communication permettent de communiquer avec un autre terminal de
visiophonie par l'intermédiaire d’un réseau de radiocommunication. La caméra
capture des images ayant une premiére taille. Le moyen de cadrage extrait une
portion d'image a partir d'une image capturée par la caméra. Le moyen de
cadrage sélectionne la portion d’image en fonction d’informations de cadrage
distantes provenant de l'autre terminal. Ladite portion d'image ayant une
deuxieme taille inférieure a la premiére taille. Le moyen d'encodage vidéo
transforme un flux de portions d'image provenant du moyen de cadrage en
données vidéo sortantes. Les moyens de communication sont agencés pour
extraire les informations de cadrage distantes de données regues du réseau de

radiocommunication en provenance de l'autre terminal.

Ainsi, un déplacement intuitif du terminal selon le premier aspect
permet a un utilisateur A de recadrer l'image filmée par le terminal selon le
deuxiéme aspect de son correspondant B. Préférentiellement, les deux aspects

sont mis en ceuvre sur un méme terminal.

Selon un troisiéme aspect, l'invention est un procédé de recadrage
d'une image prise par une caméra d'un premier terminal portable de
visiophonie a l'aide d’'un deuxiéme terminal portable de visiophonie muni d’un
écran et de capteurs de mouvement au cours d’'une communication en
visiophonie. Le procédé comprend une étape d’élaboration de données de
cadrage, en réponse a un mouvement du deuxiéme terminal portable, a partir
d’informations de mouvement provenant des capteurs de mouvement, et une

étape d’envoi desdites données de cadrage au premier terminal portable.

En réponse a des informations de cadrage regues par le premier
terminal et correspondant aux données de cadrage envoyées par le deuxiéme
terminal, le premier terminal portable extrait des portions d'image

correspondant auxdites informations de cadrage a partir d'images capturées
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par sa caméra et produit une séquence vidéo représentative d'une succession

de portions d'image.

Selon un dernier aspect, l'invention est un signal transportant un flux
de trames de visiophonie entre un premier terminal portable et un deuxiéme
terminal portable. Au moins une trame envoyée par le premier terminal
comporte des données audio, des données vidéo et des données de cadrage.
Les données de cadrage indiquent la position et/ou le déplacement d'une
portion d'image prise par une caméra du deuxiéme terminal. Ladite portion
d'image correspond a une image a envoyer du deuxieme terminal au premier

terminal.

L'invention sera mieux comprise et d'autres particularités et avantages
apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la description faisant

référence aux figures annexées parmi lesquelles :

la figure 1 est un schéma fonctionnel représentant deux terminaux

portables en communication selon Finvention,
la figure 2 illustre des recadrages d’images réalisés selon Finvention,

la figure 3 montre une caractéristique de transfert entre une information

de mouvement et une commande de cadrage,

la figure 4 montre un organigramme de fonctionnement pour le terminal

effectuant une capture d'image selon l'invention.

La figure 1 représente deux terminaux portables 100 et 200
communiquant par [lintermédiaire d'un réseau de radiotéléphonie ou
radiocommunication 300. Le réseau de radiotéléphonie 300 est un réseau de
radiocommunication dit de troisiéme génération, par exemple conforme a la
norme UMTS. Par réseau de radiotéléphonie de troisieme génération, il faut
comprendre un réseau de radiocommunication a haut débit permettant
d'échanger des données audio, vidéo ou autres entre un terminal radio et le

réseau.

La présente description s'intéresse a la gestion du cadrage lors d'une
communication en visiophonie entre deux terminaux. Seuls les moyens mis en

ceuvre pour le cadrage sont détaillés. Les autres éléments constitutifs des
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terminaux et du réseau sont bien connus de ’'homme du métier.

Pour simplifier la description, les deux terminaux 100 et 200 sont
identiques. Des références similaires 1xx et 2xx sont utilisées pour décrire des
éléments similaires, le chiffre des centaines permettant de différencier le
terminal. Ainsi, ce qui est décrit en référence aux éléments du terminal 100 est

applicable au terminal 200 et réciproquement.

Le premier terminal 100, de type téléphone portable, comporte :

- un microphone 101 pour capturer du son,

- un haut-parleur 102 pour reproduire du son,

- une caméra 103 pour capturer des images,

- un écran de visualisation 104 pour reproduire des images,

- un moyen de cadrage 105 reli¢ a la caméra 103 pour extraire une
portion d'image a partir d’'une image capturée par la caméra 103, le
moyen de cadrage 105 sélectionnant la portion d'image en fonction
d'informations de cadrage Ic provenant d'un autre terminal distant,

- un moyen d’encodage audio et vidéo 106 reli¢é au microphone 101 et au
moyen de cadrage 105 pour transformer du son capturé par le micro
101 en données audio sortantes et un flux de portions d’image
provenant des moyens de cadrage 105 en données vidéo sortantes, les
données vidéo sortantes étant par exemple une séquence vidéo
comprimée selon un algorithme de compression d’'image,

- un moyen de décodage audio et vidéo 107 relié au haut-parleur 102 et
4 lécran de visualisation 104 pour transformer des données audio
entrantes en signal de pilotage du haut-parleur 102, et des données
vidéo entrantes en signal d'image a reproduire sur [I'écran de
visualisation 104,

- des capteurs de mouvement 108 a 110 pour produire des informations
de mouvements du terminal,

- un moyen de filtrage 111 relié aux capteurs de mouvement 108 a 110
pour filtrer les informations de mouvement,

- un moyen d'élaboration de commande 112 relié au moyen de filtrage
111 qui transforme les informations filtrées de mouvement en données

de cadrage sortantes D¢ a destination d’un autre terminal,
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- un moyen de multiplexage et de communication 113 relié aux moyens
d’encodage 106, d’élaboration de commande 112, de décodage 107 et
de cadrage 105 pour, d’une part, regrouper des données audio, vidéo et
de cadrage D¢ a émettre en paquets de données a destination du
réseau, et pour, d'autre part, recevoir et séparer des paquets de
données recus en données audio, en données vidéo et en informations
de cadrage Ic, et

- une antenne 114 reliée aux moyens de multiplexage et de
communication 113 pour échanger avec le réseau 300 des signaux
radio représentatifs des paquets de données émis et regus par le

terminal 100.

Classiquement, pour maximiser lintégration des composants d'un
terminal portable, celui-ci comporte principalement un processeur central, un
processeur de traitement du signal et éventuellement un processeur de
traitement d’image. Ces trois processeurs sont utilisés de maniére
microprogrammée pour traiter toutes les données et tous les signaux sous
forme numérique. Ainsi, les moyens 105-107 et 111-112 décrits de maniére
fonctionnelle sur la figure 1 peuvent étre réalisés en pratique par
programmation de ces processeurs. Des convertisseurs analogique/numeérique
et numérique/analogique réalisent la liaison entre les processeurs et les
différents éléments 101-104 et 108-110 auxquels ils sont connectés. Le moyen
de multiplexage et de communication 113 est également réalisé a l'aide des
processeurs du terminal mais il inclut en outre une interface radio reliée a

'antenne 114.

Lors d'une communication en visiophonie, le moyen de décodage
audio et vidéo 107 recoit les données audio et vidéo provenant du terminal
distant 200 et les transforme en signaux de commande du haut-parleur 102 et
de I'écran 104 afin de restituer a un utilisateur A du terminal 100 le son capturé
par le micro 202 et 'image capturée par la caméra 203 du terminal 200 de son
correspondant B. L’écran 104 est par exemple de type LCD (de l'anglais :
Liquid Crystal Display) ou de type OLED (de I'anglais : Organic Light-Emitting
Diode display) de petite dimension, par exemple d'une diagonale inférieure a

deux pouces. La résolution de cet écran 104 est par exemple inférieure a 200
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pixels par coté. L'utilisateur A du terminal 100 peut ainsi avoir une image
satisfaisante lui permettant de saisir les expressions d’un visage en gros plan.
Cependant, une telle résolution ne permet pas de distinguer ces mémes détails

en plan plus large.

La caméra 103 du terminal 100 comporte une lentille grand angle et un
capteur d’image, par exemple de type CCD (de I'anglais : Charge Coupled
Device). La caméra 103 sert pour la visiophonie mais également pour d’autres
applications parmi lesquelles la photographie numérique. Selon une technique
connue, les photos prises par le terminal portable 100 peuvent étre envoyées a
travers le réseau 300 & un ordinateur. Ainsi la caméra 103 dispose
généralement d’une résolution supérieure a la résolution de I'écran 104. A titre
d’'exemple, la résolution de la caméra 103 est d’au moins 640x480 pixels afin

d’avoir une qualité minimum de visualisation sur un écran d’ordinateur.

Lors d'une communication en visiophonie, le moyen de cadrage 105
sert a extraire, de chaque image prise par la caméra 103, une portion d'image
dont la forme et la résolution correspondent a I'écran 204 du terminal 200. Ces
informations de forme et de résolution sont transmises lors de ['initialisation de
la communication. Le moyen de cadrage comporte également des moyens
pour effectuer un sur-échantillonnage et/ou un sous-échantillonnage de I'image
permettant de réaliser une fonction de zoom électronique selon une technique
connue. Le zoom électronique permet de transformer une portion d'image
choisie de taille quelconque afin de I'adapter a la taille de I'écran 204 du
terminal 200 du correspondant B.

Le moyen de cadrage 105 comporte un stabilisateur d'image apte a
compenser les déplacements de faible amplitude de I'image qui correspondent
a d’eventuels tremblements d'un utilisateur. Le stabilisateur d'image, d'un type
connu, est par exemple capable de détecter tout mouvement global et uniforme
entre deux images provenant de la caméra et d'effectuer une translation
correspondante en nombre de pixels dans la direction inverse du déplacement.
La stabilisation de I'image se fait de préférence avant I'extraction de la portion

d'image.

Dans l'invention, le moyen de cadrage 105 déplace en outre la portion
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d'image en fonction d'informations de cadrage Ic provenant du moyen de
multiplexage 113. Les informations de cadrage Ic regues par I'un des terminaux
100, respectivement 200, correspondent a des données de cadrage D¢ émises

par l'autre des terminaux 200, respectivement 100.

Selon l'invention, le cadrage est réalisé a distance par le correspondant
qui est le mieux placé pour régler 'image visualisée. L'invention propose un
contrdle intuitif du cadrage a distance. Lorsque l'utilisateur A du terminal 100
voit l'utilisateur B du terminal 200 sortir de son écran 104, le geste le plus
intuitif est de déplacer son écran 104, tenu a la main, pour suivre le
mouvement de l'utilisateur du terminal 200. Egalement, lorsqu’un détail attire
particulierement I'attention et que I'on désire le voir de plus prés, un utilisateur
rapproche naturellement son écran. Le contrdle intuitif proposé consiste a
déplacer le terminal dans une direction naturelle pour déplacer la portion

d’image vue sur I'écran.

La figure 2 représente les différentes modifications de cadrage en
fonction d’un déplacement du terminal. La figure 2a montre une image 400
capturée par la caméra 203 du terminal 200 et une portion d'image 401
transmise et vue sur I'écran 104 du terminal 100. L'utilisateur du terminal 100
souhaite déplacer le cadrage de la portion d'image 401 pour obtenir une

portion d'image 402 cadrée differemment. L'utilisateur déplace son terminal

100 d’'un mouvement Am dans la direction souhaitée. Ce mouvement Am peut
se décomposer en un mouvement Ax selon un premier axe paralléle a un

premier coté de I'écran 104 et en un mouvement Ay selon un axe selon un

deuxiéme axe paralléle a un deuxiéme coté de I'écran 104. Le mouvement est

appliqué proportionnellement a la position du cadre de la portion d'image.

La figure 2b montre une image 400 capturée par la caméra 203 du
terminal 200 et une portion d'image 403 transmise et vue sur I'écran 104 du
terminal 100. L'utilisateur du terminal 100 souhaite avoir une vision en plan
plus large correspondant a la portion d'image 404. L'utilisateur déplace alors
son terminal 100 en éloignant I'écran 104 d’'un mouvement d’éloignement Az

qui provoque un élargissement du cadre. Un sous-échantillonnage est enstuite
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réalisé pour adapter la portion d'image a la taille de I'écran 104, ce qui

correspond a un zoom arriére.

Les données de cadrage D¢ sont élaborées par le moyen d’élaboration
de commande 112 en fonction d'informations de mouvement provenant des
capteurs de mouvement 108 a 110 aprés filtrage dans le moyen de filtrage 111.
Les capteurs de mouvement 108 a 110 sont par exemple constitués
d’accéléromeétres, de gyroscopes et/ou de magnétometres électroniques
capables de fournir des informations relatives au déplacement et a
l'accélération en translation et en rotation selon trois axes perpendiculaires.
Préférentiellement, deux des trois axes sont respectivement paralléles aux
cotés de I'écran 104 et le troisieme axe est perpendiculaire a I'écran 104. Les

mouvements de translation et de rotation sont combinés entre eux pour obtenir
des informations de mouvement Ax, Ay et Az représentatives d'un

déplacement relatif de I'écran 104 pendant une durée prédéterminée selon 'un

des trois axes.

La durée prédéterminée correspond par exemple a une durée

d’échantillonnage des informations de mouvement Ax, Ay et Az. Le moyen de
filtrage 111 réalise ensuite un filtrage des informations de mouvement Ax, Ay

et Az. Les informations de mouvement Ax, Ay et Az sont représentatives d’une

amplitude et d'une vitesse de déplacement. Pour éviter de prendre en compte
des mouvements liés a des tremblements (mouvements de faible amplitude) ou
a une fatigue (mouvements lents) de I'utilisateur, il convient de ne tenir compte
que des informations de mouvement supérieures, en valeur absolue, a un seuil

minimum S,.

Par ailleurs, l'utilisateur peut bouger pendant la conversation en
visiophonie sans vouloir modifier le cadrage. A cet effet, il convient de ne pas
prendre en compte les informations de mouvement de grande amplitude, c'est-
a-dire d’amplitude supérieure, en valeur absolue, a un seuil maximum Spy. Le

filtre dispose de la fonction de transfert suivante pour les informations de

mouvement Ax, Ay et Az :

Auf = Au si S, <‘Au| <S, et
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Auf =0 si |Au|< S, ousi|Au[2S,,,

avec u remplagant x, y ou z, et Axf, Ayf et Azf correspondant aux

informations de mouvement filtrées.

Le moyen d’élaboration de commande 112 transforme les informations
de mouvement filtrées Axf, Ayf et Azf en données de cadrage D¢. Les données

de cadrage D¢ peuvent étre de différentes formes. A titre d’exemple, deux

formes de données sont exposées ci-aprées.

Une premiére forme des données de cadrage est une forme
correspondant a des commandes de cadrage. Les commandes vont étre

constituées de trois données représentatives de la modification du cadrage.
Les informations filtrées Axf et Ayf sont quantifiées pour transformer le
mouvement en nombre (positif ou négatif) de pixels de déplacement du cadre
définissant la portion d'image. L'information filtrée Azf est quantifiée pour
indiquer le nombre de pixels augmentant ou diminuant le cadre définissant la

portion d’'image. La position et la dimension du cadre de la portion d'image sont

ensuite gérées par le moyen de cadrage 205 de I'autre terminal 200.

Un exemple de caractéristique de transfert entre une information de
mouvement et une donnée de mouvement correspondante est représenté sur

la figure 3. L’axe des abscisses correspond aux valeurs possibles d'une

information de mouvement, par exemple Ax. Trois zones inopérantes 410 a
411 correspondent a I'annulation de l'information de mouvement réalisée par le
moyen de filtrage 111. Deux zones de quantification 413 et 414 correspondent
a la commande de déplacement du cadre définissant la portion d'image. A titre
d'exemple, il est possible de faire correspondre une valeur de 1 pixel de
déplacement lorsque l'information de mouvement correspond au seuil minimum
Sm et une valeur de 20 pixels de déplacement lorsque [linformation de
mouvement correspond au seuil maximum Sy. Dans une réalisation simple,
une extrapolation linéaire est réalisée entre les deux seuils Sy, et Sy ; mais on

notera qu’une courbe différente pourrait étre utilisée.

Une deuxiéme forme des données de cadrage peut consister en une



10

15

20

25

30

2880762

-11 -
position et une taille de cadre d’une portion d'image choisie. Dans ce cas, les
modifications du cadre sont réalisées par le moyen d'élaboration de commande

112. Le moyen de cadrage 205 n'effectue que la sélection de la portion

d’image accompagnée éventuellement d'un effet de zoom.

Quelle que soit la forme des données de cadrage D¢, celles-ci sont
fournies au moyen de multiplexage et de communication 113. Le moyen de
multiplexage et de communication 113 constitue des trames de données a
émettre regroupant un ensemble de données a destination du terminal 200. La
trame comporte des données audio et des données vidéo relatives a la
communication visiophonique mais aussi les données de cadrage Dc. La trame
est ensuite empaquetée avec des données de service destinées a identifier la
trame et sa destination. Le paquet de données ainsi constitué est transformé
en une salve qui s'insére dans un signal radio constitué d’un flux de trames a
destination du réseau 300. Le réseau 300 aiguille ensuite les différentes trames

pour les envoyer au terminal 200 sous forme d’un signal radio.

Le moyen de cadrage 105 dispose d'un stabilisateur d'image qui
compense les mouvements de la caméra lorsque ceux-ci sont de faible
amplitude. Cette compensation permet d'éviter que les déplacements opérés
pour recadrer I'image de linterlocuteur entraine a son tour un besoin de
recadrage réciproque. Si le seuil maximum Sy correspond a un déplacement
compensable par le stabilisateur d'image, le mouvement réalisé pour modifier

le cadrage de I'autre terminal 200 est automatiquement compensé.

Si le stabilisateur d'image n'a pas la capacité suffisante pour
compenser le mouvement lié a un déplacement de recadrage, il est possible de
relier le moyen de cadrage 105 au moyen de filtrage 111 afin que le
déplacement réel du terminal 100 soit pris en compte pour déplacer sa fenétre
de cadrage. Le recadrage effectué dans le terminal 100 est de méme nature
mais d'amplitude et de signe différents par rapport au recadrage de l'autre

terminal 200.

Avec les moyens préecédemment décrits, il est possible de recadrer les
images filmées par la caméra 103 du terminal 100 a partir du terminal 200 et
réciproqguement. Le recadrage se fait intuitvement en réponse a un
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mouvement du terminal 200 qui entraine I'élaboration de données de cadrage
grace aux capteurs de mouvement 208 a 210, au moyen de filtrage 211 et au
moyen d’élaboration de commande 212. Ainsi la séquence vidéo produite par
le terminal 100 est contrélée par l'utilisateur B du terminal 200 pendant une

communication en visiophonie.

Toutefois, un tel recadrage est utile pour un dialogue ou les deux
utilisateurs sont face a face et/ou quasi-immobiles. Lorsque I'un des utilisateurs
déplace de maniére conséquente son terminal, par exemple pour montrer
quelque chose a son correspondant, le recadrage devient superflu. En outre, si
le recadrage est réalisé de maniére permanente pendant une longue
conversation en visiophonie ou des mouvements importants ont été réalisés, le
cadre délimitant la portion d'image peut se trouver sur un bord de limage
flmée par la caméra et le recadrage peut devenir impossible dans une

direction.

Selon une premiére amélioration, on recadre 'image filmée a l'aide du
moyen de cadrage 105 du terminal 100 si ce terminal 100 est quasi immobile.
La détection de la quasi-immobilité du terminal 100 peut se faire a l'aide du
stabilisateur d'image qui détecte un mouvement homogéne de faible amplitude
de I'image. |l est également possible de détecter le mouvement du terminal 100
a l'aide des capteurs de mouvement 108 a 110. Ainsi, si les mouvements sont,
par exemple inférieurs au seuil maximum Sy, on peut considérer que le

terminal est quasi-immobile.

Selon une deuxieme amélioration, le moyen de cadrage 105 comporte
des moyens de reconnaissance de forme aptes a reconnaitre la forme d'un
visage. La reconnaissance de forme se fait par exemple a l'aide d'une
technique connue pour identifier qu'un visage est présent dans 'image. Ainsi,
le terminal 100 peut établir que l'utilisateur est en train de dialoguer si un
visage est détecté. Le moyen de cadrage prend alors en compte les
informations de cadrage si un visage est détecté. Cela permet de contréler le
cadrage a distance méme si l'arriére-plan filmé est mobile ou si le terminal est

en mouvement.

De maniere préférentielle, les deux améliorations sont combinées.
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L'organigramme de la figure 4 illustre la mise en ceuvre de ces deux
améliorations dans le moyen de cadrage 105. Lors d’une étape 420
d'initialisation de communication visiophonique, le moyen de cadrage 105

recoit les caractéristiques de I'écran 204 du terminal 200 du correspondant

pour pouvoir déterminer le format de la portion d'image a envoyer.

Une fois la communication initialisée, le moyen de cadrage 105
fonctionne en image libre (étape 421). Au cours de cette étape 421, le moyen
de cadrage découpe une portion dimage, par exemple centrée,

indépendamment de toute information de cadrage I regue.

De maniére réguliére, un test 422 est réalisé pour déterminer si des
conditions permettent de passer en mode de contréle a distance de 'image. Le
test 422 consiste par exemple a vérifier si I'image peut étre considérée comme
immobile ou quasi-immaobile ou si un visage est présent dans l'image filmée. Si
'une des deux conditions est réalisée, on passe a I'étape 423. Si aucune des

deux conditions n’est réalisée, un test 424 est réalisé.

Le test 424 contréle si la communication visiophonique est terminée. Si
la communication n’est pas terminée, on retourne a I'étape 421 et le moyen de

cadrage fonctionne en image libre.

L'étape 423 correspond au fonctionnement du moyen de cadrage 105
avec prise en compte des informations de cadrage Ic. La portion d'image est
déplacée, agrandie ou rétrécie en fonction des données de cadrage regues. Le
moyen de cadrage effectue, si besoin est, un sur-échantillonnage ou un sous-
échantillonnage de la portion d'image cadrée pour la faire correspondre a la

résolution de I'écran.

De maniere réguliere, un test 425 est réalisé pour déterminer si des
conditions permettent de passer en mode de contrdle a distance de I'image. Le
test 425 consiste par exemple a vérifier si 'image peut étre considérée comme
immobile ou quasi-immobile ou si un visage est présent dans I'image filmée. Si
l'une des deux conditions est réalisée, on retourne a I'étape 423. Si aucune des

deux conditions n’est réalisée, un test 426 est réalisé.

Le test 426 contrdle si la communication en visiophonie est terminée.

Si la communication n'est pas terminée, la portion d’'image est réinitialisée et
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on retourne a I'étape 421 et le moyen de cadrage fonctionne en image libre.

L’invention décrite peut se décliner selon différentes variantes. Dans
l'exemple décrit, les terminaux 100 et 200 sont identiques et tous deux
capables d’émettre des informations de cadrage et de recevoir et prendre en
compte des informations de cadrage. Cependant, 'homme du métier
comprendra qu'un terminal pourrait élaborer et émettre des données de
cadrage sans recevoir d’'informations de cadrage. Réciproquement, un terminal
peut prendre en compte des informations de cadrage sans lui-méme élaborer
de données de cadrage. Les terminaux mettant en ceuvre l'invention peuvent
donc se limiter aux moyens nécessaires a la mise en ceuvre faite de l'invention

sans reproduire tous les moyens compris dans les exemples décrits.
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REVENDICATIONS

1. Terminal portable de visiophonie (100, 200) comprenant :

- des moyens de communication (113, 213) pour communiquer avec un
autre terminal de visiophonie (200, 100) par l'intermédiaire d'un réseau
de radiocommunication (300),

- des capteurs de mouvement (108-110, 208-210) pour produire des
informations (Ax, Ay, Az) représentatives de mouvements du terminal,
et

- des moyens de mise en forme (111, 112, 211, 212) pour transformer les
informations de mouvement en données de cadrage (Dc) sortantes a
destination de 'autre terminal,

les moyens de communication (113, 213) étant agencés pour insérer les
données de cadrage (Dc) sortantes dans des données a émettre sur le réseau

de radiocommunication a destination de I'autre terminal.

2. Terminal selon la revendication 1, dans lequel les capteurs de
mouvement (108-110, 208-210) comprennent des gyroscopes et/ou des

accélérométres et/ou des magnétometres.

3. Terminal selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les moyens de

mise en forme (111, 112, 211, 212) sont agencés pour comparer les

informations de mouvement a un seuil de mouvement minimum (Sy,) et un seuil
de mouvement maximum (Sw), et dans lequel les données de cadrage (Dc)
sortantes sont produites en réponse a la détection d’'un mouvement compris

entre le seuil de mouvement minimum (Sp,) et le seuil de mouvement maximum
(Swm),

4. Terminal selon lFune quelconque des revendications 1 a 3,
comportant en outre :
- une caméra (103, 203) pour capturer des images ayant une premiére
taille,
- un moyen de cadrage (105, 205) pour extraire une portion d’'image
(401-404) a partir d'une image capturée (400) par la caméra (103, 203),
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le moyen de cadrage (105, 205) sélectionnant la portion d'image en
fonction d’informations de cadrage (Ic) distantes provenant de l'autre
terminal, ladite portion d'image ayant une deuxiéme taille inférieure a la
premiére taille,

- un moyen d’encodage vidéo (106, 206) pour transformer un flux de
portions d'image provenant du moyen de cadrage (105, 205) en
données vidéo sortantes, et

les moyens de communication (113, 213) étant agencés pour extraire les
informations de cadrage (Ic) distantes de données regues du réseau de

radiocommunication (300) en provenance de I'autre terminal (200, 100).

5. Terminal portable de visiophonie (100, 200) comprenant :

- des moyens de communication (113, 213) pour communiquer avec un
autre terminal de visiophonie (200, 100) par I'intermédiaire d’'un réseau
de radiocommunication (300),

- une camera (103, 203) pour capturer des images ayant une premiére
taille,

- un moyen de cadrage (105, 205) pour extraire une portion d'image
(401-404) a partir d’'une image capturée (400) par la caméra (103, 203),
le moyen de cadrage (105, 205) sélectionnant la portion d'image en
fonction d’informations de cadrage (lg) distantes provenant de I'autre
terminal, ladite portion d'image ayant une deuxiéme taille inférieure a la
premiere taille,

- un moyen d’encodage vidéo (106, 206) pour transformer un flux de
portions d'image provenant du moyen de cadrage (105, 205) en
données vidéo sortantes, et

les moyens de communication (113, 213) étant agencés pour extraire les
informations de cadrage (lc) distantes de données regues du réseau de

radiocommunication (300) en provenance de I'autre terminal (200, 100).

6. Terminal selon l'une des revendications 4 ou 5, dans lequel le
moyen de cadrage (105, 205) est agencé pour prendre en compte les
information de cadrage (lc) distantes si I'image capturée est considérée comme

immobile ou quasi-immobile.
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7. Terminal portable selon 'une des revendications 4 & 6, dans lequel
le moyen de cadrage (105, 205) comporte des moyens de reconnaissance de
forme apte a reconnaitre un visage, et dans lequel le moyen de cadrage (105,
205) est agencé pour prendre en compte les informations de cadrage (Ic)

distantes si un visage est détecté.

8. Procédé de recadrage d'une image prise par une caméra (103) d'un
premier terminal portable de visiophonie (100) & l'aide d’un deuxiéme terminal
portable de visiophonie (200) muni d'un écran (204) et de capteurs de
mouvement (208-210) au cours d’'une communication en visiophonie, le
procédé comprenant une étape d’élaboration de données de cadrage (Dc), en

réponse a un mouvement du deuxiéme terminal portable (200), a partir
d'informations de mouvement (Ax, Ay, Az) provenant des capteurs de

mouvement (208-210), et une étape d’envoi desdites données de cadrage (Dc¢)
au premier terminal portable (100).

9. Procédé selon la revendication 8, dans lequel le deuxiéme terminal

portable (200) élabore les données de cadrage (Dc) si les informations de
mouvement (Ax, Ay, Az) sont supérieures a un seuil de mouvement minimum

(Sm) et si ces informations de mouvement sont inférieures a un seuil de

mouvement maximum (Sy).

10. Procédé selon l'une des revendications 8 ou 9, dans lequel, en
réponse a des informations de cadrage (Ic) regues par le premier terminal
(100) et correspondant aux données de cadrage (Dc) envoyées par le
deuxiéme terminal (200), le premier terminal portable (100) extrait des portions
d'image correspondant auxdites informations de cadrage (Ic) a partir d'images
capturées par sa caméra (103) et produit une séquence vidéo représentative

d’une succession de portions d'image.

11. Procédé selon la revendication 10, dans lequel les informations de
cadrage (Ic) sont prises en compte si l'image prise par la caméra du premier
terminal portable (100) bouge faiblement ou si un visage est détecté dans
l'image filmée.
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12. Signal transportant un flux de trames de visiophonie entre un
premier terminal portable (100) et un deuxieme terminal portable (200),
caractérisé en ce qu’au moins une trame envoyée par le premier terminal (100)
comporte des données audio, des données vidéo et des données de cadrage
(D¢), les données de cadrage indiquant la position et/ou le déplacement d'une
portion d’image prise par une caméra (203) du deuxiéme terminal (200), ladite
portion d'image correspondant & une image a envoyer du deuxiéme terminal

(200) au premier terminal (100).
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