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(54) Menetelmi viemArivesilietteen kdsittelemiseksi -
Foérfarande foér behandling av kloakvattenslam

Timi keksintd koskee menetelmii viemdrivesilietteen kdsitte-
lemiseksi, jolldin liete ensin koaguloidaan mineraalisilla koaguloi-
misaineilla ja sitten siitd poistetaan vettd mekaanisesti ja termi-
sesti, ja osa kuivatusta lietteesti palautetaan koaguloimisvaihee-
seen.

Timin keksinndn mukaista menetelm#id voidaan soveltaa kunnal-
lisia viemdrivesid ja teollisuuden j&tevesid kdsittelevissd laitok-
sissa.

T4dl14 alalla on tunnettua k&sitelld viemdrivesilietettd kdy-
misen avulla lietesdilidissi ja sen jdlkeen kuivata se jdtekentilld,
jonka jdlkeen liete kootaan jdtekentiltd ja kdytetddn lannoitteena
tai kuljetetaan kaatopaikoille.

Ti114 tunnetulla tekniikalla on seuraavia epdkohtia:

- esikaupukialueiltaon varattava huomattavia maa-alueita ja-
tekenttid varten;

- jidtekentille asetetut hygieeniset vaatimukset ovat hyvin al-

haiset;
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-lietteen poistamiseen j&dtekentiltd liittyy monimutkaisia
menettelytapoja;

-lietteen kdsittelys&ilididen kdyttd on monimutkaista ja hy-
vin kallista.

Edelld mainittujen epdkohtien poistamiseksi kehitettiin vie-
mdrivesilietteen kédsittelymenetelmd, jonka mukaan liete koaguloi-
daan mineraalisilla koaguloimisaineilla, nimittdin ferrikloridilla
ja kalkilla (tdlldin kdytetdin 3-8 % FeCl3 ja 15-22 % kalkkia),
lietteestd poistetaan vettd mekaanisesti, esim. pydrivissi tyhjo-
suodattimissa, joissa on alas painuva suodatinkangas, ja liete,
josta on poistettu vettd, kuivataan kaasumaisella ldmmdnkantajalla,
jonka 1&ht6ldmpdtila on 600—8000C, kdyttden vastakkain sovitettuja
suuttimia ja ilmasuihkuja.

Tdssd kehitetyssd menetelmiissid on koaguloimisvaiheessa kay-
tettdvd huomattava mddrd koaguloimisaineita. Tissi menetelmissi kiy-
tettyjen mekaanisten, lietteestd vettd poistavien vksikkdjen lapi
kulkevan aineen mi4rd on lis#ksi alhainen ja lietteen kosteuspitoi-
suus on suuri (jopa 80-85 %) sen jilkeen kun siitd on poistettu vet-
td, mikd vaikeuttaa lietteen jatkokisittelyi. FI-patenttijulkaisusta
57 093 (vastaa GB-patenttijulkaisua 1 342 227 ) ja US-patenttijul-
kaisusta 3 627 679 tunnetuissa lietteiden késittelymenetelmissi on
vaihe, jossa vedetdn tai kuivattu liete poltetaan uunissa 500-
700°C:n tai 700-900°C:n ldmpdtilassa ja saatu tuhka kdytetdin mekaa-
nisen vedenpoiston tehostamiseen. T4118in lietteen arvokkaat orgaa-
niset ainekset tuhoutuvat poltettaessa eikid niit3i siten voida kdayt-
tdd orgaanisina lannotteina. Keksinndn mukainen menetelmi eroaa
oleellisesti ndistd tunnetuista menetelmistid siin3, ettd polttamisen
sijaan kdytetddn termistd kuivausta ja osa kuivatusta lietteesti
lisdtddn ldhtdlietteeseen koaguloimisvaiheen alkaessa, jolloin liet-
teiden orgaaniset ainekset s#iilyvit suhteellisen tehokkaan mekaani-
sen vedenpoiston ja termisen kuivauksen aikana. Liete, josta vesi
on mekaanisesti poistettu, kuivataan keksinndn mukaisessa menetel-
missd kaasumaisella ld&mmSnkantajalla, jonka alkuldmpdtila on 600-
800°C, kdyttdmdlld vastakkain sovitettuja suuttimia ja ilmasuihku-
ja. T&lldin estetddn lietteen palaminen kuivaajassa. Kun kaasumaisen
ldmmdnkantajan alkuldmpdtila on 600-800°C, ei kuivattava liete pala,
silld sen ldmp&tila nousee vain 60-70°C:een eiki 500°C:een tai yli,

kuten edelld mainituissa tunnetuissa menetelmissid. Kuivattua lietet-



65219

td kdytetddn keksinndn mukaisesti l&sn#d tehostamaan liht&lietteen
mekaanista vedenpoistoa sekd orgaanisena lannoitteena.

SE-kuulutusjulkaisuissa 372928 ja 388597 esitetyissd mene-
telmissd ei esitetd lidmpdkuivatun lietteen kdyttdd mekaanisen ve-
denpoistoprosessin tehostajana.

SE-kuulutusjulkaisussa 353302 esitetyssi menetelmissi osa
kuivatusta lietteestid palautetaan koaguloimisvaiheessa prosessiin
korvaamaan osaa mineraalisista koaguloimisaineista. Palautettava
liete ei kuitenkaan ole l&mpdkuivattua eiki kyseiseen menetelmiin
liity keksinnoén mukaista ldmpdkuivausvaihetta. Keksinndn mukaisella
menetelmdlld lietteen arvokkaat orgaaniset ainekset sdilyvdt tuhou-~
tumattomina ja lisdksi menetelmiin kuuluvan tehokkaan, mekaanisen
vedenpoiston ansiosta voidaan kiyttdi entistid vihemmin kemiallisia
koaguloimisaineita. Niitd molempia etuja ei saavuteta edelld maini-
tuilla tunnetuilla menetelmilli.

Esilld olevan keksinndn kohteena oleva viemirivesilietteen
kdsittelymenetelmi tekee mahdollisesti pienentdid tunnettuun tekniik-
kaan verrattuna mineraalisten koaguloimisaineiden kulutusta koagu-
loimisvaiheessa. Lisiksi esilli olevan keksinnén mukaisella mene-
telmdlld voidaan parantaa viemirivesilietteen kdsittelylaitosten
tehoa. Edelleen esilld olevan keksinndn mukainen viemdrivesilietteen
kdsittelymenetelmd, joka tekee mahdolliseksi tunnettuun tekniikkaan
ndhden pienentdd lietteen kosteuspitoisuutta mekaanisen vedenpoisto-
kdsittelyn j&dlkeen.

Keksinnén kohteena olevalle menetelmille viemdrivesilietteen
kdsittelemiseksi on tunnusomaista, etti terminen vedenpoisto suori-
tetaan kuivaamalla liete, josta vesi on mekaanisesti poistettu, kaa-
sumaisella ldmménkantajalla, kdytt&milli vastakkain sovitettuja suut-
timia ja ilmasuihkuja, kun kaasumaisen lammdnkantajan alkuldmpétila
on 600—800°C, ja ettd kuivattua lietettd lisit#in lihtSlietteeseen
sellainen md&réd, ettd ndin saadun lieteseoksen kiintoainepitoisuus
on 50-120 g/1.

On suositeltavaa, ettd koaguloimisvaiheessa ldhtolietteeseen
lisdttdvdn kuivatun lietteen kosteuspitoisuus on 10-30 %.

Mineraalisten koaguloimisaineiden kulutuksen saamiseksi mini-
miin suositellaan joko lihtdlietteen jakamista kahteen osaan, jolloin
toinen osa koaguloidaan mineraalisilla koaguloimisaineilla, kun taas

toinen osa koaguloidaan aikaisemman lieteosan kdsittelyssd saadulla
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kuivatulla lietteelld, tai ldht6liete voidaan myds koaguloida wvuoro-
tellen mineraalisilla koaguloimisaineilla ja kuivatulla lietteelld,
joka on saatu kdsiteltdessd lidhtdlietettd mineraalisilla koaguloimis-
aineilla. Kuivatulla lietteelld saavutettu teho on siind, ettd sen
sisdltdmidt mineraaliset koaguloimisaineet saadaan uudelleen kdyttddn,
lietteen kiintedn faasin kiintoainepitoisuus kasvaa, kiintedt osaset
aggregoituvat ja niiden sisdltdmd kosteus jakautuu uudelleen niin,
ettd suurempi osa kosteudesta on heikosti sitoutuneena.

Kuivatun lietteen lisiddminen tekee mahdolliseksi koaguloimis-
aineiden kdyttdmddrin pienentdmisen, parantaa lietteen mekaaniseen
vedenpoistoon kiytettyjen yksikk&djen toimintatehoa ja pienentdd kos-
teuspitoisuutta lietteessd, josta on poistettu vettd.

Tamin keksinndn mukaisella menetelmdlld kdsitelylld lietteel-
14, erityisesti kunnallisen viemdrilaitoksen lietteelld on kdyttda
arvokkaana organomineraalisena lannoitteena. T&td lannoitetta voi-
daan valmistaa irtotavarana (rakeisena ja jauhemaisena), joka sisdl-
t4i typped, fosforia, kaliumia, kalkkia ja lannoittavia hivenalku-
aineita (booria, kobolttia, nikkelii, mangaania, molybdeenid jne.).
Tamin kuivatun lietteen lis#iminen peltoon, johon on kylvetty eri-
laisia viljelyskasveja, parantaa satotuloksia 1,5-2,5-kertaisesti
ja samalla se parantaa maan rakennetta. T&4t& lannoitetta voidaan
kiyttdd joka kolmas vuosi, jolloin kdyttomddrd on 10-14 tonnia/ha.

Mik#li liete sis#ltdi myrkyllisid aineita, jotka estdvdt sen
hyviksikdytdn, voidaan liete, sen jdlkeen kun sille on suoritettu
esilli olevan keksinndn mukainen kdsittely, polttaa tuhkaksi tai
kuljettaa kaatopaikoille.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd mineraaliset koaguloimis-
aineet ja kuivattu liete, jonka kosteuspitoisuus on 10-50 %, edul-
lisesti 10-30 %, lisdti#dn lihtdlietteeseen, joka on saatu esim.
viemidriveden mekaanisella, biologisella tai fysikokemiallisella
kdsittelyllid. Mineraalisia koaguloimisaineita voivat olla esimerkik-
si ferrikloridi ja kalkki 10-%-isina liuoksina. Ferrikloridin si-
jasta voidaan kdyttdd ferrisulfaattia, aluminiumkloridia tai mainit-
tuja yhdisteitd sisdltdvii teollisuuden jdtetuotteita. Kalkin si-
jasta voidaan kidyttdi teollisuuden jétetuotteita kalkkimaidon muo-
dossa, esim. asetyleenin valmistuksen jdtetuotteita.

Termisesti kuivatun lietteen, jonka kosteuspitoisuus ei ole

yli 30 %, kdyttdminen l&htblietteeseen lisdttdvdnd lisdaineena ta-
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kaa kuivatun lietteen, jolla on sopivasti laajentunut reaktiopinta
ja samalla nopean ja kyllin t#dydellisen sekoittumisen lihtSlietteen
kanssa. Tdllainen sekoittaminen samoin kuin lietteen koagulointi
koaguloimisaineilla voidaan suorittaa esimerkiksi sdilidssd, joka
on varustettu ruuvipumpulla sekoittamista varten, minki jdlkeen
koaguloitunut seos sydtetdin kdsittely-yksikkddn veden poistamisek-
si lietteestd mekaanisesti.

Keksinnén mukaisessa menetelmissi lihtdlietteen ja kuivatun
lietteen seoksen kiintoainepitoisuus pidetddn arvossa 50-120 g/lit-
ra, jolloin seokselle saadaan sopiva juoksevuus (kiintoainepitoisuus
ei ole yli 120 g/litra) ja samalla kyllin korkea kiintoainepitoisuus
(kiintoainepitoisuus ei alle 50 g/litra). Seoksen kiintoainepitoisuus
voidaan pysyttdd edelld mainittujen rajojen puitteissa sddtimdlli 1i-
sdttdvédn lietteen md&drdd ja kosteuspitoisuutta.

Mineraaliset koaguloimisiaineet, esim. ferrikloridi ja kalkki,
ja kuivattu liete lisdt#in lihtSlietteen koko miiriin tai vain sen
osaan; niinpd esimerkiksi kemialliset reagenssit voidaan lis&dtid puo-
leen lietteen midrdstid, kun taas kuivattu liete, joka sisidltdi mai-
nittuja koagulantteja, lisdtdin lietteen jdljelld olevaan osaan.
Viimeksi mainittua menettelyi kiytet&in, jos ensisijaisena tarkoi-
tuksena on mineraalisten koaguloimisaineiden maksimaalinen sddsto.
Tarvittava koaguloimisainemdiri ja koaguloimisvaiheessa uudelleen
kdyttddn otettavan lietteen miirii mddrdytyvidt lietteestid mekaani-
sen vedenpoistokdsittelyn yhteydessi poistuvan vesimdirin perusteella.

Mekaaninen vedenpoisto koaguloidusta seoksesta suoritetaan suo-
datuslaitteessa, esim. pybrivissi tyhjbsuodattimissa, joissa on alas
painuva suodatinkangas, tai suodatuspuristimissa. Laitteen toiminta-
olosuhteiden yhdistelmd (tyhjdn suuruus ja suodatusaika) samoin kuin
suodatuskankaan tyyppi mddr&tiin samoin kuin aikaisemmassa menetelmis-
sd, s.o. ne valitaan kokeellisesti riippuen lietteestid, josta vettd
poistetaan.

Liete, josta on mekaanisesti poistettu vettd, sybtetdidn kul-
jettimen avulla limpSkuivatusyksikk&dn, jossa kdytetddn vastakkain
sovitettuja suuttimia ja ilmapuhallusta; vastakkaisia suuttimia k&-
sittdvid kuivatuslaitteita voidaan kdyttdd ldampsSkuivatusyksikkSind.
Kuivatuskdsittely suoritetaan kaasumaisen ldmmdnkantajan, esim. sa-
vukaasun avulla, jonka alkuldmpdtila on 600—800°C, ja joka on saatu
polttamalla luonnonkaasua, polttodljyd tai jotain muuta polttoainet-

ta tulipesissd paineen alaisena (kuivatuslaitteen tulipesit). Poltto-
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aineen palamisprosessia ja lietteen kuivatusta varten polttimiin
syOtetddn paineilmaa, jonka ylipaine on 0,1-0,5 ilmakeh&i.

Kuivattu liete, lukuunottamatta sen sitd osaa, joka on tar-
koitettu sekoitettavaksi lihtdlietteeseen koaguloimisvaiheessa,
kuljetetaan, esimerkiksi raappakul jettimella, suppiloon, josta lie-
te kuormataan kieppivaunuihin ja niissd edelleen viljelmille tai
kaatopaikoille, tai uuneihin tuhkaksi polttamista varten.

Tdmdn keksinndn mukaisen uuden menetelmin kdytdntddn sovel-
tamista valaistaan seuraavien suoritusesimerkkien avulla.

Esimerkki 1

Kunnallinen viemidrivesiliete, jonka kosteuspitoisuus on 93,5 %

ja ominaisvastus 250 x 1010

cm/g, saatetaan koaguloitumaan, siiti
poistetaan vetti mekaanisesti pPySrivissd tyhjdsuodattimissa, joissa
on alas painuva suodatinkangas, ja kuivataan termisesti vastavirta-
tyyppisessd kuivauslaitteessa.

Ennen veden poistamista lietteeseen lisit&in termisesti kui-
vattua lietettd, jonka kosteuspitoisuus on 20 %, ferrikloridia ja
kalkkia vastaavasti 100, 3,2 ja 10 paino-% lietteen kuiva-aineesta.

On huomattava, ettid tissi esimerkissd, samoin kuin kaikissa
seuraavissakin esimerkeissd, ferrikloridin tai sen korvikkeiden
mddrdt on ilmoitettu puhtaana kemiallisena aineena; kalkin m33rit
on ilmoitettu kalsiumoksidina.

Lisdttdvan lietteen ja lihtSlietteen seoksen kiintoainepi-
toisuus on 120 g/litra; kosteuspitoisuus lietteessd, josta on pois-
tettu vettd on 61 %; pySrividn tyhjdsuodattimen teho on 25 kg liete
kuiva-ainetta nelidmetrid ja tuntia kohti. Termisesti kuivatun liet-
teen (lopputuotteen) kosteuspitoisuus on 40 %. Kuivauskédsittelyn vaa-
tima ldmpOmddrd on 3350 kJ/kg haihdutetttavaa kosteutta. Keksinnén
mukaisen kédsittelyn ldpikdytydin lietetti (lopputuotetta) k3ytetidin
maanviljelyksessd rakeistettuna organo-mineraalisena typpi-fosfori-
lannoitteena rikastettuna kalkilla ja lannoittavilla hivenaineilla
happamille maanlaaduille. Kun sitd tuodaan joka kolmas vuosi 15 ton-
nia/ha pellolle, johon on kylvetty viherrehuksi kasvatettua maissia,
kohoaa hehtaarisato 8000 kg:sta 20 000 kg:aan. Jos lietettd olisi
kdsitelty aikaisemman menetelmin mukaan, olisivat ferrikloridin ja
kalkin mddrdt olleet vastaavasti 3,5 ja 12 % ja tyhj6suodattimen
teho 20 kg nelidmetrii ja tuntia kohti ja kosteuspitoisuus liettees-
sd, josta on poistettu vetti 80 %.
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Tdmdn keksinndn mukainen menetelmid tuottaa niin ollen vas-
taavasti 8 %:n ja 16 %:n siistdt ferrikloridin ja kalkin osalta, pa-
rantaa samanaikaisesti tyhjdsuodattimen tehoa 25 %:11la ja lietteen,
josta on poistettu vettd, kosteuspitoisuuden 80 %:sta 61 %:iin.

Esimerkki 2

Paperi- ja selluloosatehtaan viemdrivesiliete, jonka kosteus-
pitoisuus on 97,5 %; ja ominaisvastus 560 x 1010 cm/mg, saatetaan
koaguloitumaan, siiti poistetaan vetti mekaanisesti pySrivdlld tyh-
JOsuodattimella ja kuivataan termisesti vastavirtatyyppisessi kui-
vatuslaitteessa. Ennen veden poistamista lietteeseen lisitidin ter-
misesti kuivattua lietettd, jonka kosteuspitoisuus on 10 %, samoin
kuin ferrikloridia ja kalkkia vastaavasti 106, 3,5 ja 13,6 paino-$%
lietteen kuiva-aineesta. Lisdtyn lietteen ja lihtSlietteen seoksen
kiintoainepitoisuus on 50 g/litra kosteuspitoisuus lietteessd, jos-
ta on poistettu vettd on 70, 5 %; termisesti kuivatun lietteen kos-
teuspitoisuus on 30 %; ja tyhjésuodattimien teho on 18,5 kg liet-
teen kuiva-ainetta nelidmetrii kohti.

Kun lietettd on k&#sitelty tidmin keksinnén mukaisella mene-
telmdlld, se siirretdin kaatopaikalla; lopputuotteen tilavuus on
ldhes 15 kertaa pienempi kuin lahtélietteen tilavuus.

Aikaisemman menetelmin mukainen lietteen kédsittely olisi vaa-
tinut 4 % ferrikloridia ja 15 % kalkkia; tyhjdsuodattimien teho oli-
si ollut 15 kg/nelidmetrii ja tuntia kohti; ja lietteen, josta on
poistettu vetti kosteuspitoisuus olisi ollut 85 %.

Keksinndn mukainen menetelmi antaa 12 %:n suuruisen siistén
ferrikloridin osalta ja 9 %:n sdidstdn kalkin osalta; liejun, josta
on poistettu vetti, kosteuspitoisuus pienenee 85 %:sta 70,5 %:iin,
kun taas tyhj&suodattimien teho nousee 20 %:1la.

Esimerkki 3

Kunnallinen viemdrivesiliete, jonka kosteuspitoisuus on
95,0 % ja ominaisvastus 400 x 1010 cm/g, saatetaan koaguloitumaan,
siitd poistetaan vetti pydrivien tyhjdsuodattimien avulla, joissa
on alas painuva suodatinkangas, ja kuivataan termisesti vastakkaisia
suuttimia kdsittdvissi kuivauslaitteissa. Menetelmissi kdytetdidn
mahdollisuuksien mukaan minimaaliset miAdrit kemikaaleja.

Ennen veden poistamista 1iht&liete jaetaan kahteen yhtdsuureen
virtaan. Ferrisulfaattia ja kalkkia lisdtd&n ensimmiiseen virtaan

vastaavasti md&ring 6 ja 14 %; Ja aikaisemmasta virrasta saatu kui-



65219

vattu liete, jonka kosteuspitoisuus on 30 %, lisdtdan toiseen virtaan.
Ensimmidisen ja toisen virran lieteseoksen kiintoainepitoisuus on

90 g/litra; ensimmiisen virran lietteen kosteuspitoisuus on 80,0 %

ja toisen virran kosteuspitoisuus on 66,5 %, tyhjdsuodattimien te-

ho ensimmiistd ja toista virtaa kdsiteltdessd on 20 kg nelidmetrid

ja tuntia kohti.

Toisen virran termisesti kuivattu liete (lopputuote) on lan-
noitteena k#4ytettynd oleellisesti rakeista ainetta, jonka kosteus-
pitoisuus on 40 %.

Keksinnén mukainen menetelmd pienentdd kemiallisten reagens-
sien kulutuksen puoleen ja pienentdd myds kosteuspitoisuuden arvos-
ta 80 % arvoon 66,5 % puolessa midrdssd lietettd, josta on poistettu
vettad.

Esimerkki 4

Autotehtaan viemirivesiliete, jonka kosteuspitoisuus on 93 %

ja ominaisvastus 200 x 1010

cm/g, saatetaan koaguloitumaan, siitd
poistetaan vetti suodatinpuristimessa ja se kuivataan vastakkaisia
suuttimia kidsittdvdssd kuivatuslaitteessa.

Laitos toimii jaksottaisella periaatteella.

Ensimmiisten 8 tunnin aikana vetti poistetaan koko lietemdd-
risti ja se kuivataan, jolloin l&htdliete koaguloidaan ferriklordil-
la ja kalkkimaidolla (asetyleenin valmistuksen jdtetuote) kdayttden
niiti vastaavasti 4 ja 12 paino-% lietteen kuivapainosta.

Seuraavien 8 tunnin aikana termisesti kuivattua lietettd li-
sitdan l1ihtdlietteeseen midrid, joka saa kuivattavan seoksen kiinto-
ainepitoisuuden nousemaan arvoon 100 g/litra.

Keksinndn mukaisen menetelmin kdsittelyn jdlkeen liete on
rakeista irtotavaratuotetta, jonka kosteuspitoisuus on 40 % ja joka
kul jetetaan kaatopaikalle.

Timdn keksinndn mukainen menetelmi tekee mahdolliseksi kemi-
allisten reagenssien kulutuksen pienentdmisen puoleen.

Esimerkki 5

Kunnallinen viemdrivesiliete, jonka kosteuspitoisuus on 95,5 %
ja ominaisvastus 750 x 1010 cm/g, saatetaan koaguloitumaan, siitd
poistetaan vettd pydriville tyhjdsuodattimilla, joissa on alas pai-
nuva suodatinkangas, ja kuivataan termisesti vastakkaisia suihkutus-

suuttimia kidsittidvissd kuivatuslaitteissa.
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Ennen veden poistamista lihtdliete jaetaan kahdeksi virrak-
si, joiden tilavuusvirtausmiirien suhde on 1,5: 1. Bromin valmistuk-
sen jdtetuotteita, jotka sisdltivit ferrikloridia, lisit&din yhdessi
kalkin kanssa toiseen virtaan vastaavasti 4 ja 12 %; ja aikaisem-
masta virrasta saatua kuivaa lietetti, jonka kosteuspitoisuus on
35 %, lisdtddn toiseen virtaan. Ensimmdisen ja toisen virran liete-
seoksen kiintoainepitoisuus on 110 g/litra; kosteuspitoisuus ensim-
mdisen virran lietteessd, josta on poistettu vettd on 78 % ja toisen
virran lietteessi vastaavasti 60 %; tyhjbsuodattimien teho ensim-
mdisen virran osalta on 17 kg nelidmetrii ja tuntia kohti, kun taas
tyhjdsuodattimien teho toisen virran osalta on 18 kg nelibmetrii
ja tuntia kohti.

Toisen virran termisesti kuivattu liete (lopputuote) on oleel-~
lisesti rakeista ainetta, jonka kosteuspitoisuus on 35 % lannoittee-
na kdytettyni.

Keksinndn mukainen menetelmi tekee mahdolliseksi pienentii
kemiallisten reagenssien kulutusta 40 %:1la, parantaa tyhjdsuodatti-
mien kdsittelytehoa noin 3 %:1la ja pienentii kosteuspitoisuuden

lietteessd, josta on poistettu vettd, 78 %:sta 68 %:iin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd viemdrivesilietteen kdsittelemiseksi, jolloin
liete ensin koaguloidaan mineraalisilla koaguloimisaineilla ja sit-~
ten siitd poistetaan vettd mekaanisesti ja termisesti, ja osa kui-
vatusta lietteestd palautetaan koaguloimisvaiheeseen, t un n e t -
t u siitd, ettd terminen vedenpoisto suoritetaan kuivaamalla liete,
josta vesi on mekaanisesti poistettu, kaasumaisella ldmmdnkantajal-
la, kdyttdmdlld vastakkain sovitettuja suuttimia ja ilmasuihkuja,
jolloin kaasumaisen ldmm&nkantajan alkuldmpdtila on 600-8000C, ja
ettd kuivattua lietettd lisdtddn lihtblietteeseen sellainen miiri,
ettd ndin saadun lieteseoksen kiintoainepitoisuus on 50-120 g/1.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t -

t u siitd, ettd ldhtdlietteeseen lisdttdvian kuivatun lietteen kos-
teuspitoisuus on 10-30 %.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t -

t u siitd, ettd ldhtbliete jaetaan kahteen osaan, jolloin lihtéliet-
~ teen ensimmdinen osa koaguloidaan mineraalisilla koaguloimisaineilla,
kun taas lihtdlietteen toinen osa koaguloidaan lietteen ensimmiisen
osan kdsittelyssd saadulla kuivatulla lietteelli.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t -

t u siitd, ettd 1l&htdliete koaguloidaan vuorotellen mineraalisilla
koaguloimisaineilla ja kuivatulla lietteellZ, joka on saatu kisitel-

tdessd ldhtdlietettd mineraalisilla koaguloimisaineilla.



" 65219

Patentkrav

1. Forfarande f&r behandling av kloakvattenslam, varvid
slammet fOrst koaguleras med mineraliska koaguleringsmedel och
dédrefter dehydreras mekaniskt och termiskt och en del av det
torkade slammet dterfdrs till koaguleringssteget, k 4 n n e -

t ecknat dirav, att den termiska dehydreringen utfdrs genom
att torka det mekaniskt dehydrerade slammet med en gasforming
vdrmebdrare under anvdndning av motstidllda munstycken och luftstri-
lar, varvid den gasformiga vdrmebidraren har en begynnelsetemperatur
av 600—8OOOC, och att torkat slam tillférs utgangsslammet i en

sddan mdngd, att den s& erh&llna slamblandningen har en fastimnes-
halt av 50-120 g/1.

2. Fdorfarande enligt patentkravet 1, kd&nneteck -

n a t ddrav, att det torkade slammet som tillf&rs utgadngsslammet
har en fukthalt av 10-30 %.

3. Fdrfarande enligt patentkravet 1, kd@&nneteck -

n a t ddarav, att utgangsslammet delas i tv& delar, varvid den férsta
delen av utgingsslammet koaguleras med mineraliska koagulerings-
medel, medan den andra delen av utgangsslammet koaguleras med

torkat slam, som erh&llits vid behandlingen av slammets forsta del.

4. Férfarande enligt patentkravet 1, kd&nneteck -

n a t dédrav, att utgdngsslammet alternerande koaguleras med mine-
raliska koaguleringsmedel och torkat slam, som erhdllits vid

behandling av utgangsslammet med mineraliska koagulerinsmedel.

Viitejulkaisuja—-Anférda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utlaggningsskrifter: Ruotsi~Sverige(SE) 372 928
(C 02 c 1/k0), 353 302 (C 02 C 3/00), 388 597 (C 02 ¢ 3/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 57 093

(C 02 F 1/52).
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