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(54) Title: LIQUID FILTER WITH A NON-RETURN VALVE IN THE FILTERED SIDE FLOW CHANNEL

(54) Bezeichnung: FLUSSIGKEITSFILTER MIT RUCKLAUFSPERRVENTIL IM REINSEITIGEN STROMUNGSKANAL

(57) Abstract: The invention relates to a liquid filter for an internal com-
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aufweist,

herrschenden

bustion engine, comprising a housing, a removeable cover which can close
the housing, an exchangeable filter insert which comprises a filter area which
can be cross-flown by a liquid, unfiltered or filtered side flow channels for
the liquid which are separated from each other by means of the filter area,
and a non-return valve which enables the filter to be cross-flown due to pres-
sure conditions arising when the internal combustion engine is in operation.
When the internal combustion engine is not in operation, the flow path of
the liquid is blocked such that the liquid in the housing is held in front of
the housing. The non-return valve is arranged in the filtered side of the flow
channel of the liquid filter.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Fliissig-

keitsfilter fiir eine Brennkraftmaschine mit einem Gehéduse, einem das
14 Gehiduse verschlieBenden, abnehmbaren Deckel, einem auswechselbaren

Filtereinsatz, welcher eine von der Fliissigkeit durchstrémbare Filterflache
durch die Filterfliche voneinander getrennten roh-
reinseitigen Stromungskandlen fiir die Fliissigkeit,
Riicklauf Sperrventil, welches unter den im Betrieb der Brennkraftmaschine
Druckbedingungen
ermOglicht und bei Stillstand der Brennkraftmaschine den Strémungsweg
der Flussigkeit sperrt, derart, dass zuvor im Geh#use befindliche Fliissigkeit
im Gehduse zurtickgehalten wird, wobei das Riicklaufsperrventil im
reinseitigen Strémungskanal des Fliissigkeitsfilters angeordnet ist.

und
sowie mit einem
Filters

eine Durchstrdomung des
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"Fliissigkeitsfilter mit Riicklaufsperrventil im reinseitigen
Stromungskanal”

Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitsfilter nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Derartige Flussigkeitsfilter sind als Offilter aus der Praxis be-
kannt. Sie kénnen auch als Kraftstofffilter oder als Kithimittelfilter
im Bereich einer Brennkraftmaschine dienen. Die jeweilige Flus-
sigkeit wird Ublicherweise mittels einer Ol-, Kraftstoff- oder Was-
serpumpe im Kreislauf gefuhrt, und bei einem Stillstand der
Brennkraftmaschine wird iblicherweise auch die entsprechende
Flussigkeitspumpe abgestellt, insbesondere wenn diese mecha-
nisch von der Brennkraftmaschine angetrieben ist. Das Riick-
laufsperrventil stellt sicher, dass bei einem Stillstand der Fliis-
sigkeitspumpe die Flussigkeit nicht — beispielsweise schwer-
kraftbedingt — aus dem Filtergehduse herauslauft, beispielswei-
se im Falle eines Offilters in das Kurbelgehéuse der Brennkraft-
maschine zurlicklauft. Vielmehr wird die Flussigkeit im Filterge-
hause zurtickgehalten, auch bei Stillstand der Brennkraftma-
schine, so dass beim erneuten Start der Brennkraftmaschine die
flussigkeitsfithrenden Stromungskanale maoglichst schnell gefullt
sein kénnen, ohne dass die Flissigkeitspumpe zunéchst das
Volumen innerhalb des Filters auffiillen muss. Somit wird bei-
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spielsweise im Falle eines Schmiertlkreislaufs ein Trockenlauf
der Schmierstellen vermieden bzw. auf eine méglichst kurze Zeit
begrenzt. '

Dabei ist verglichen mit dem demgegentiber geringeren Volu-
men an gefilterter Flussigkeit insbesondere das vergleichsweise
groBe Flussigkeitsvolumen auf der Rohseite des Filters relevant.
Daher ist das Ricklaufsperrventil auf der Rohseite des Filters
vorgesehen, so dass es zuverlassig bei Stillstand der Brenn-
kraftmaschine bzw. der Flissigkeitspumpe, wenn sich namlich
das Riucklaufsperrventil in seiner Schlielstellung befindet, die
ungefilterte Rohflussigkeit im Filter zurlickhalt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgema-
Ren Flussigkeitsfilter dahingehend zu verbessern, dass dieser
eine mdglichst einfache Montage des Filters ermdglicht und
auch unter raumlich beengten Abmessungen, bei entsprechend
kleinen Abmessungen des Filters, die problemlose Anordnung
eines Rucklaufsperrventils an dem Fliissigkeitsfilter ermoglicht.

Diese Aufgabe wird durch einen Flussigkeitsfilter mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung schldgt mit anderen Worten vor, das Ricklauf-
sperrventil nicht auf der Rohseite des Filters anzuordnen, also
dort, wo der Ricklauf der Fliissigkeit verhindert werden soll,
sondern in Uberraschender Weise das Rucklaufsperrventil im
reinseitigen Strémungskanal anzuordnen. Die Neuerung geht
dabei von der Uberlegung aus, dass das Riicklaufsperrventil ei-
nen so dichten Verschluss des reinseitigen Stromungskanals
ermoglicht, dass ein Druckausgleich, beispielsweise in Form ei-
ner Bellftung, zum Filterinnenraum nicht erfolgt. Ein solcher
Druckausgleich wéare jedoch Voraussetzung dafiir, dass die
Flussigkeit aus dem Inneren des Filters abflieBen kann, bei-
spielsweise bei einem Offilter in das Kurbelgehsuse der Brenn-
kraftm‘éschine zurlickflieBen kann.

PCT/DE2007/000869
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Durch die Anordnung des Ricklaufsperrventils im reinseitigen
Strémungskanal ergeben sich mehrere Vorteile: Einerseits kann,
wenn die Filterkonstruktion einen zentralen Reindl-Auslass vor-
sieht, das Riicklaufsperrventil problemios in diesem zentral an-
geordneten Reinol-Auslass vorgesehen sein, so dass grundsétz-

‘ lich die Erreichbarkeit dieser Montagestelle einfacher und prob-

lemloser ist als bei einem seitlich herangefiihrten Strémungska-
nal. Dies gilt insbesondere bei besonders klein bemessenen Fil-
tern, deren Durchmesser stark eingeschrankten konstruktiven
Vorgaben unterliegt: bei derartigen Filtern kann gegebenenfalls
hierdurch die Verwirklichung eines Riicklaufsperrventils tiber-
haupt erst ermoglicht werden, da dieses vorschlagsgemaf in der
zentralen Achse des Filters angeordnet werden kann.

In Axialrichtung des Filters ist namlich selbst bei beengten Ein-
bauverhéltnissen tblicherweise ausreichend Platz, denn allein
schon zu Wartungszwecken erfoigt in dieser axialen Richtung
der Zugriff auf den Deckel des Filtergehduses, und da die Ent-
nahme des Deckels und des Filtereinsatzes im Rahmen von re-
gelmaRigen Wartungsarbeiten ohnehin vorgesehen ist, ist dieser
Zugang zum Filter in axialer Richtung platzmaBig unkritisch, so
dass hier problemlos die Verwirklichung eines Rucklaufsperrven-
tils erméglicht wird, selbst wenn hierdurch die Bauhdhe des Fil-
ters in axialer Richtung geringfilgig vergroRert werden solite. In
radialer Richtung hingegen kann die Anordnung von zus&tzli-
chen Baukomponenten deutlich erschwert oder sogar unmdglich
sein.

Selbst wenn der rohseitige Strémungskanal geodétisch héher an
das Gehause anschlieft als der reinseitige Stromungskanal,
wird durch ein entsprechend dicht schlieRendes Riicklaufsperr-
ventil, welches tiefer angeordnet ist als der rohseitige Stro-
mungskanal, sichergestellt, dass der erwéhnte Druckausgleich
nicht moglich ist und die Fliissigkeit nicht aus dem Filter heraus-
lauft.
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Weiterhin wird dadurch, dass das Ricklaufsperrventil auf der
Reinseite des Filters vorgesehen ist, dem Konstrukteur bei der
Enitwicklung des Filters erheblich mehr konstruktiver Freiraum
eingeraumt und so ist es beispielsweise auf vergleichsweise ein-
fache Weise mdglich, das Rucklaufsperrventil in einer vormon-
tierten Montageeinheit unterzubringen, die beispielsweise in ei-
nen vom Fahrzeug bzw. vom Motorenhersteller vorgefertigten
Filtersockel eingesetzt wird. Statt eines vom Filterhersteller be-
reitzustellenden eigenen Filtergehduses, welches Montagestel-
len zur Anbringung an beispielsweise einem Kurbelgehause der
Brennkraftmaschine benétigt, kann platzsparend der Filtersockel
an ein solches Kurbelgehause angeformt sein. In einem solchen
Fall ist allerdings die Zuganglichkeit zu radialen Strémungskané-
len im Filtersockel erschwert, so dass die Anordnung des Ruck-
laufsperrventils dort nicht oder nur sehr schwierig moglich ware.
Zudem misste die Montage des Ricklaufsperrventils bei einem
derartigen Anwendungsfall durch den Fahrzeug- bzw. Motoren-
hersteller erfolgen. Vorschlagsgemaf hingegen kann auch bei
beengten radumlichen Verhaltnissen, bei denen eine exzentrische
oder eine radiale Anordnung des Rucklaufsperrventils nicht
méglich ware, ein Riicklaufsperrventil problemlos im Bereich des
Filtersockels angeordnet werden.

Durch die vorschlagsgemaRe Ausgestaltung des Flissigkeitsfil-
ters kénnen problemlos auch Filter mit besonders kleinen bauli-
chen Abmessungen wie z. B. Durchmessern von deutlich weni-
ger als 80 mm mitsamt einem Rilcklaufsperrventil verwirklicht
werden, beispielsweise Filter mit einem Gehausedurchmesser
von etwa 60 mm.

Die Anordnung des Rucklaufsperrventils kann beispielsweise
vorteilhaft innerhalb des Filtereinsatzes vorgesehen sein, da der
Bauraum fr den Filtereinsatz ohnehin vorgesehen sein muss:
bei einer radialen Durchstrémung des Filtereinsatzes von aul3en
nach innen ist eine innere Ablaufleitung far die filtrierte Flissig-



10

156

20

25

30

WO 2007/128306 PCT/DE2007/000869

keit vorgesehen ist, und bei dieser Durchstromungsrichtung ist
ohnehin ein so genannter Innendom im Filtereinsatz vorgesehen
ist, also ein aussteifendes Element, welches ein Kollabieren der
Filterflache unter den im Betrieb herrschen Druck- und Tempera-
turbedingungen verhindert. So kann dieser Innendom beispiels-

- weise auch das Rucklaufsperrventil tragen.

Im Rahmen des vorliegenden Vorschlags wird zwischen dem
vorbeschriebenen Innendom und einem so genannten Stiitzdom
unterschieden, welcher alternativ zu dem Innendom als Stlitz-
element fur die Filterfliche vorgesehen sein kann. Dieser Stiitz-
dom unterscheidet sich von dem vorerwahnten Innendom da-
durch, dass er nicht Teil des Filtereinsatzes ist, so dass in 6ko-
logisch und 6konomisch vorteilhafter Weise die bei einem Filter-
wechsel auszutauschenden Elemente und Materialmengen
moglichst gering gehalten werden kénnen.

Wenn ein Stltzdom vorgesehen ist, kann vorteilhaft dieser
Stutzdom das Ricklaufsperrventil tragen, wobei der Stitzdom
beispielsweise fest am Gehause des Filters vorgesehen sein
kann, gegebenenfalls durch eine Verschraubung, Verclipsung
oder dergleichen l6sbar am Gehause befestigt sein kann.

Alternativ kann der Stiitzdom am Deckel des Filters vorgesehen
sein und unabhéangig davon, ob der Stiitzdom am Deckel oder
am Filtergehduse vorgesehen ist, kann eine l6sbare Befestigung
bzw. Halterung des Stlitzdoms an dem Gehause bzw. Deckel
vorgesehen sein oder es kann der Stiitzdom materialeinheitlich
aus dem Deckel bzw. dem Gehaduse ausgebildet bzw. ausge-
formt sein.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeich-
nungen nachfolgend naher erlautert. Dabei zeigen die
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Fig.1-5 ein erstes Ausfuihrungsbeispiel in mehreren Si-
tuationen der Montage, des Betriebs und der
Wartung, und die

Fig.6 -9 weitere Ausfihrungsbeispiele, bei denen das
Rucklaufsperrventil jeweils unterschiedlich im
Filter angeordnet ist.

In den Zeichnungen sind gleiche oder vergleichbare Bauteile mit
denselben Bezugszeichen versehen, auch wenn sie in unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen unterschiedlich ausgestaltet
sind. Mit 1 ist jeweils insgesamt ein als Offilter ausgestalteter
Flussigkeitsfilter bezeichnet. Der Offilter 1 weist ein Gehéuse 2
auf, welches durch einen Deckel 3 verschlossen werden kann,
wobei der Deckel 3 mit dem Gehause 2 in an sich bekannter
Weise verschraubt wird und durch eine umlaufende Dichtung 4
gegeniiber dem Gehause 2 abgedichtet ist.

Ein Filtereinsatz 5 weist eine Filterflache 6 in Form eines Papier-
faltenfilterelementes auf sowie eine obere Endscheibe 7, welche
Rasthaken 8 aufweist, die mit deckelseitigen Rasthaken 9 zu-
sammenwirken, so dass Uber diese Rast- bzw. Clipsverbindung
der Filtereinsatz 5 am Deckel 3 I6sbar gehalten ist.

Der Filtereinsatz 5 weist weiterhin eine untere Endscheibe 10
auf und in dem von der Filterflache 6 umschlossenen Innenraum
einen Innendom 11.

Mit der unteren Endscheibe 10 des Filtereinsatzes 5 ist ein
Reindlrohr 12 verrastet, auf dessen Funktion noch néher einge-
gangen wird und welches an seinem unteren Ende ein Riick-
laufsperrventil 14 aufweist.

Das Gehéuse 2 ist als Teil eines gréReren Sockelbauteils aus-
geformt, wobei in diesem Sockelbauteil ein Einlasskanal 15 fiir
Rohél vorgesehen ist, ein Auslasskanal 16 fur Reindl sowie ein
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Ablaufkanal 17, der eine Entleerung des Gehéuses 2 bei War-
tungsarbeiten erméglicht.

Fig. 1 zeigt, dass die Funktionselemente des Filters, wie der Fil-
tereinsatz 5 verschiedene Dichtungen und Ventile mitsamt dem
Deckel 3 eine Baugruppe miteinander verbundener Bauteile bil-
den, so dass diese Baugruppe insgesamt gemeinsam gehand-
habt werden kann und in das Gehause 2 eingesetzt werden
kann. Das Gehause 2 als Teil einer gréReren Sockelbaugruppe
kann daher bei einem Hersteller einer Brennkraftmaschine ange-
fertigt werden und um den Filter 1 funktionsfahig zu komplettie-
ren, ist es seitens dieses Motorenherstellers nicht erforderlich,
Funktionselemente des Filters in den Sockel einzubauen bevor
die vom Filterhersteller angelieferte komplette Baugruppe in den
Sockel eingesetzt wird.

Fig. 2 zeigt den Filter 1 im eingebauten, also in den Sockel ein-
gesetzten Zustand und zwar bei Stillstand der Brennkraftma-
schine. Die Dichtung 4 dichtet den Deckel 3 gegentiber dem
Gehause 2 ab und eine Dichtung 18 verhindert eine Flussig-
keitsstromung aus dem Inneren des Filters 1 am Reindlrohr 12
entlang in den Ablaufkanal 17 hinein. Eine Feder 19, die sich ei-
nerseits am Gehaduse 2 bzw. dem Sockel abstitzt und anderer-
seits an einem umlaufenden Kragen 20 des Reindlrohres 12 ist
in diesem Einbauzustand komprimiert. Das Rucklaufsperrventil
14 ist geschiossen. Hierzu liegt ein beweglicher Ventilkérper 21
der unteren Miindung des Reindlrohrs 12 dicht an. Hierzu wird
der Ventilkérper 21 durch eine Feder 22 gegen das Reindlrohr
12 gedrickt. Wenn im Betrieb der Brennkraftmaschine der Filter
1 von Ol durchstrémt wird und anschlieRend die Brennkraftma-
schine abgeschaltet wird, so flieBt einerseits aufgrund der Dich-
tung 18 kein Ol aus dem Filterinnenraum in den Ablaufkanal 17.
Andererseits flielt kein Reindl, welches sich radial innerhalb von
der Filterflache 6 innerhalb des Innendoms 11 oder im Reinél-
rohr 12 befindet, aus dem Filter 1, da das Ruicklaufsperrventil 14
geschlossen ist. Zudem flieRt kein Rohdl, welches sich in den

PCT/DE2007/000869
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Falten der Filterflache 6 befindet oder radial auBerhalb des Fil-
tereinsatzes 5 befindet durch den Einlasskanal 15 aus dem Filter
1, da hierzu ein Druckausgleich innerhalb des Filters 1 erforder-
lich ware. Ein derartiger Druckausgleich ist aber nicht gegeben,
da das Riicklaufsperrventil 14 dicht schlief3t.

Fig. 3 zeigt den Filter 1 im Betriebszustand der Brennkraftma-
schine. Die grundsatzliche Anordnung-der einzelnen Komponen-
ten ist mit Fig. 2 vergleichbar, lediglich ist durch den Oldruck das
Rucklaufsperrventil geéffnet, in dem der Ventilkérper 21 gegen
die Wirkung der Feder22 nach unten bewegt worden ist und so
eine Strémungsverbindung zwischen dem Reindlrohr 12 und
dem Auslasskanal 16 geschaffen ist.

Fig. 4 zeigt den Filter 1 wahrend der Durchfiihrung von War-
tungsarbeiten: Der Deckel 3 ist teilweise vom Gehéduse 2 abge-
schraubt. Zwar befinden sich die Gewinde am Deckel 3 einer-
seits und am Gehéause 2 andererseits noch im Eingriff miteinan-
der, die Dichtung 4 dichtet jedoch nicht mehr zwischen Deckel 3
und Gehéuse 2 ab, so dass Luft in das Innere des Gehauses 2
gelangen kann. Durch die Schraubbewegung des Deckels ist
das Reinolrohr 12 angehoben worden gegeniiber seiner aus den
Fig. 2 und 3 ersichtlichen Betriebsstellung in eine Wartungsstel-
lung. In dieser Wartungsstellung liegt das Reindlrohr 12 mit
mehreren Rasthaken 23 an einem Hinterschnitt im Gehéuse 2
bzw. dem Sockel an, so dass eine weitere Aufwartsbewegung
des Reindlrohrs 12 gegentiber der aus Fig. 4 ersichtlichen Stel-
lung behindert wird. Die aus Fig. 4 ersichtliche angehobene Po-
sition des Reindlrohrs 12 ist durch die Feder 19 unterstitzt, so
dass das Reindlrohr 12 in seiner angehobenen Stellung gehal-
ten wird. In dieser angehobenen Stellung dichtet die Dichtung 18
nicht mehr zwischen dem Reindlrohr 12 und dem Gehéuse 2 ab,
so dass nun im Filtergeh&use befindliches Ol an der Dichtung 18
entlang in den Ablaufkanal 17 strémen kann, um eine moglichst
tropfarme Entfernung des Filtereinsatzes 5 aus dem Filter 1 zu
ermdéglichen.
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In Fig. 5 ist der weitere Fortschritt der Wartungsarbeiten darge-
stellt: Das Reindlrohr 12 wird wie beschrieben durch die Rastha-
ken 23 und die Feder 19 in seiner angehobenen Stellung gehal-
ten. Die weitere Aufwartsbewegung des Deckels 3 mitsamt dem
Filtereinsatz 5 fuhrt dazu, dass eine Rastverbindung zwischen
dem Reindlrohr 12 und der unteren Endscheibe 10 des Filterein-
satzes 5 gelost wird, so dass das Reindlrohr 12 im Gehause 2
des Filters 1 verbleibt, wahrend der Filtereinsatz 5 mitsamt dem
Deckel entfernt werden kann. Die Rastverbindung zwischen
Reindlrohr 12 und unterer Endscheibe 10 ist vergleichsweise
schwach ausgestaltet. Sie dient nur wahrend der erstmaligen
Montage des Filters 1 dazu, die aus Fig. 1 ersichtliche Funkii-
onsbaugruppe in das Filtergehduse 2 einzufuhren und dabei alle
Funktionselemente des Filters als eine gemeinsam handhabbare
Baugruppe zusammenzufassen. Gegenilber dieser Verrastung
zwischen dem Reindlrohr 12 und der unteren Endscheibe 10 ist
die Verrastung zwischen der oberen Endscheibe 7 und dem De-
ckel 3 durch die Rasthaken 8 und 9 wesentlich stérker ausge-
staltet, so dass der Filtereinsatz 5 zuveriassig am Deckel 3 ver-
bleibt, wenn dieser Deckel 3 vom Gehause 2 entfernt wird. Der
Deckel 3 weist zu seinem unteren, offenen Ende hin einen sich
konisch nach auen radial vergroRernden inneren Freiraum auf.
Hierdurch wird eine Kippbeweglichkeit des Filtereinsatzes 5 er-
mdglicht, die unter Uberwindung der Rastkrafte zwischen den
Rasthaken 8 und 9 dazu fuhrt, dass der Filtereinsatz 5 vom De-
ckel 3 gelést werden kann, indem der Filtereinsatz 5 bei festge-
haltenem Deckel 3 schrég an eine Flache, beispielsweise an die
Wandung einer Abfalltonne, gepresst wird. Auf diese Weise ist
die Entnahme des Filtereinsatzes 5 méglich, ohne den ver-
schmutzten Filtereinsaiz 5 anfassen zu missen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 weist der Filterein-
satz 5 als einen seiner Bestandteile den dargestellten Innendom
11 auf. Abweichend davon kann ein vom tbrigen Filtereinsatz 5
getrennter, so genannter Stitzdom 24 zum Abstiitzen der Filter-

PCT/DE2007/000869
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-10 -

flache 6 vorgesehen sein, wie er in den Fig. 6 bis 9 dargestelit
und in ahnlichen Ausgestaltungen aus der Praxis bekannt ist.

Es kann vorgesehen sein, den Stiitzdom 24 beispielsweise, wie
in den Fig. 6, 8 und 9 gezeigt, am Gehause 2 unverlierbar fest-
zulegen, oder ihn gemaB Fig. 7 am Deckel 3 festzulegen.

Fig. 6 zeigt, dass der Stlitzdom 24 mittels der Rasthaken 23 un-
verlierbar im Gehéause 2 festgelegt sein kann, dabei allerdings
im Gehause 2 langsbeweglich gelagert sein kann. Weiterhin
zeigt Fig. 6 ein Filterumgehungsventil 27 im oberen Bereich des
Stiitzdoms 24, wobei der bewegliche Ventilkérper des Filterum-
gehungsventils 27 einem Ventilsitz anliegt, der durch die obere
Endscheibe 7 des Filtereinsatzes 5 gebildet wird. Das Filterum-
gehungsventil 27 stelit eine Art Notversorgung mit Schmierdl si-
cher und 6ffnet, wenn der Olstrom durch die Filterflache 6 nicht
in ausreichendem Umfang erfolgt, z. B. bei kaltem, z&hfllissigem
Ol oder bei starker Verschmutzung der Filterfléache 6.

Fig. 7 zeigt, dass der Stiitzdom 24 am Deckel 3 festgelegt und
somit gegeniiber dem Gehause 2 beweglich sein kann, ndmlich
wenn bei der Entnahme des Deckels 3 ebenfalls vom Gehéuse
2 entfernt wird.

Die Fig. 8 und 9 zeigen, dass der Stlitzdom 24 in dem Gehause
2 ortsfest festgelegt sein kann, indem er beispielsweise mit dem
Gehause 2 mittels eines Gewindes 25 verschraubt ist.

Ein Stutzdom 24 kann losbar festgelegt sein, wie z. B. bei den
Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 8 und 9, bei denen er aus dem
Gehéause herausgeschraubt werden kann, oder er kann materi-
aleinheitlich mit dem tibrigen Bauteil, also z. B. dem Gehéduse 2
oder dem Deckel 3, hergestellt sein.

Der Stiitzdom 24 kann beispielsweise am Gehause 2 dadurch
festgelegt sein, dass — &hnlich wie der Filtereinsatz 5 der Fig. 1
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bis 5 — der Stuitzdom mit dem Reindlrohr 12 verbunden ist, oder
es kann ein einstlickiges Bauteil vorgesehen sein, welches den
Stiitzdom und das Reinoirohr ausbildet.

Die Fig. 8 und 9 zeigen, dass das Reinolrohr 12 nicht als separa-
tes Bauteil ausgestaltet sein muss, sondern auch durch das Ge-
hause 2 gebildet sein kann. Fig. 9 zeigt zudem, dass der Ventil-
kérper 21 des Rucklaufsperrventils 14 im Unterschied zu den
tbrigen Ausfiihrungsbeispielen nicht in einem separaten Bauteil
gehalten sein muss, sondern sich Gber die Feder 22 am Gehéau-
se 2 abstlitzen kann. Dabei ist in das Reindlrohr 12 ein Formteil
26 eingepresst, welches den Ventilsitz ausbildet, welchem der
Ventitkérper 21 durch den Druck der Feder 22 anliegt.

Die Fig. 7 und 8 zeigen, dass das Rucklaufsperrventil 14 erheb-
lich ndher am Filtereinsatz 5 angeordnet ist als bei den Ausfih-
rungsbeispielen der Fig. 1 bis 6. Als.zusétzliche, in den Zeich-
nungen nicht dargestellte Alternative ist es méglich, das Riick-
laufsperrventil 14 noch weiter nach oben zu verlagern und somit
innerhalb des Filtereinsatzes 5 anzuordnen.

Weiterhin kann abweichend von den dargestellten AuéfUhrungs—
beispielen vorgesehen sein, dass das Rucklaufsperrventil 14
nicht von einem am Filtergehduse befestigten Stitzdom getra-
gen wird, sondern von einem vergleichbaren, jedoch als Teil des
Filtereinsatzes ausgestalteten so genannten Innendom, der wie
ein gehausefester Stitzdom ebenfalls dazu dient, die Filterflache
6 zu stlitzen. Beispielsweise die in den Fig. 7 und 8 gezeigten,
vergleichsweise kurzen Stiitzdome 24 kénnten dahingehend ab-
gewandelt werden, dass sie als Innendom, also als Teil des je-
weiligen Filtereinsatzes 5 ausgestaltet sind.

Gegebenenfalls kénnten sie zudem auch noch kirzer als in den
Fig. 7 und 8 dargestellt ausgefiihrt sein, so dass die vorbe-
schriebene Alternative verwirklicht ware, das Ricklaufsperrventil
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14 innerhalb des Filtereinsatzes 5 anzuordnen und somit eine
kompakte auswechselbare Einheit geschaffen wird.

In den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist der Stiitzdom 24
jeweils als separates Bauteil dargestellt. Abweichend von den
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen kann jedoch auch vorgese-
hen sein, dass ein Stitzdom gemeinsam mit dem Gehéause z. B.
in Form eines Gussteils als ein einziges Bauteil hergestellt wird.
Alternativ kann der Stlitzdom — ebenfalls abweichend von den
dargesteliten Ausfithrungsbeispieien - gemeinsam mit dem
Deckel als ein einziges Bauteil hergestellt werden.
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Patentanspriiche:

1.

Flussigkeitsfilter (1) fur eine Brennkraftmaschine,

mit einem Gehéause (2), '

einem das Gehaduse (2) verschlielenden, abnehmbaren
Deckel (3),

einem auswechselbaren Filtereinsatz (5), welcher eine von
der Flussigkeit durchstrombare Filterflache (6) aufweist,
durch die Filterflache (8) voneinander getrennten roh- und
reinseitigen Stromungskanélen fur die Flussigkeit,

sowie mit einem Rucklaufsperrventil (14), welches unter
den im Betrieb der Brennkraftmaschine herrschenden
Druckbedingungen eine Durchstrémung des Filters (1) er-
moglicht und bei Stillstand der Brennkrafimaschine den
Stromungsweg der Flissigkeit sperrt,.derart, dass zuvor im
Gehaduse (2) befindiiche Flussigkeit im Gehéuse (2) zu-
riickgehalten wird,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rucklaufsperrventil
(14) im reinseitigen Strémungskanal des Flissigkeitsfilters
(1) angeordnet ist.

Fiussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der rohseitige Strémungskanal geodatisch hdher
an das Gehause anschlielt als der reinseitige Stromungs-
kanal.

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Deckel (3) mitsamt dem Filterein--
satz (5), einem Innendom oder einem Stlitzdom (24), und
dem Rucklaufsperrventil (14) eine gemeinsam handhabba-
re Baugruppe bilden.

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass samtliche Funktionselemente des Filters (1), wie
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der Filtereinsatz (5), Dichtungen (4, 18) und Ventile (14)
mitsamt dem Deckel (3) als miteinander verbundene, eine
gemeinsam handhabbare Baugruppe bildende Bauelemen-
te ausgestaltet sind.

Flussigkeitsfilter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ruicklaufsperr-
ventil (14) in einer Rohrleitung angeordnet ist, die in der Fif-
terlangsachse verlauft.

Flussigkeitsfilter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéause (2) ei-
nen Durchmesser von hochstens 80 mm aufweist.

Fliussigkeitsfilter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ricklaufsperr-
ventil (14) innerhalb des Filtereinsatzes (5) angeordnet ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ruicklaufsperr-
ventil (14) von einem die Filterflache (6) stutzenden Innen-
dom (11) getragen ist, welcher einen Teil des Filtereinsat-
zes (5) bildet.

Fiussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Riicklaufsperrventil (14)
von einem die Filterflache (8) stiitzenden Stiitzdom getra-
gen ist, welcher gehdusefest angeordnet ist.

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Rucklaufsperrventil (14) in einem Siré-
mungskanal fur die Flussigkeit angeordnet ist, welcher im
Gehause (2) des Flussigkeitsfilters (1) ausgebildet ist.

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Rucklaufsperrventil (14) in einem Str6-
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mungskanal fur die Flissigkeit angeordnet ist, welcher in
einer Flanschflache des Flussigkeitsfilters (1) ausgebildet
ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stltzdom I6sbar am Ge-
hause (2) befestigt ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stutzdom einteilig vom
Gehause (2) ausgebildet ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ricklaufsperrventil (14)
von einem die Filterflache (6) stitzenden Stutzdom getra-
gen ist, welcher deckelfest angeordnet ist.

Flussigkeitsfilter nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stiitzdom I6sbar am Deckel (3) befes-
tigt ist.

Fiussigkeitsfilter nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stiitzdom einteilig vom Deckel (3) aus-
gebildet ist.

Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 8 bis 16 da-
durch gekennzeichnet, dass der Stiutzdom oder der In-
nendom (11) sich Uber den Filtereinsatz (5) hinaus er-
streckt und dass das Rucklaufsperrventil (14) auBerhalb
des Filtereinsatzes (5) angeordnet ist.
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