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Patentanspruch:

Vorrichtung zur Spaltbeleuchtung fiir ein binokulares Mikroskop, vorzugsweise fir ein Operationsmikroskop in der
Augenheilkunde, bei dem ein Beleuchtungssystem einen veranderbaren Spalt beleuchtet und dieser durch optische Systeme,
welche in einem schwenkbaren Triger angeordnet sind, in die Objektebene des Mikroskopes abgebiidet wird, wobei die
Vorrichtung aus einem ersten und einem zweiten Tréger besteht, welche in einer Ausgangsstellung Gbereinander und
vorzugsweise im rechten Winkel zur optischen Achse des Mikroskopes angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dafl der erste
Trager am Mikroskop um die optische Achse des Mikroskopstrahlenganges drehbar befestigt ist und das Beleuchtungssystem
und davor angeordnet den Spait enthalt, daB der zweite Triger abgewinkelt ist und im ersten Trager drehbar um die optische
Achse des Beleuchtungsstrahlenganges gelagert ist und ein erstes Umlenkelement im Abwinkelpunkt, ein Objektiv und ein
zweites Umlenkelement fiir den Beleuchtungsstrahlengang enthalt, daB die optischen Achsen des Mikroskopes und des
Beleuchtungsstrahlenganges nach dem zweiten Umlenkelement und die Verldngerung der optischen Achse des
Beleuchtungsstrahlenganges vor dem ersten Umlenkelement sich in an sich bekannter Weise in einem Punkt der Objektebene
des Mikroskopes schneiden, daB der erste Trager ein erstes Getriebe enthélt, dessen Abtriebszahnrad mit einem am Mikroskop
befestigten Zahnrad und dessen Antriebszahnrad mit einem am zweiten Trager wahlweise |6sbar befestigten Zahnrad im
Eingriff stehen, und da im ersten Tréger ein Motor angeordnet ist, welcher Gber ein zweites Getriebe mit einem am zweiten
Trager wahlweise I6sbar befestigtem Zahnrad gekoppelt ist.

Hisrzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebist der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Spaltbeleuchtung fiir binokulare Mikroskope, vorzugsweise fir
Operationsmikroskope in der Augenheilkunde, fiir andere ophthalmologische Geréte oder fiir Untersuchungen am liegenden
Patienten. Ein veranderbarer Spalt wird dabei durch ein Beleuchtungssystem beleuchtet und durch optische Systeme, welche in
einem schwenkbaren Trager angeordnet sind, in die Objektebene des Mikroskopes abgebildet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Spaltleuchten bekannt, bei welchen der Spait mit Hilfe einer Bogenfiihrung Giber das Auge des Patienten bewegt wird. Die
reale Drehachse dieser Bogenfiihrung liegt unterhalb des Kinns des Patienten, so da die imaginéare Verlangerung dieser Achse
durch die Mitte der Patientenpupille verlduft. (DE-GM 7633232).

Fdr mikrochirurgische Eingriffe am Auge, insbesondere bei Eingriffen am Glaskérper der Netzhaut, findet das
Spaltbeleuchtungsprinzip in Verbindung mit Operationsmikroskopen, die an Boden- oder Deckenstativen befestigt sind,
zunehmende Bedeutung. Das Bogenfiihrungsprinzip mit einer reellen Drehachse unter dem Kinn des Patienten kommt bei
Operationsspaltleuchten nicht zum Einsatz, weil ein mdglichst freier und ungehinderter Operationsbereich in der Umgebung des
Auges gefordert wird. Eine bekannte Operationsspaltleuchte besitzt ein starres Bogensegment als Flihrung, entlang dem die
Spaltieuchte motorisch bewegt wird. (Firmenprospekt 30-350-e¢/79 Opton D-7082 Oberkochen, BRD) Die Fiihrung liegt hierbei
relativ offen in der Nahe des Operationsgebietes und gefdhrdet die Sterilitdt des Operationsfeldes. Der fiir die Bewegung
notwendige motorische Antrieb erfordert ein selbsthemmendes Getriebe. Dieses Getriebe verhindert eine schnelle
Handbetatigung. Ein fir eine Erweiterung des Bewegungsbereiches notwendiges verldngertes Bogensegment schrinkt das
Operationsfeld ein. Es ist auch ein Gerét fiir ophthaimologische Untersuchungen bekannt, bei welchem zur Erzielung
unterschiedlicher Blickwinkel der Beobachtungsstrahlengang innerhalb zweier beweglicher Gelenktréger verlauft in welchen
Spiegelsysteme zur Umlenkung angeordnet sind. (WP 139767) Es besteht hierbei keine Zwangskopplung der Bewegung
zwischen den Trégern. Das Gerét ist nur flir die Ablenkung des Beobachtungsstrahlenganges konzipiert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen, die es ermdglicht einen Lichtspalt oder eine Beleuchtungseinrichtung
kontinuierlich auf einem definierten Bogen in der Objektebene des Mikroskopes zu fliihren und das Operationsfeld nicht
einschrankt. Dabei sollen die Nachteile der bekannten technischen Losungen vermieden werden. Die Bewegung des Spaltes soll
motorisch moglich sein und auch durch eine rasche und unkomplizierte Handbedienung. Die Bewegungsrichtung des
Lichtspaltes in der Objektebene soll frei wahibar sein.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Spaltbeleuchtung, vorzugsweise fiir ein Operationsmikroskop in
der Augenheilkunde zu schaffen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daf die Vorrichtung aus einem ersten und einem zweiten Tréager besteht,
welche durch ein Drehgelenk verbunden sind.

Im ersten Trager ist das aus einer Lichtquelle und einem Kondensator bestehende Beleuchtungssystem und davor ein Spalt
angeordnet. Der erste Trager ist am Mikroskop um die optische Achse drehbar befestigt. Der zweite Tréger ist als Winkel
ausgebildet und mit einem Ende im ersten Tréger um die optische Achse des Beleuchtungsstrahlenganges, welcher zur
optischen Achse des Mikroskopes unter einem Winkel geneigt ist, drehbar gelagert. Sein freies Ende befindet sich in der
Ausgangsstellung unter dem ersten Trager und liegt parallel zu diesem rechtwinklig zur optischen Achse des Mikroskopes. Im
zweiten Trager verlduft der Beleuchtungsstrahlengang Gber ein im Winkelpunkt angeordnetes erstes Umlenkelement, ein
Objektiv und ein nahe dem freien Ende des Tragers befestigtes zweites Umlenkelement. Uber diese opt. Glieder wird der Spaitin
die Objektebene des Mikroskopes abgebildet.

Die optischen Achsen des Mikroskopes des Beleuchtungsstrahlenganges vor der ersten Umlenkung und des
Beleuchtungsstrahlenganges nach der zweiten Umlenkung schneiden sich in einem Punkt in der Objektebene des Mikroskopes,
welche mit der Abbildungsebene des Spaltes zusammenfalit.

Im ersten Trager ist ein Zahnradgetriebe angeordnet, dessen Abtriebszahnrad mit einem am Mikroskop befestigten Zahnrad und
dessen Antriebszahnrad mit einem am zweiten Triger wahlweise |6sbar befestigtem Zahnrad im Eingriff stehen. Mit dem am
zweiten Trager befestigten Zahnrad ist ein Schneckenrad Idsbar verbunden, welches Giber ein zweites Getriebe von einem Motor
angetrieben wird. Der Motor und das zweite Getriebe sind im ersten Trager befestigt.

Durch Drehung der Motorachse wird der zweite Tréger um die optische Achse des Beleuchtungsstrahlenganges und der erste
Tréager um die optische Achse des Mikroskopes geschwenkt. Die Kopplung erfolgt zwangslaufig Gber das erste Getriebe. Das
freie Ende des zweiten Tragers fihrt dadurch eine Bewegung auf einem Meridian einer Kugelfiache, deren Mittelpunkt in dem
Schnittpunkt der optischen Achsen des Beleuchtungs- und des Mikroskopstrahlenganges liegt, aus, so daB der projizierte Spalt
sich halbkreisférmig Gber die Objektebene des Mikroskopes bewegt.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigen:

Fig.1: die Schnittdarsteilung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung
Fig.2: die erfindungsgemaBe Vorrichtung in rdumlicher Darstellung

In Fig. 1 ist ein binokulares Mikroskop 3 dargestelit, um dessen optische Achse mittels eines Lagers 2 ein erster Trager 1 drehbar
gelagert ist. Mitdem ersten Trager 1 ist ein zweiter Tréger 4 Gber ein Lager 5 um eine optische Achse eines Beleuchtungssystems,
welches durch eine Leuchte 7 und einem Kondensator 8 gebildet wird, drehbar verbunden. Vor dem Kondensator 8 ist ein Spalt
6 angeordnet, welcher durch ein erstes Umlenkelement 10, ein Objektiv 9 und ein zweites Umlenkelement 11 in die Objektebene
26 eines Mikroskopes 3 abgebildet wird. Ein von der optischen Achse des Mikroskopes 3 und der Verlangerung der optischen
Achse des Beleuchtungsstrahlenganges bis zum ersten Umlenkelement 10 eingeschlossener Winkel a ist dabei vorzugsweise
einem von der Verldngerung der optischen Achse des Beleuchtungssystems bis zum ersten Umlenkelement 10 und der
optischen Achse des Beleuchtungssystems nach der Umlenkung durch das zweite Umlenkelement 11 eingeschlossenen Winkel
B gleich.

Mit dem Mikroskope 3 fest verbunden ist ein Zahnrad 13, welches mit einem Zahnrad 14 eines ersten Getriebes im Eingriff steht.
Das erste Getriebe besteht aus den Zahnradern 14, 15, 16 und 17, welche drehbar im ersten Trager 1 gelagert sind. Die Zahnrader
16 und 17 sind fest miteinander verbunden. Das Zahnrad 17 steht im Eingriff mit dem Zahnrad 18, welches mit dem zweiten
Trager 4 mit Hilfe eines Klemmringes 25 wahlweise l6sbar gekoppelt ist. Ein Schneckenrad 19 ist durch einen Klemmring 24
wabhlweise l0sbar mit dem zweiten Triager 4 verbunden und steht im Eingriff mit einer ersten Schnecke 20 eines zweiten
Getriebes, welche im Trager 1 gelagert ist und an welcher ein zweites Schneckenrad 22 befestigt ist. Dieses steht im Eingriff mit
einer zweiten Schnecke 21, die an einem Motor 23 angekoppelt ist.

In Fig. 2 ist die erfindungsgemafBe Vorrichtung im ausgeschwenkten Zustand der Trager 1 und 4 dargestelit. Mit 9 ist der Winkel
zwischen der Ausgangsstellung und der ausgeschwenkten Stellung des ersten Tragers 1 bezeichnet. Der Winkel 28 ist der
Winkel um den sich gleichzeitig zwangsgekoppelt durch das erste Getriebe der zweite Trager 4 im Lager 5 dreht.

Das Ausschwenken erfolgt durch Einschaiten des Motors 23. Dieser treibt (iber das zweite Getriebe das Schneckenrad 19 an,
welches den zweiten Triger 4 im Lager 5 dreht. Das Zahnrad 18 treibt das erste Getriebe an, welches den ersten Trager 1im Lager
2 dreht. Dabei ist durch Klemmen des Klemmringes 24 der zweite Trager 4 mit dem Schneckenrad 19 gekoppelt und Giber das
zweite Getriebe sind die Stellungen des ersten Tragers 1 und zweiten Tragers 4 fest miteinander verbunden. Durch Lésen des
Klemmringes 25 wird das Zahnrad 18 vom zweiten Tréger 4 entkoppelt und damit wird erméglicht, beide Trager um die optische
Achse des Mikroskopes zu drehen. Die optische Achse des Beleuchtungsstrahlenganges beschreibt hierbei einen Kegel mit dem
Offnungswinkel y um die Mikroskopachse. Ist der Klemmring 24 und damit das Schneckenrad 19 geldst, so lassen sich der erste
Trager 1 und der zweite Triager 4 von Hand schwenken.

In Betracht gezogene Druckschriften:
DD 139767 (G 02 B, 23/16)
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