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(57) Die Erfindung betrifft ein alkalisilikatgebundenes Formstoff-
gemisch mit einem Ester als Hérter., Ziel der Erfindung ist es, bei
technologisch erforderlicher Variierung der Hirtungsgeschwindigkeit
alkalisilikatgebundener Formen und Kerne den Aufwand flir die Lager-
haltung der Hirter und die Aufbereitung des Formstoffes zu verringern
und gute Zerfallseigenschaften bei Verneidung der den bekannten
Zerfallsforderern eigenen Stabilitédtsprobleme zu erreichen. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen H&rter zu schaffen, der
eine Variierung der Hirtegeschwindigkeit alkalisilikatgebundenerx
Formen und Kerne durch Variierung seiner liengenanteile im Formstoff
erlaubt und gleichzeitig die Zerfallsneigung des Formstoffes nach dem
GieBen so beeinfluBt, da8 sich die Zugabe besonderer Zerfallsfdrderer
eribrigt. ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, da8 als
Hirter ein Ester verwendet wird, der sich

1. durch mehrere Estergruppen auszeichnet, deren Hydrolysegesckw1ndlq-
keiten sich im alkalischen Medium wesentllch voneinander unter-
scheiden, und

2, bei der hydrolytischen Zerlegung neben der Sdure in einen den

ok e et EEE; Zerfall fordernden Stoff aufspaltet.
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Titel der Erfindune

Alkalisilikatgébundenes Formstoffgemisch fiir GieBereim.
kerne und -formen '

_Anweﬁdungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein alkalisilikatgebundenes Form—
stoffgemisch mit einem Ester als Hirter, der eine Variie-
rung der Verarbeitungs- und Aushirtezeiten erlaubt und
gleichzeitig die Zerfallsneigung des Formstoffes nach:
dem GieBen verbessert, ’

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

GieBereiformstéffe mit'Bindemitteln auf der Basis von
Alkalisilikaten sind seit langem bekannt.

Die Aushirtung des alkalisilikatgebundenen Formstoffes kann
- erreicht werden durch |

- thermische Behandlung im Ofen

-~ Begasung nit 002

~ Zusatz von Dicalciumsilikat (Schlacke, Zement)

- Zusatz von Estern., '

Die Aushirtung des Sand=-Alkalisilikat-Gemisches durch den
Zusatz von Estern beruht auf der langsamen Verseifung der
entsprechenden Ester im Alkalisilikat, wobei die entstehen-—
de Sture den pH-Wert des Alkalisilikatsols so verschiebt,
daB sich ein Alkalisilikatgel bildet und die Verfestigung
eintritt. ‘ '

Die Zeit bis zur Verfestigung des Formstoffgemisches und
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bis zur vollstédndigen Hirtung héngt von dem verwendeten
Ester ab und ist unabhéngig von dem Anteil des Esters im
Formstof fgemische Je schneller der Ester in dem alkalie

schen Medium Alkalisilikat hydrolisiért; desto kilirzer ist
die Zeit bis zur Verfestigung ,und Hirtung der Formen und

‘Kerne. Fiir die praktischen Belange ist es aber hiufig

wiinschenswert oder gar technologisch erforderlich, von

Fall zu Fall die Verfestigungs- und Hirtezeit zu veréndern:
Aus der Eigenschaft der Ester, unabhingig von ihrem Anteil
im Formstoffgemisch eine gleichbleibende Verfestigungsw—

und Hirtegeschwindigkeit zu besitzen, resulticrt der Mangel,
Jje nach praktischem Belang verschiedene Ester verwenden zu
mﬁssen, die eine entsprechend aufwendige Lagerhaltung be-

" dingen.

~ Pir die Verwendung als Hirter alkalisilikatgebundener Forme

stoffe sind die Ester der Ameisen-, Essig-, Milch-, Phthal-,
Zitronen-, Carbon- und Propionsdure bekannt (DE-0S 1810183, -
DE-0S 2156048), Obwohl die Ester je nach Veresterungsgrad

faktisch ein Estergemisch darstellen, bleibt der vorstehen~

de Mangel erhalten. So besteht beispielsweise der Essigsdure=
ester des Glyzerins aus einem Gemisch von Diacetin und Tri-
acetin, deren Mengenverhiltnis sich nach dem Grad der Verw
esterung béstimmt; Beztglich der Hydrolyse- und damit der
Verfestigungs~ und Hirtegeschwindigkeit reagiert das Di-
acetin schneller als das Triacetin. Das bedeutet, daB ein
Essigsiureester des Glyzerins mit iiberwiegendem Diacetin—
anteil eine klirzere Verfestigungs— und Hartezeit zur Folge
hat als ein solcher mit tberwiegendem Triacetinanteil;
Trotz der im Estergemisch enthaltenen Komponenten unter=
schiedlicher Reaktionsgeschwindigkeit 138% sich die Ver~
festigungs~ und Hiértegeschwindigkeit nicht durch Variierung
der Zugabemengen veridndern. Die Ursache ist vermutlich,
darin zu sehen, daB sich die Hydrolysegeschwindigkeiten der
beiden Komponenten nicht in dem dafiir erforderlichen MaB
unterscheiden;
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Ein sehr bedeutender Nachteil aller alkalisilikatgebundenen
Formstoffe besteht des weiteren im schlechten Zerfall dexr
Kerne und Formen nach dem GuBe Dadurch erhoht sich der Aufw
wand fir das Putzen der GuBstilicke gegeniiber organischen
Bindemitteln erheblichi,

In der Vergangenheit wurden bereits zahlreiche Vorschlige
unterbreltet, der Mischung Sand/Alkalisilikat Zusitze,

sog. Zerfallsforderer hinzuzufiigen, die die Zerfallsneigung
der Sandform oder des Sandkerns nach.dem GieBen verbessern,

So wurde u. a. vorgeschlagen, Kohlenstaub und Kohlenhydrate,
wie Zellulosemauerlallen, beispielsweise Holzmehl, Stérke,
Stdrkederivate, beispielsweise Stérkehydrolisate, und Zucker,

- beispielsweise Rohrzucker und Dextrose, als Zerfallsforderer

zu verwenden,

Bei Verwendung von derartigen Zusidtzen ist es vorteilhaft,

sie mit der Alkalisilikatldsung zu vernischen oder in die-

ser zu ldsen, da dann eine Homogenisierung der Sand-Binde—

mittel—Mischung schneller erreicht und der Herstel iungsvor-
gang flir den Kern oder die Form vereinfacht und weitgehend

automatisiert werden kann,

Es zeigte sich aber bald, daB nicht jeder Zusatz mit Alkali-
silikat vermischt werden kann, da hier Probleme bei der La=
gerung bestehen, Bestimmbe Kohlehydratmaterialien, die als

Zerfallszusidtze verwendet wurden, beispielsweise reduzieren—
de Zucker, wie Glukose, reagieren mit denm Alkallslllkat und
werden in ein schwarzes unlésliches Produkt uberfuhrt. Zu-

glelch steigt die Viskositdt der Losung und die Losung wird
evtl. auf Grund des Verbrauchs von z. B, Natr1umhydrox1d und
des sich daraus zu Gunsten des Siliziumoxids verschiebenden

SlllZlumox1d/Natrlumox1dmverhaltnlsses des Netriumsilikats
festo

Nicht reduzierende Zuecker, wie Rohrzucker, sind wirksame Zer-
fallszusitze und fiihren zu bestdndigen Losungen, wenn sie

zu AlkalisilikatlOsungen zugesetzt werden. Sie besitzen jew
doch einen anderen Nachteil., Formen und Kerne, die aus einem
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rohrzuckerhaltigen Formstoff hergestellt sind, sind
hygroskopisch und werden bei einer Lagerhaltung}insbe—
sondere in einer'feuchten Atmosphare brichig und ver-
lieren ihre Kantenfestigkeit;

In der DE-OS 2641249 wird eine besténdige Bindemittelw
16sung der vorstehend genannten Art beschrieben, die da-
durch gekennzeichnet ist, daB sie aus einer Mischung

einer Alkalisilikatlosung und eines stabilisierten Starke-
hydrolisats mit einem‘Dextroseuﬁquivalentvvon weniger

als 5 hergestellt ist;

Die in der genannbten DE~OS beschriebene Losung hat aber
die Nachteile, dafll deren Aushidrtegeschwindigkeit konstant

~ und die Lagerfihigkeit vom Dextrose=Aquivalent des Starke-

hydrolisats abhingig ist.

In der DE-0S 1810183 sind esterhaltige Hirter genannt, die
zwar die Zumischung von Zerfallsfdrderern erlauben, aber
den Nachteil einer ungleichmiBigen Verteilung im Formstoff

- mit sich bringen, der nur dadurch behoben werden kann, daB

der Harter auf einer pulverformigen, feinporigen, in Alkali-
silikaten unldslichen oder schwer 18slichen Trigermasse
adsorbiert iste Hinzu tritt der allgemeine Mangel der kone
stanten Verseifungsgeschwindigkeit;

- Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bel technologisch erforderlicher
Variierung der Hartungsgeschwindigkeit alkalisilikatgebun~
dener Formen und Kerne den Aufwand fiir die Lagerhaltung

der Harter und die Aufbereitung des Formstoffes Zu ver-
ringern und gute Zerfallseigenschaften bei Vermeidung der

‘den bekannten Zerfallsfdrderern eigenen Stabilitétsprobleme

Zu erreichen;

Wesen der Brfindung

Der Erfindung liegt{ die Aufgabe zu Grunde, einen Hirter zu
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schaffen, der eine Variierung der Hértegeschwindigkeit
alkalisilikatgebundener Formen und Kerne durch Va=
riierung seiner Mengenanﬁeile_im Formstoff erlaubb
und gleichzeitig die 7.crfallsneigung des Formsgoffes

" pach den Giefen SO peeinfluBt, dad cich die Zugabe D=

sonderer 7erfallsforderer eriibrigte

Erfindungsgemaﬁ wird die Aufgabe dadurc gelost, daf
als Hartger ein Ester verwendet wird, der sich

1: durch mehrere wgtergruppen auszeichnet, deren Hy—
4drolysegeschwindigkeiten sich im alkalischen Medium
wesentlich yoneinander unterscheiden, und

_ 2; bei der hydrolytischen 7,erlegung neben 4er ggure in

einen den zerfall férdernden gtoff aufspaltele
Derartige Ester'sind die Zuckeressigséureester; Als
yeresterbare Zucker eignen sich beispielsweisé Glukosey
Mannose, Fructose, Galaktose Ue a. Besonders yorteilhaft
jm Sinne der Erfindung ist der EssigSéureester der Glukose
in Form des TTi~y Tetra~ oder Pentacetatisy yorzugsweise
des Pentacetatse ' ‘ :
Die Hydrolysegeschwindigkeiten der im Essigséureglukose-
ester yorliegenden 5 Acetylgruppen differieren;erheblich.
So hydrolisieren die primaren und glykosidischen Acetyl-
gruppen wesentlich schneller als die sekundéren; Das be=
deubet, dad in einen alkalisilikathaltlgen Formstoff zu-
pichst nur jene szureanteile an deT Hartungsreakyion be—~
geiligt sein konnen, die durch die Hydrolyse der primaren
und glukosidischen Acetylgruppen frel werden. Hohe Zugabe;
pengen an Essigsiureglukoseesters d. he ein fur die Hir-
tung ausreichendes Angebot an primdren Acetylgruppen fihrt
demnach 2u einer beschleunighen yerfesiigund des Alkali-
silikats; Beil einem geringeren Angeil von Essigséureglukose—_
ester im Formstoff reicht'daé giureangebot aus den hydro-
lybisch zerlegten,ﬁfiméren Acetylgruppen fiir die yerfesti-
gung des Formstoffes nicht ause An der Hértungsréaktion
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betelllgen 51ch nunmehr auch jene Sdureanteile, die
der zeitlich verzogerten Hydrolyse der sekunddren

Acetylgruppen entstammen, de h., die Verfestigung ver—

lauft langsamer,

Gleichzeitig wird bewirkt, daB die urspriinglich ver-
esterte Komponente Glukose nach der Verseifung bzw.
Hydrolyse im Formstoff wieder in ihrer Ausgangsform
vorliegt und diésem sehr gubte Zufallseigenschaften
verleiht:

Mit der Erfindung ist dem GieBereifachmann ein einfach

- zu handhabender, als Fliissigkeit exakt dosierbarer und

wirtschaftlicher Hérter in die Hand gegeben, der nicht
nur eine unkomplizierte Regulierung der Hirtegeschwine
digkeit alkalisilikatgebundener Formstoffe gestattet,
sondern gleichzeitig die gesonderte Zugabe von Zerfalls-
forderern erﬁbrigt:

Zur Herstellung des erfindungsgemdlBen Hirters eignet sich
folgende Verfahrensweises

'In an sich bekannter Weise werden Glukose (Traubenzucker)

mit mdglichst geringem Wassergehalt mit E051gsaureanhydr1d
bei 120° ¢ unter standigen. Rihren verestert. Das entstehen—
de Wasser wird durch das Anhydrid gebundens Die entstan-
dene Essigsidure wird mit Vakuum abdestilliert;

Die verbleibende Essigsaure in der Pentacetylglukdse wird
mit Natriumcarbonat (Sodsa wasserfrei) weltgehendst neu-

~trallslerb, wobei Natriumacetat entstehts Die Pentacetyl—

glukose wird in einem organischen Losungsmittel (Tolwol)
geldost und wit einem Amin auf den gewlinschten pH-Wert ein-
gestellte Die pH=-Wert-Einstellung ist von besonderer Be-
deutung fiir das Verfahren, da davon sowohl die Loslichkeit
der Pentacetylglukose im organischen Ldsungsmittel als

~auch die erzielbaren Festlgkelten der GieBereikerne ab-
vhangena
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Ausfuhrunnsbelsplel

Die Erfindung wird nachstehend an zwei Ausfihrungsbei-
spielen ndher erlautert:

1e Herstellung des Harters:

1000 g Traubenzucker mit einer Feuchtigkeit von 9 %
werden mit 3000 g Essigsdureanhydrid 5 Stunden bei
120° ¢ geriihrt. Danach wird die entstandene Essigm
sdure im Vakuum beil 130 und 90 kPa abdestillierts
Der erhaltene braune z8he Rlickstand enthilt noch
ca. 15 % freie Essigséure: 2000 g dieses Riickstandes
werden unter Warmeeinwirkung in 700 ml Toluol gelést@
Dle freie Essigsdure wird durch elnen Zusatz von

cas 250 g. Didthylamin neutrallolert. Der so hergestellte
flissige Hérter dient als Komponente zur Wasserglasver-
festigung;

2: Anwendungsbeispiels

Jeweils 960 g Quarzsand werden mit 3 g; 3,5 8§ 4 &3
4,5 g des erfindungsgemdBen Harters 2 Minuten vorge-
mischt und das entstandene Gemisch mit jeweils 40 g
Wasserglas (48/50° Be) vermischt. Aus dieser Mischung
werden im zylindrischen Schiittkernkasten genormte
Druckpriifkbrper (h = 5 cmy, d = 5 cm) hergestellts

Mit diesen Prufkorpern werden folgende Werte er21elt
(Angaben in kPa)

Aushirtezeitens
38 3458 4g 4,5 g Hirter
055 h 90 155 180 190
1 h 100 210 190 230
2 h 140 250 320 365
3 h 270 280 390 400
4 h 335 315 490 480
.24 h 490 510 580 650
Verarbeitungszeitens .

30 min - 10 min 5 min 3 min
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. Brfindungsanspruch

Formstoffgemisch zur Herstellung von GieRereikernen

und ~formen aus einem feuerfesten Fullstoff, einem
Alkalisilikat als Bindemittel und einem Ester als
Hérter,_dadurch gekennzeichnet, daB der Ester mehrere
Estergruppen enthdlt, deren Hydrolysegeséhwindigkeiten '
sich im alkalischen Medium wesentlich voneinander un=—
terscheiden, und daB sich bei dessen Hydrolyse ein

den Zerfall fordernder Stoff blldet,

Formstoffgemisch nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ester ein Zuckeressigester iste

Pormstoffgemisch nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet;
daBl der Ester ein Essigsdureester der Glukose, lannoses
Fructose oder Galactose, vorzugsweise der Glukose, isthe

Formstoffgemisch nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet;
daB der Essigséureg}ukoséester vorzugsweise als
Pentacetat vorliegt&

Formstoffgemisch nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet;
daB der Zuckeressigsdureester in einem organischen Lo
sungsmittel, vorzugsweise Toluol, geldst iste

Formstoffgemisch nach Punkt 54 dadurch gekennzeichnet;
daB die Losung des Zuckeressigsdureesters ein Amin ente-
hdlty vorzugsweise Di# thylamine
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