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Oy Kolster Ab

Nestemdisid sedimentoitumattomia pesuainekoostumuksia -

Flytande,
157) Tiivistelnrd
Keksinndn xohteena on kaadettava,

raton suurpesuaineyhdistelmd,

icke sedimenterande tvdttmedelskompositioner

juokseva, sedimentoitu-

joka sisdltdd vettd, pinta-

aktiivisca ainetta, rakenncsuolaa, pinta-aktiivista ainet-

ta liuentavaa elextrolyyttid ja, valinnaisesti,

tavalli-

sia siviaincosia, ja se koostuu pddasiallisesti ainakin

vhdestd vallitsevasti vesipitoisesta nestemdisestd faasis-

1

ta, ‘oka voicdaan crottaa erilliseksi kerrokscksi linkoa-

malla yhdistelimdd 800 x g:ssd 25°C:ssa 17 tuntia ja joka

sisdltidd ainakin osan elektrolyytistd ja vdhemmdn kuin 25

paino-%, edullisesti alle 10 paino-% pinta-aktiivista ai-

netta ja yhden tai useampia muita

faaseja, jotka yhdessd

sisdltivac ainakin osan rakennesuolasta kiilnteind osasina

dispergoituina yhdistelmddn ja ainakin osan pinta-aktiivi-

sesta aineesta, edullisesti joko kiintedn pinta-aktiivisen aineen

hydraatin verkkona tai nestem$isend kiteisend "G"-faasina,

joka vol olla yhdistynyt "L"-miselliliucksen kanssa.



I Sammandrag

Uppfinnirgen avser en hdllvar, flytande, icke-sedimenteran-
de detergentkompositicn fUr tvidltinrdttningar som innc-
ndller vatten, ytaktave model, buildersalt, en det
viaktiva acdlet 15slig gdrande elektrolyt och, valfritt,
var.liga cidoingredienser, och den bestdr huvudsakligen av
minst en Jvervidgande vattenhaltig vdtskefus som kan sepa-
reras till ett skilt skikt genom centrifugering av kampositionen
vid 800 x g vid 25°%¢ i 17 timmar, och vilken innehdller
minst en del av elektrolyten och mindre an 25 vikt-%,
foretridesvis mindre dn 10 vikt-% av det ytaktiva medlet,

ocn en eller flera andra faser, vilka tillsammans innc-—

h&ller minst en del av buildersaltet som solida par-
tixlar disvergerade i komposilicnen och ninst en del av

dev yrartova medlet, fSrevrddesvisg antingen som ettt nil av

bydrat av det ytuktiva medlet ¢ller som cn vitske-

Lormlyg Krastaliin "G'-tan som Ran torenas med en "SU-micoll -
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Nestemdisid sedimentoitumattomia pesuainekoostumuksia

Keksinnodn kohteena on uusia sedimentoitumattomia,
vesipohjaisia, kaadettavia pesuainekoostumuksia, jotka
sisdltdvdt vettd, liuennettua elektrolyyttid, joka on muu
kuin sulfaatti, pinta-aktiivisia aineosia ja suspendoi-
tunutta kiinteda rakennesuolaa.

Kdsitettd "rakennesuola" (builder) kdytetddn jos-
kus vapaasti pesuainealalla tarkoittamaan jotakin ei-pin-
ta-aktiivista ainetta, jonka ldsndolo pesuaineyhdistelmds-
sd parantaa yhdistelmdn puhdistusvaikutusta. Tavallisim-

min kdsite kuitenkin rajoitetaan niihin tyypillisiin "ra-
kennesuoloihin”, jotka ovat ensisijassa hyddyllisia apu-
neuvoina estdmddn tai parantamaan kalsium- ja magnesium-
ionien haitallisia vaikutuksia pesuvaatteisiin csim. ke-
latoimalla, sekvestraamalla, saostamalla tali absOrboi-
malla ioneja ja toiseksi emdksisyyden l&dhteena ja pusku-
rointiin. Kdsitettd "rakennesuola" kdytetddn tdssd jdl-
kimmdisessd mielessd ja se tarkoittaa lisdaineita, jot-
ka antavat huomattavassa mddrdssd edelld mainittuja vai-
kutuksia. Se kdsittdd natriumtripolyfosfaatin ja muita
fosfaatti- ja kondensoituja fosfaattisuoloja, kuten nat-
rium- tai kaliumortofosfaatteja, pyrofosfaatteja, meta-
fosfaatteja tai tetrafosfaatin sckd myds fosfonaatteja,
kuten asetodifosfonaatteja, amino-tris-metvleenifosfo-
naatteja, amino-tris-metylcenifosfonaatteja ja etyleeni-
diamiinitetrametyleeni-fosfonaatteja. Se kdsittdd myOs
alkalimetaalikarbonaatteja, zeoliitteja ja sellaisia
orgaanisia sekvestrausaineita kuin nitriilitrietikka-
hapon, sitruunahapon ja etyleenidiamiinitetraetikkaha-
pon, polymeeristen ja polykarboksyylihappojen suoloja,
kuten polyakrylaatteja ja maleiinianhydridiin perustu-
via sekapolymeereija.

Epdtietoisuuden vdlttdmiseksi "rakennesuolaa"
kdytetddn tdssd kdsittdamddn veteen liukenevat alkali-
metallisilikaatit, kuten natriumsilikaatin, mutta sul-

kien pois sellaiset lisdaineet kuin karboksimetyylisel-
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luloosa, jonka tehtdvdnd on ensisijaisesti toimia likaa
suspendoivana tai uudelleenkerrostumista estdvand ainee-
na sekd polyvinyylipyrrolidoni, joka on ensisijaiscsti
sakeutin.

"Elektrolyytilld" tarkoitetaan tdssd niitd vesi-
liukoisia ionisia yhdisteitd, jotka dissosioituvat ainakin
osittain vesipitoiseen liuokseen antamaan ioneja ja jotka
pyrkivdt vdhentdmddn pinta-aktiivisten aineiden liukoi-
suutta tai misellipitoisuutta tdllaisissa liuoksissa
"poissuolaus"-vaikutuksella. Se kdsittdd vesiliuokoisia
dissosioituvia, epdorgaanisia suoloja, kuten esimerkiksi
alkalimetalli- tai ammoniumklorideja, -nitraatteja, -fos-
faatteja, -karbonaatteja, -silikaatteja, -perboraatteja
ja -polyfosfaatteja sekd myds tiettyjd vesiliukoisia or-
gaanisia suoloja, Jjotka tekevdt pinta-aineet liukenematto-
miksi tai "suolaavat ne pois". Se ei kdsitd kationien,
jotka muodostavat veteen liukenemattomia sakkoja ldsnd-
olevien pinta-aktiivisten aineiden kanssa, suoloja.

"Hydrotroopilla" tarkoitetaan vesiliukoista yh-
distettd, joka pyrkii lisiddmddn pinta-aktiivisten ainei-
den liukoisuutta vesipitoiseen liuokseen. Tyypillisia
hyvdrotrooppeja ovat urea ja alempien alkyylibentsecnisul-
fonihappojen alkalimetalli- tai ammoniumsuolat, kuten
natriumtolueenisulfonaatti ja natriumksyleenisulfonaatti.

"Saippua", kuten sitd@ tdssd kaytetddn, tarkoittaa
luonnon tai synteettisen alifaattisen monokarboksyyliha-
pon ainakin niukasti vesiliukoista suolaa, jolla on pin-
ta-aktiivisia ominaisuuksia. Tdmd termi kdsittda C8—22
luonnon ja synteettisten rasvahappojen, kuten steariini-,
palmitiini-, ©ljy-, linoli-, risiinidljy-, beheni- ja do-
dekaanihappojen, hartsihappojen ja haaraketjuisten mono-
karboksyylihappojen natrium-, kalium-, litium- ja ammo-
niumsuoloja.

"Tavalliset sivuaineosat" kdsittdvdt muut aineosat
paitsi vettd, aktiivisia aineosia, rakennesuoloja ja elek-
trolyyttedi, Joita aineosia voidaan sisdllyttdd suurpesu-

ainevhdistelmiin, tyypillisesti mddrissd 5 %:iin ja jotka
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ovat yhteensopivia asiaankuuluvassa reseptissd kaadetta-
van, kemiallisesti pysyvédn, laskeutumattoman vhdistelman
kanssa. Termi kdsittdi uudelleenkerrostumista estdvia ai-
neita, hajusteita, vdriaineita, optisia kirkasteita, hyd-
rotrooppeja, liuottimia, vuskureita, valkaisimia, syopy-
misen estoaineita, hapettumisen estoaineita, sdildntaai-
neita, hilseilyn estoaineita, kostuttavia aineita, ent-
syymejid ja niiden stabiloimisaineita, valkaisuaktivaatto-
reita jne.

Kisite "toiminnalliset aineosat", kuten sitd tds-
sd kdytetddn, tarkoittaa aineosia, joita tarvitaan anta-
maan joku edullinen vaikutus pesunesteeseen ja se kdsit-
tii aineosia, jotka mydtdvaikuttavat yhdiste'.mdn pesute-
hoon, esim. pinta-aktiivisia aineita, rakenn«suoloja,
valkaisuaineita, optisia kirkasteita, puskureita, ent-
syymejd ja uudelleenkerrostumista estivid aineita sekd
myds sydpymistd estdvid aineita, mutta sulkeec pois veden,
liuottimet, viriaineet, hajusteen, hydrotroopit, natrium-
kloridin, natriumsulfaatin, liuennusaineet ja stabiloi-
misaineet, joiden ainoana tehtdvdnd on antaa pysyvyys,
juoksevuus tai muita haluttuja ominaisuuksia vdkevoi-
dylle yhdistelmdlle. "HyOtysisdltd" tarkoittaa toimin-
nallisten aineosien prosenttimddrdd laskettuna yhdistel-
min kokonaispainosta. "Aktiivisct aineosat” tarkoittaa
pinta-aktiivisia aineita.

Kaikkien tidssia "linkoamista" koskevien viitteiden
tulee ellei toisin ole esitetty, tulkita tarkoittavan
linkcamista 250C:ssa 17 tuntia 800 x g:ssa.

Kisitettd "erottuva faasi" kdytetddn tassad tar-
koittamaan faaseja, jotka, neste- tai nestemiisten ki-
teisten faasien tapauksessa, ovat erotettavissa seokses-
ta muodostumaan erillinen kerros linkoamisen jdlkeen ja,
jotka kiinteiden faasien tapauksessa, ovat erotettavis-
sa nestefaaseista, mutta eivdt vdlttdmdttd toisistaan,
linkoamalla. Jollei yhteys vaadi toisin, ovat kaikki
viittaukset erottuvien faasien koostumukseen viittauksia

linkoamalla erotettujen faasien koostumuksiin ja viit-
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taukset yhdistelmdn rakenteeseen tarkoittavat linkoamaton-
ta vhdistelmdd. Yksi ainoa erottuva faasi voi kisittdi
kaksi tai useampaa termodynaamisesti eri faasia, jotka
eivdt ole erotettavissa toisistaan linkoamalla kuten
esimerkiksi pysyvdssd emulsiossa.

Kdsitettd "dispergoitu" kdytetddn tdssid kuvaamaan
faasia, joka on epdjatkuvasti jakautunut erillisini osa-
sina tai pisaroina ainakin yhteen muuhun faasiin. Kidsite
"vhteisjatkuva" kuvaa kahta tai useampaa toisiinsa tun-
keutuvaa faasia, joista jokaincn ulottuu yhtdjakoisesti
koko yhteiseen tilavuuteen tai on muutoin muodostunut
erillisistd osista, jotka ovat vuorovaikutuksessa muodos-
tamaan jatkuva matriisin, joka pyrkii yll&pitidmidn jo-
Xaisen osan aseman ja suuntautumisen matriisiin niihden,
kun systeemi on levossa. Kdsitc "sekoittunut" kuvaa kah-
ta tai useampaa faasia, jotka ovat joko vhteisjatkuvia
tal joista yksi tai useampi on dispergoitunut toiseen
tai muihin.

Maininnat kiinteistd faaseista koskevat aineita,
Jotka todellisuudessa ovat ldsnd yhdistelmdssd jihmeds-
sd tilassa ympdristdn ldmpdtilassa ja jotka sisdltdvit
kaiken kideveden tai hydraattiveden ellci yhteydestd
toisin kdy ilmi. Viittaukset kiinteisiin aineisiin ovat
viittauksia mikrokiteisiin ja kryptokiteisiin kiinteisiin
aineisiin, ts. kiinteisiin aineisiin, joiden kiteitd ei
suoraan voida havaita optisella mikroskopialla, mutta
joiden ldsndolo voidaan ainoastaan pddtelld. "Jihmeid
xerros” on jdhmed, tahnamainen tai hyyteldmdinen kerros,
jota ei voida kaataa ja joka muodostuu lingottacssa.

"Kokonaisvesi" tarkoittaa vettd, joka on lisni
nestemédisend vetend vallitsevasti vesipitoisessa faasis-
sa yhdess3d kaiken muun yhdistelmidssd olevan veden, esim.
kide- tail hydraattiveden tai veden kanssa, joka on liuen-
neena tai muutoin l&dsnd Jjossakin vallitsevasti vedettd-
néssd faasissa. "Kuiva paino" tarkoittaa jiddmipainoa ko-
<onaisveden Ja my8s xaiken liuottimen, joka kiehumapis-

o} . . .
te on alle 110°C, poistamisen jdlkeen.
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Kisitettd "resepti" (formulation) kdytetddn kuvaa-
maan aineosien, joista yhdistelmdn kuivapaino koostuu,
yhdistelmdi. Siten samasta rescptistd voidaan csittdd
esimerkkeind joukko yhdistelmid, jotka eroavat toisis-
taan kuivapainoprosentissaan.

Kaikki maininnat viskositeeteista ellei toisin ole
esitetty, tarkoittavat viskositeettia, joka on mitattu ku-
pin ja kohon kdsittdvdlld viskosimetrilla 25”C:ssa kah-
den minuutin pydrittidmisen jdlkeen kdyttden 20 mm:n si-
sidldpimittaista tasapohjaista kuppia, jonka pituus on
92 mm, ja 13,7 mm:n ldpimittaista kohoa, jonka pituus on
44 mm ja jolla on kartiomaiset pddt, Joissa on 45°:n vaa-
kakulma ja 4 mm:n ldpimittaista py®rijdd, joka pydrii no-
peudella 350 r/min. Kohon kdrki oli 23 mm:n ctdisyydelld
kupin pohjasta. Tamid vastaa Contraves "Rheomat 50" -vis-
kosimetrid kdyttden mittausjdrjestelmdd C nopeusasetuk-
sella 30. Ndmd olosuhteet ovat sopimattomia viskositeet-
tien mittaamiseksi, jotka ovat suurempia kuin 12 Pascal-
sekuntia, joilla saattaa tapahtua kohon ja ndiytteen kos-
ketuksen osittaista irtoamista.

"Kaadettavalla", kuten sitd tdssd kdytetddn, tar-
koitetaan viskositeettiid alle 11,5 Pascal-sekuntia.

"IL,"-faasi tarkoittaa juoksevaa, isotrooppista, mi-
sellistd pinta-aktiivisen aineen liuosta vedessd, joka
faasi esiintyy tavallisesti pitoisuuksissa kriittisen
misellipitoisuuden ja ensimmdisen lyotrooppisen mesofaa-
sin vidlissd, jolloin pinta-aineen molekyylit kasaantuvat
muodostamaan pallomaisia tai sauvan muotoisia miselleja.

"G"-faasl tarkoittaa nestemdistd kiteistd faasia,
joka on tyyppid, joka kirjallisuudessa tunnetaan "sekoit-
tamattomana faasina"tai "lamellifaasina", jossa pinta-ak-
tiivisen aineen molekyylit ovat jdrjestdytyncet ulottuu-
vuudeltaan rajoittamattomiksi yhdensuuntaisiksi kerrok-
siksi, joita erottavat kerrokset vettd tai vesipitoista
liuosta. Kerrokset voivat olla pinta-aktiivisen aineen
kaksoiskerroksia tai yhtecnkasvaneita kerroksia. "G"-

faasi jollekin annetulle pinta-aktiiviselle aineella tai
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pinta-ainescokselle esiintyy normaalisti kapealla pitoi-
suusalueella. Puhtaita "G"~-faaseja voidaan normaalisti
tunnistaa tutkimalla ndytettd polaroivalla mikroskoopilla
ristikkdisten polaroijien vilissi. Luonteenomaisia raken-
teita on esitetty Resevear'in klassisessa kirjoituksessa
Julkaisuissa JAOCS nide 31 s. 628 (1954) tai J. Colloid
anc Interfacial Science, nide 30, nro 4, s. 500.

Aina kun tdssd mainitaan juoksevuusrajat, nc on
mitattu laitteella RML Serics 11 Deer Rheometer 250C:ssa.

Kaikki prosentit, ellei toisin ole ilmoitettu, ovat
painoprosentteja, jotka on laskettu vhdistelmdn kokonais-
painosta.

Tdssdi "sedimentointia" koskevat viittaukset kdsittd-
vdt viittauksia kiinteiden osasten erottumiseen sekd ylos-
pédin ettd alaspdin. "Sedimentoitumaton" tarkoittaa sedi-
mentoitumatonta normaaleissa varastoimisolosuhteissa ellei
toisin ole esitetty. Tyypillisesti "sedimentoitumaton" mer-
kitsee, ettd merkittdvii sedimentoitumista ei tapahdu kol-
men kuukauden jdlkeen huoneen ldmpdtilassa maan normaalin
vetovoiman vaikutuksen alaisena merenpinnan tasolla. Ta-
mé termi ei sulje pois vhdistelmid, joilla esiintyv jon-
kinasteista synereesiy, jolloin osa vesipitoisesta faasis-
ta erottuu muodostamaan kirkkaan kerroksen homogeenisen
geelin tai dispersion ulkopuolelle. Tidllaiset osittain
erottuneet systeemit voidaan tavallisesti dispergoida ra-
vistelemalla. Tdmd on vastakohta sedimentoituneillc sys-—
teemeille, joissa kiinted sedimentti erottuu dispersiois-
ta, mikd yleensd aiheuttaa olennaisesti suurempia ongel-
mia tuotteen Jjakamisessa.

Nestemdisid pesuaineita on tdhidn asti kdytettd pdi-
asiassa kevytkdyttdtarkoituksiin, kuten astioiden pesuun.
Suurkdyttdpesuaineiden, esim. pesulapesuaineiden, markki-
noita ovat hallinneet jauheet, miki johtuu vaikeudesta
saada tehokas mddrid pinta-aktiivista ainetta ja erityises-
ti rakennesuolaa pysyvddn nestemidiseen valmistemuotoon.
Tdllaiset nesteet clisivat teor assa halvempia kuin jauhe-

pesuaineet, kxosxka niilld vdltettdisiin kuivaamisen tarve
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ja ne korvaisivat monissa ‘apauksissa sulfaat . itdyvteaineen,
jota tavanomaisesti kdytetiidn jauhepesuaineis:a veden kans-—
sa. Ne tarjoavat myds mahd llisuudet suurempaan mukavuuteen
ja nopeampaan liukenemisec. pesuvcteen kuin jauhe. Yrityk-
set valmistaa liuoksia toiminnallisista aincosista ovat
olleet suhteellisen mecnestyksettémid kaupallisesti. Erds
syy tdhdn menestyksettdmyyteen on, ettd tavallisimmin
kdytetyt ja hinnaltecan edullisimmat toiminnalliset ailnecosat,
esim. natriumtripolyfosfaatti ja natriumdodekyylibentsee-
nisulfonaatti eividt ole vesipitoisiin valmistemuotoihin
riittividn hyvin liukenevia. Kaliumpyrofosfaattia ja aktii-
visten aineosien amiinisuoloja, jotka ovat liikoiscmpia,

on kokeiltu vaihtoehtoina, mutta ne eividt ole hinnaltaan
xilpailukykyisid.

Rakennesuoloja sisdltimdttdmii nestemdisid pesuai-
neita, jotka sisdltdvdt suuria mddrin pinta-aktiivista ai-
netta, on markkinoitu pesulakdyttéd varten, matta ne ovat
sopimattomia kovan veden alueille ja niiden saama menestys
on ollut vihdinen.

Eris erilainen tapa on yrittdd suspendoida rakenne-
suolaylimidsird kiintednd aineena pinta-aktiiviscn aineen
nestemiiseen liuokseen. Ongelmana on kuitenkin ollut sys-
teemin stabilointi rakennesuolan pitdmiseksi suspensiossa
ja sedimentoitumisen estdminen. Tdmd on aikaisemmin vaa-
tinut suhtecellisen monimutkaisia vhdistelmid, estden pad-
asiallisen hintasdidstdn toteutumisen ja kiinted rakennc-
suolan pitoisuudet niissd ovat olleet suhteellisen pienia
antaen rajoitetun pesutehon. Tdmé&n yrityksen echtona on ol-
lut tiettyjd edellytyksid; ettd pesuaine olisi liuckses-
sa niin pitkdlle kuin mahdollista; ettd suspendoidun kiin-
tedn aineen m3drdn tulisi olla minimissd vaikeuksien val-
timiscksi sSuspension stabiloinnissa sedimentoitumista
vastaan, ja ettd erikoiset sakeuttimet tai stabiloimisai-
neet olisivat olennaisia sedimentoinnin estdmiseksi.

Tihdn asti kaupallisesti tarjotuilla tuotteilla on
ollut tiettyjd vakavia haittoja. Erityisesti yksityiset

valmistemuodot ovat osoittautuneet hyvin herkiksi suhteel-
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lisen pienille vaihteluille koostumuksessa ja valmistus-
menetelmdssd. Poikkeamisesta nimenomaisessa koostumukses-
sa, Jjoka on optimoitu melko kapeisiin rajoihin, on yleen-
sd seurauksena pysymdttdmyys ja lyhentynyt varastointiaika.
Muodostajan on siten ollut pakko rajoittua johihin nimen-
omaisiin aineosiin ja suhteisiin, jJotka eivdt ole sisdl-
tdneet monia pinta-aktiivisten aineiden tehokkaimpia
yhdistelmid pesulatarkoituksia varten.

Koska mitddn yleisesti sopivaa teoreettista seli-
tystd tdllaisten systeemien pysyvyydelle ei ole ehdo-
tettu, ei ole osoittautunut olevan mahdollista ennustaa
mitd valmistemuodot ovat pPysyvid ja mitkd pysymidttémii tai
ryhtyd stabiloimaan jotakin annettua pinta-aktiivisten
aineiden yhdistelmid&d, joka halutaan pesutehon tai hinnan
takia. Jokainen yhdistelmd on ollut keksittivi vrittdmi-
sen Jja erehtymisen kautta ja hyvin vdhdn joustavuutta
on ollut olemassa yksittdisten vhdistelmien sovittamisek-
si erikoisvaatimusten mukaisiksi.

Lisdksi hyStysisdltd on yleensd ollut toivottua
pienempi. Edelleen on rakennesuolan suhde aktiiviseen
aineosaan yleensid ollut pienempi kuin on edullista optimi-
pesua varten ja kalliita aineosia, joita ei yleensd tar-
vita jauheyhdistelmiin, c.. usein tarvittu lisddmddn toi-
minnallisen aineosan mddrdd liuoksessa ja estdmadn sus-
pendoidun kiintedn aineen sedimentoituminen.

Nyt on keksitty, ettd ottamalla huomioon tietyt
seikat on mahdollista muodostaa sedimentoitumattomia, kaa-
cettavia, nestemidisii, vesipohjaisia pesuainekoostumuksia,
Joilla on uusia rakenteellisia ominaispiirteitd ja jois-
sa voidaan pinta-aktiivisena aineena kdyttdd itseasias-
sa mitd tahansa pinta-aktiivista ainetta tai pinta-aine-
vhdistelmdd, joka on kdyttdkelpoinen pesulasovellutuksis-
sa, halutuissa optimisuhteissa jokaisen yleisesti kdyte-
tyn pesuainerakennesuolan kanssa. Yleisesti tamin keksin-
ndn mukaisesti voidaan saada koostumuksia, joilla on olen-
naisesti suuremmat hy&tysisdlldt tehokkaalla rakennesuo-
lan ja pinta-aktiivisen aincen suhteella kuin tdhdn asti

cn ollut saavutettavissa.



10

20

25

35

? 75726

Tamin keksinnon edullisilla suoritusmuodoilla on ai-
nakin joitakin seuraavista eduista verrattuna tdhdn asti
markkinoituihin tuotteisiin: suurempi hyotysisdltd; raken-
nesuolan kasvanut suhde pinta-aktiiviseen ainceseen; pa-
rantunut pysyvyys; alempi hinta, mikd johtuu halvempien
aineosien kdytdstd ja valmistuksen helppoudesta; tyydyttad-
vid liikkuvuus; parantunut pesusuoritus; "tihkiumattomuus”
(nondrip)-ominaisuudet, jotka sallivat koostumusten lisda-
misen jauheilla toimiviksi suunniteltujen pesukoneiden
osastoihin ilman ennenaikaista vapautumista; konsistenssi,
joka on sopiva automaattista jakelua varten; ja jousta-
vuus optimi pinta-aineyhdistelmien valitsemis:ksi jonkin
nimenomaisen markkina-alueen vaatimuksia varten.

Nyt on keksitty, ettd pdinvastoin kuin alalla on
oletettu, koostumus on yleensd sitd pysyvdmpi mitd suurem-
pi on liukenemattoman aineksen madra. Erityisesti on ha-
vaittu, ettd mitd pienempi nestemdiseen vesipitoiseen faa-
siin liuenneiden aktiivisten aineosien osuus on ja mitd
suurempi on osuus, joka on ldsnd kiinteiden tai lamelli-
faasin sekoittuneena rakenteena, sitd helpommin voidaan
saada sedimentoitumaton kaadettava tuote suurilla hyoty-
isdl1l16illi. Lisdksi on havaittu, ettd useimmilla pesuai-
nejauheissa tavallisesti kdytetyilld pinta-aktiivisilla ai-
neilla on stabiloiva vaikutus toiminnallisten aineosien
vesipitoisiin suspensioihin, kun ne ovat lisnd tietvissd
Jusissa rakenteellisissa olotiloissa koostumuksessa, mikd
voi suurilla hydtysisdlldilld olla riittdvd stabiloimaan
koostumus ilman erikoisstabiloimisaineiden lédsndoloa, joi-
ta muutoin ei tarvita koostumusta varten. On myds havait-
tu, ettd pinta-aktiiviset aineet voidaan pakottaa muodos-
tamaan avoin kolmiulotteinen rakenne, joka antaa pysyvyyt-
td vesipitoisille suspensioille, elektrolyyttien ldsna-
ololla ja sd&tdmilléd sekoittamisolosuhteita. On havaittu,
ettid noudattamalla edellid esitettyjd periaatteita, on
mahdollista muodostaa pesulapesuaineet tiksotrooppisiksi
geeleiksi, joissa on hydratoidun kiintedn tai nestemaisen

kiteisen pinta-aktiivisen aineen muodostama matriisi, joka
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vol sisdlt&ad kiinted rakennesuolan suspendoituja osasia
ja joilla on erityisid etuja tavanomaisiin pesuainesus-
pensioihin verrattuna.

Nestemdisid pesuaineita koskeva aikaisempi kirjal-
lisuus on ddrimmdisen runsas. Timdn keksinn®én tarkoituk-
sia varten lukuisat viitteet kevytkdyttOnesteistd ja ra-
kennesuoloja sisdltdmdttdmistd tai sisdltdvistd kirkkais-
ta nestemdisistd pesulapesuaineista, joissa kaikki ai-
neosat ovat ldsnd liuoksessa, voidaan kuitenkin j&attdi
huomioon ottamatta. Rakennesuolamddrd jokaisessa tapauk-
sessa on olennaisesti pienempi kuin haluttu.

Tuoreita yleisid yhteenvetoja tekniikan tason ny-
kvtilasta edustavat julkaisut JAOCS (huhtikuu 1981) P356A-
"Heavy Duty Laundry Detergents", joka sisdltdid katsauksen
tyypillisistd kaupallisesti saatavissa olevista nestemdi-
sistd valmistemuodoista ja Rutkowski'n "Recent Changes in
Laundry Detergents", julkaissut 1981 Marcel Dekker Inc.
sarjassa Surfactant Science Series.

Kaksi periaatteellista tietd l&dhestyd ongelmaa
riittdvdsti rakennesualaa sisdltdvien nestemdisten pesuai-
neiden muodostamiseksi ovat olleet emulgoida pinta-aktii-
vinen aine rakennesuolan vesipitoiseen liuokseen tai sus-
pendoida kiinted rakennesuola pinta-aktiivisen aineen
vesipitoiseen liuokseen tai emulsioon.

Edellisestd yrityksestd on esitetty esimorkkeji
US-patenteissa 3 235 505, 3 346 503, 3 351 557, 3 509 095,
3 574 122, 3 346 503, 3 328 309 ja kanadalaisessa paten-
tissa 917 301. Jokaisessa ndistd patenteista on vesiliu-
koisen rakennesuolan vesipitoinen liuos vdkevoity riitta-
vdstl pinta-aktiivisen aineen (tavallisesti nestemdistd
el~ionista tyyppid) poissuolaamiseksi ja jdlkimmidinen on
dispergoitu vesipitoiseen vdliaineeseen kolloidisina pi-
saroina erilaisten emulgoimisaineiden avulla. Kaikissa
tapauksissa systeemi on kirkas emulsio, joka yleensd si-
sdltdd suhteellisen pienid mddrid rakennesuolaa ja joka
on ei~-toivotun kallis, mikd johtuu liukoisten rakcennesuo-

lojen xdyttdmisestd aiheutuvista kustannuksista.
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Vaihtoehtoisesta yrityksestd on esitctty esimerkke-
j& GB-patenteissa 948 617, 943 271, 2 028 365, eurooppa-
laisessa patentissa E.P. 38 101, australialaisessa paten-
tissa 522 983, US-patentcissa 4 018 720, 3 232 878,

3 075 922 ja 2 920 045. Ndissd patentcissa kuvatut yhdis-
telmit erottuvat lingottaessa kiintedksi faasiksi, Joka
sisdltdd piddosan niukkaliukoisesta rakennesuolasta, Ja
vesipitoiseksi faasiksi, joka sisdltdd ainakin pddosan
aktiivisista aineosista. Kaupallisia tuotteita, jotka vas-
taavat esimerkkeji kahdesta ndistd patenteista, on viime
aikoina markkinoitu Australiassa ja Euroopass.:. Ndiden yh-
distelmien pysyvyys on yleensd erittdin herkk.i pienille
vaihteluille reseptissd. Useimmat vaativat kalliita lisd-
aineita, jotka eivdt ole toiminnallisia aincosia.

Eris erilainen ldhestymistapa on suspendoida kiin-
ted rakennesuola vedettdmiin nestemdiseen ei-ioniseen pin-
ta-aktiiviseen aineeseen, c¢sim. GB-patentti 1 600 981.
Tidllaiset systeemit ovat kalliita, rajoittuneita, mitd
pinta-aktiivisen aineen valintaan tulee ja antavat epa-
tyydyttdvid huuhteluominaisuuksia.

Monissa patenteissa selostetaan emulsioita, joissa
rakennesuola on emulsion dispergoidussa faasissa eikd sus-
pensiossa. US-patentissa 4 057 506 selostetaan natirumtri-
polyfosfaatin kirkkaiden emulsioiden valmistusta ja US-pa-
tentissa 4 107 067 selostcetaan kddnteisid emulsioita, jois-
sa rakennesuolanvesipitoinen liuos on dispergoitu nestemdi-
seen kiteiseen pinta-aktiiviseen systeemiin.

Tdssd voidaan viitata myds lukuisiin patentteihin,
joiden kohteena on kovan pinnan puhdistusaineita, Joissa
hankausaine on suspendoitu tavallisesti pinta-aktiivisen
aineen vesipitoiseen liuckseen, esim. US-patentit 3 281 367
ja 3 813 349. US-patentissa 3 956 158 kuvataan hankaus-
aineen suspensioita yhteenliittdvien kuitujen, esim. as-
besti- tai saippuakuitujen, geelisysteemissd. Pinta-ak-
tiivisten aineidenpienet mdirdt, rakennesuolan poissaolo
ja suur ten pitoisuukcien hankausainetta ldsndolo estavat
vleensd nditd patentteja olemasta avuksi muodostettaessa

suurpesuaineita.
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Pesuainejauheita valmistetaan normaalisti ruisku-
kuivaamalla vesipitoisia lietteitd, jotka voivat pinta-
puolisesti muistuttaa nestemiisii pesuaineyhdistelmid,
mutta joiden ei tarvitse olla varastointia kestdvii ja
jotka valmistetaan ja joita kdsitelldidn korotetuissa lim-
potiloissa. Tdllaisia lietteitd ei yleensd voida kaataa
ympdristdn ldmpdtilassa. Patentteja, joissa kuvataan til-
laisten lietevdlituotteiden valmistusta ja ruiskukiivaus-
ta, ovat US-patentti 3 639 288 ja ldnsisaksalainen hake-
musjulkaisu 1 567 656.

Muita mahdollisesti kiinnostavia julkaisuja ovat:
australialainen patentti 507 431, jossa selostetaan raken-
nesuolan suspensioita vesipitoisessa pinta-aktiivisessa
aineessa, stabiloituina natriumkarboksimetyyliselluloosal-
la tai savi sakeuttimena. Toiminnallisten aineosien ja
erityisesti rakennesuolan miidridt esimerkkeini esitoetyis-
sd valmistemuodoissa eivdt kuitenkaan ole riittdvia tay-
sin hyvdksyttdvdd kaupallista tuotetta varten; US-paten-
tissa 3 039 971 kuvataan pesuainetahna, joka sisiltdi ra-
kennesaolan liuoksessa; ranskalaisessa patentissa 2 839 651
kuvataan zeoliittirakennesuolojen suspensioita ei-ionises-
sa pinta-aktiivisissa systeemeissd; yhdistelmidt ovat kui-
tenkin pikemminkin jdykkid tahnoja kuin kaadettavia nes-
teita.

A.C.5. Symposium-sarjassa nro 194 "Silicates in
Detergents" kuvataan silikaattien vaikutusta nestemdisiin
pesuaineisiin.

On ymmdrrettdvd, ettd jokainen edelld esitetyistid
patenttiviitteistd valittiin hyvin laajasta aikaiscmpien
julkaisujen joukosta ja merkityksellisii seikkoja valais-
tiin jédlkeenpdin k&dyttden avuksi hakijan tuntemusta kck-
sinndstd. Tavallinen alaan perehtynyt henkild ei ensimmii-
sen tdlle hakemukselle pyydetyn etuoikeuspdivimiidrin ajan-
kohtana ja tuntematta etukdteen hakijan keksint®d viltti-
mattd olisi valinnut juuri ylli mainittuija patentteja
erityisen merkityksellisiksi tai tutkittuja seikkoja eri-

tvisen kiinnostaviksi tai merkityksellisiksi.
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Edelld esitetty katsaus ei sen tidhden c~dusta alan
ammattimiehen kokonaiskuvaa alasta. Oletettavasti viimek-
si mainittu on yleisesti s&ilyttidnyt nidkemykscnsd, etta
joko riittdvdsti rakennesuolaa sisdltivat nestemdiset
pesuaineet, jotka sisdltdvit niukkaliukoisia rakenne-
suoloja, olisivat tavoittamattomia tai ettd edistyminen
kohti tdllaisia valmistemuotoja tapahtuisi suspendoimal-
la rakennesuola pinta-aktiivisen aineen vesipitoisiin
liuoksiin, koska aikaisemmat vaihtoehtoiset yritykset
ongelman ratkaisemiseksi ovat epdonnistuneet.

Tamin keksinndn mukaisesti saadaan kaadettavia,
sedimentoitumattomia, vesipohjaisia pesuainckoostumuksia,
jotka sisdltdvit vettd, liuennutta elektrolyyttid, joka
on muu kuin sulfaatti, pinta-aktiivisia aincosia Ja sus-
vendoitunutta kiintedd rakennesuolaa, jolloin namd vh-
distelmit sisdltidvit vallitsevasti vesipitoisen neste-
miisen erottuvan faasin, joka sisdltdd vdhemmin Xuiln
75 paino-% aktiivista aincosaa, joista vhdistelmistd
kaikilla on ainakin.joitakin, mutta ei vdlttdmdttd kaik-
kxia seuraavista ominaisuuksista; ne ovat tiksotrooppi-
sia, ne sisdltdvidt ainakin yhden vallitscvasti vesipi-
toisen nestemdisen faasin ja yhden tai useampia nuita
faaseja, jotka voidaan erottaa tdstd vallitsevasti vesi-
pitoisesta nestemdiscstd faasista linkoamalla ja sisdlta-
vit aktiivista aineosaa, jota on ldsnd ainakin yhdessd
ndistd yhdestd tai useammista muista faaseista sekd ra-
xennesuolan, jota on ldsnd ainakin yhdessd ndistd yhdes-
tid tai useammasta muusta faasista, jolloin tdmd yksi tai
usempi muu faasi on sekoittunut vallitsevasti vesipi-
toisen faasin kanssa; ne ovat geelejd; ne sisdltdvdt jat-
kuvan, ainakin vallitsevasti vesipitoisen erottuvan faa-
sin, joka sis&lt#&d liuennutta elektrolyyttid, kiintedn
tai nestemdisen kiteisen erottuvan faasin, joka sisdltdd
olennaisen osan aktiivisesta aineosasta, sekoittuneena
timin ainakin vallitsevasti vesipitoisen faasin kanssa
ja dispergoidun kiintedn faasin, joka koostuu ainakin

vallitsevasti rakennesuolasta; niissd on orgaaninen lamel-
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likomponentti; joka lamellikomponentti kdsittdd pinta-ak-
tiivisen aineen ja vesipitoisen liuoksen kerroksia; ndmi
Kerrokset toistuvat 20-65 Angstromin vdlein; tdmd yksi tai
useammat muut fasit ovat ainakin vallitsevasti ei-vesipi-
toisia; ndilld yhdistelmilld on suuri toiminnallisten
aineosien hydtysisdltd, tyypillisesti yli 20 paino-%,
esim. 25-75 %, tavallisemmin vdhintddn 30 %, edullisemmin
vdhintddn 35 % ja edullisimmin vdhintd&n 40 paino-%; niis-
sd rakennesuolan suhde aktiiviseen aineosaan on suuri,
esim. suurempi kuin 1l:1, edullisesti 1,2:1-4:1, ne sisidl-
tévdt enemmdn kuin 5 ja edullisesti enemmdn kuin 8 pai-
no—-% aktiivisia aineosia; vallitsevasti vesipitoinen faa-
si sisdltdd liuenneita aktiivisia aineosia alle 15 %:n,
edullisesti alle 8 %:n, esim. alle 2 %:n pitoisuudessa,
tyypillisesti, ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen tai al-
kyylibentseenisulfonaattien tapauksessa, vdhemmdn kuin

0,5 paino-%; aktiivisen aineosan painosuhde vallitsevas-
tl vesipitoisessa faasissa aktiiviseen aineosaan yhteensd
vyhdistelmdssd on pienempi kuin 1:1,5, edullisesti pienem-
pi kuin 1:2, esim. pienempi kuin 1:4; t&md ainakin vksi
vallitsevasti vesipitoinen nestemdinen faasi sisdltada
riittdvdsti elektrolyyttid antamaan vdhintddn 0,8, edul-
lisesti v&hintddn 1,2, esim. 2,0-4,5 grammaionin/litra
alkalimetalli- ja/tai ammoniumkationien kokonaispitoisuus;
yhdistelmdt sisdltdvdt vdhintddn 15 paino-%, edullisesti
enemmdn kuin 20 paino-% rakennesuolaa; rakennesuola on ai-
nakin vallitsevasti natriumtripolyfosfaattia; rakennesuo-
la sisdltdd vdhdisen osan alkalimetallisilikaattia, edul-
lisesti natriumsilikaattia; yhdistelmdn keskiviskositeet-
ti on vdlilla 0,1-10 Pascal-sekuntia, edullisesti valilld
0,5-5 Pascal-sekuntia; yhdistelmd&n juoksevuusraja on edul-
lisesti vdhintddn 2, esim. vdhintddn 5, edullisesti alle
200, esim. 10-150 dyneé/cmz; rakennesuolaa sisdltdvad faa-
si kdsittdd kiinteitd osasia, joiden enimmdisosaskoko on
alle rajan, jolla osaset pyrkivdt sedimentoitumaan; osa-
set ovat adsorboineet pinnoilleen ainakin yhtd kidekasvua

estdvad ainetta riittdvdsti pitdmddn kiintedt osaset alle
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rajan, jolla osasct pyrkivit sedimentoitumaan; yhdistel-
md sisdltil riittdvisti ayclomeroitumisen ecstoainetta es-
tdmddn xiinteiden osasten hdytdldityminen tai koaguloitu-
minen.

Kexsinndn mukaiscllc, eodelld esitetyt ominaisuudet
omaavalle pesuainekoostumukselle on tunnusomaista, cttda
liuenneen clektrolyytin suhteellinen mddrd on suurempi
kuin se minimikonsentraatio, jossa (A) koostumus on lin-
koamalla erotettavissa kahdeksi tai useammaksi kcrroksek-
si, joista ainakin yksi on vallitsevasti vesipitoinen ker-
ros, joka sicdltdd liuennutta elektrolyyttid ja alle 75 %
koostumuksessa olevien pinta-aktiivisten aineosicn kcko-
naispainosta; tai (B) ainakin olennainen osa pinta-aktii-
visesta aineosasta on lamelliscna nestemdisend kidefaasi-
na tai hydratoituna kiintednd faasina sekoittunccna val-
litsevasti vesipitoiseen, liuennutta elektrolyyttid si-
sdltdavidn faasiin; tai (C) elektrolyyttid con riittdvdsti
tuottamaan vdhintddn 2 g liuenneen natriumin ioneja lit-
raan tdmdn koostumuksen vesipitoista faasiaj;tai (D) ettd
xoostumuksella on suurentunut viskositeetti con jdlkeen,
kun sitd on pridetty leikkausvoimien vaikutuksen alaisena;
ja toiminnallisten aireosirn hyotysisdltd yhtcensd on
suurempi kuin minimitaso, jolla yvhdistelmd on sedimen-
toitumaton, mutta piencnpi kuin narsimitaso, jolla yhdis-
telma on kaadettava.

Siten tdmd keksinndn yhden suoritusmuodon mukaises-
sa pesuainekoostumuksessa on ainakin 25 paino-%:n hydty-
sisdltl ja joka sisdltédd ensimmdisen vallitsevasti ve-
sipitoisen nestemdisen faasin, joka sisaltdd liuennutta
elektrolyvttid, ainakin yhden dispergoidun kiintedn faa-
sin, joka on kiintedd rakennesuolaa ja ainakin yhden muun
faasin, Jjoka kdsittdd enemmdn kuin 25 % aktiivisista ai-
neosista ja joka on erotettavissa ensimmdisestd faasis-
ta linkoamalla 3800 x g:ssa 17 tuntia 25°C:ssa.

Erddn toisen suoritusmuodon mukaan keksinndn
mukainen pesuainekoostumus sisdltdd vettd, ainakin 5 pai-

no-% vinta-aktiivista ainetta ja vdhintddn 16 paino-9
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rakennesuolaa, joka yhdistelmd lingottaessa 800 x g:ssd
17 tuntia 25°C:ssa antaa vallitsevasti vesipitoisen neste-
médisen kerroksen, joka sisiltdd liuennutta elektrolyyt-
tid ja yhden tai useampia muita kerroksia, jolloin tami
yksi tai useampi muu kerros sisdltdd ainakin osan ra-
kenmesuolasta kiintednd aineena ja ainakin pddosan pinta-
aktiivisesta aineesta.

Kolmannen suoritusmuodon mukaisesti keksinndn mu-
kaisessa pesuainekoostumuksessa on orgaaninen lamelli-
rakennekomponentti ja sisdltdid vallitsevasti vesipitoi-
sen nestemiisen erottuvan faasin, joka sisdltdid liuennut-
ta elektrolyyttid, jolloin erottuva faasi sisdltidi aina-
Kin olennaisen annoksen pinta-aktiivista ainetta sckoit-
tuneena tdmdn vallitsevasti vesipitoisen erottuvan faa-
sin kanssa ja ainakin yhden kiintedn faasin, joka koos-
tuu, ainakin vallitsevasti kiinteistd rakennesuolan osa-
sista, dispergoituneina muihin faaseihin, jolloin vhdis-
telmdn hydtysisdltd on vdhintdin 25 2.

Neljdnnen suoritusmuodon mukaisesti keksinnin
mukaisten pesuainekoostumusten hydtysisdltd on vdhin-
t3dn 25 paino-% ja ne sisdltdvdt: ainakin yhden vallit-
sevasti vesipitoisen nestemdisen erottuvan faasin; ja
vhden tai useampia muita -vottuvia faaseja, joista jal-
kimmdisistd faaseista ainakin yvksi on kiintedn pinta-
aine-hydraatin matriisi, joka muodostaa vallitsevasti
vesipitoisen nestemiisen faasin tai faasien kanssa tikso-
troopisen geelin; ja kiintedn rakennesuolan suspendoi-
tuja csasia.

Viidennen suoritusmuotonsa mukaisesti ndmid kek-
sinndn mukaiset pesuainekoostumukset sisdltdvit ainakin
yhden vallitsevasti vesipitoisen nestemidisen erottuvan
faasin, ainakin yhden nestemdisen kiteisen erottuvan
faasin, joka sisdltdd pinta-aktiivisen aineen ja ainakin
yhden vallitsevasti ei-vesipitoisen erottuvan faasin,
joka sisdlt&d viinteidn rakennecsuolan osasia suspendoitui-
na tdhdn yhdistelmdin. Fdullises*ti nestemdinen kiteincn

faasi on "G"-faasi.
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Kuudennen suoritusmuodon mukaisesti kcksinndn
mukainen koostumus sisdltid ainakin yhden vallitsevas-
ti vesipitoisen erottuvan faasin ja yhden tail useampia
muita erottuvia faaseja; ainakin yksi ndistd muista
faaseista sisdltdid soikkopalloja tai rakkuloita, jot-
ka ovat muodostuneet yhdestd tai useammasta kuoresta
pinta-aktiivista ainetta. Nditd pinta-aktiivisen ai-
neen kuoria voivat valinnaisesti erottaa kuoret, jotka
ovat vettid tai vesipitoista liuosta, antaen lamelli-
maisen, esim. "G"-faasirakenteen. Ndmd rakkulat voivat
sisdltisd vallitsevasti vesipitoisen nestemdisen faa-
sin ja/tai yhden tai useampia pallon tali sauvan muo-
toisia pinta-aktiivisen aineen misellejd ja/tai yhden
tai useamman kiintedn rakennesuolan osasen.

Seitsemidnnen suoritusmuodon mukaisesti keksin-
ndn mukainen pesuainekoostumus sisdltda ensimméisen
vallitsevasti vesipitoisen, nestemdisen erottuvan faa-
sin, joka sis#ltd4 siihen liuenneina alle 60 % aktii-
visia aineosia niiden kokonaispainosta yhdistelméssa;
ja yhden tai useampia muita erottuvia faaseja sekoit-
tuneina sen kanssa, jolloin ainakin yksi ndistd muis-
ta faaseista sisiltdd anionisia ja/tail ei-ionisia ak-
tiivisiaaineosia ja ainakin yksi ndistd muista faa-
seista sisdltdd kiintedd rakennesuolaa.

Kahdeksannen suoritusmuodon mukaisesti keksin-
ndn mukainen pesuainekoostumus sisdltdd ainakin yhden,
vallitsevasti vesipitoisen, nestemdisen erottuvan faa-
sin, joka sisdltdd siihen liuenneena riittdvasti elektro-
lyvttid antamaan vdhintddn 0,5, edullisesti vdhintddn
0,8, esim. 1l-4 grammaioni/l alkalimetalli-, maa-alkali-
metalli- ja/tai ammoniumkationeja yhteensd ja vhden
tai useampia muita faaseja, jotka sisdltdvat pinta-ak-
tiivista ainetta, sekoittuneena niiden kanssa seka sus=
pendoituneen kiintedn rakennesuolan, jolloin yhdistel-
midn hyStysisdltd on vdhintddn 25 paino-% ja elektrolyyt-

tisd on lisnid ainakin riittdvissi midrdssd pitdmddn ai-
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naxin suurin osa yhdistelmén kaikista aktiivisista aine-
osista ainakin vhdessd ndistid muista faaseista ja es-
tdmddn siten rakennesuolan sedimentoitumisen.

Yhdeksdnnen suoritusmuotonsa mukaisesti keksinn&n
mukainen pesuainekoostumus sisdltdd ainakin yhden vallit-
sevasti vesipitoisen nestemdisen erottuvan faasin, joka
sisdltdd liuvennutta elektrolyyttid, ainakin yhden muun
erottuvan faasin, joka sisdltdd aktiivisia aineosia; ja
suspendoidun kiintedn rakennesuolan; jolloin t&dmin yh-
distelmdn hyStysisdltd on vdhimmiispitoisuuden, sedi-
mentoitumattoman yhdistelmdn saamiseksi ja enimmdispi-
toisuuden kaadettavan yhdistelmidn saamiscksi vdlisti.

Vield erdin suoritusmuodon mukaisesti keksinndn
muxainen pesuainekoostumus sisdltdd ainakin yhden val-
litsevasti vesipitoisen erottuvan faasin, joka on pda-
asiallisesti kylldstynyt jokaisen suhteen viahintdin yh-
destd pinta-aktiivisesta aincesta, joka pystyy muodos-
tamaan kiintedn hydraatin tai nestemdisen kiteisen faa-
sin ja ainakin yhden rakenncsuolan, tdmdn kiintedn hyd-
raatin matriisin tai nestemdisen kiteisen pinta-aktii-
visen aineen sekoittuneena tdmidn vallitsevasti vesipi-
toisen faasin kanssa, johon on suspendoitu t&mdn aina-
kin yhden rakennesuolan ocisia, joiden koko on alle kyn-
nyxsen, jolla tapahtuu sedimentoitumista ja yhdistcelma
sisdltdd osasten kasvua estdvdi ainetta riittivisti pi-
tdmdén osaset tdmdn kynnyksen alapuolella ja agglome-
roitumisen cstoainetta riittdvisti estdmdidn nididen osas-
ten koaguloituminen ja/tai hoytdldityminen. Edullises-
ti kuivapainosisdltd tdssd ylimddriisessd suoritusmuo-
dossa on suurempi kuin 35 paino-% yhdistelmdsti ja ra-
kennsuolan suhde aktiivisiin aineosiin on suurempi kuin
1:1.

Luockittelu linkoamalla

Vesipitoiset nestemdiset suurpesuaineet, jotka si-
sdltdvdt suspendoitua kiintedd rakenncsuolaa, voidaan
vleisesti, sopivasti luokitella linkoamalla kuten tdssi

ecelld mddriteltiin.
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Voidaan erottaa kolme pdidtyyppid pesulanesteitd,
joissa on jatkuva vesipitoinen faasi ja dispergoitu kiin-
ted aine, joita tyyppejd tdmdn jalkeen nimitetddn ryhmdn
I, ryhmidn II ja ryhmédn III suspensioiksi.

Ensimmidinen ryhmd pesulasuspensioita on tunnettu
edelld puheena olleesta alan kirjallisuudesta, joka kos-
kee kiintedn rakennesuolan suspensioita pinta-aktiivisen
aineen vesitpisissa liuoksissa tai emulsioissa. Linkoamal-
1a kuten tidssd on middritelty, ryhmdn I yhdistclmat erot-
tuvat kiintedksi faasiksi, joka on pddasiallisesti raken-
nesuolaa, ja viskoosiseksinestemdiseksi faasiksi, joka
sisdltds vettd ja pinta-aktiivista ainetta. Muodostusteki-
j&t, Jjotka pyrkivit muodostamaan ryhmidn I yhdistelmid,
ovat vesiliukoisempien pinta-aktiivisten aineiden, kuten
alkyylieetterisulfaattien kdyttd, liuennusainciden, ku-
ten hydrotrooppien ja veden kanssa sekoittuvien orgaa-
nisten liuottimien ldsnidolo, suhteellisen alhaiset
elektrolyyttimddrdt ja suhteellisen pienet hydtysisdl-
18t. Ryhmin I yhdistelmilld on normaalisti ainakin joi-
takin seuraavista tyypillisistd ominaisuuksista. Yhdis-
telmin keskiviskositeetti mddrdytyy vesipitoisen neste-
miisen kerroksen viskositeetin mukaan ja on sama kuin
se. Vesipitoiscen kerroksen viskositeetti on tyypilli-
sesti 0,1-1,0 Pascal-sekuntia. Yhdistelmien viskositee-
tit ovat yleensd myds alle 1 Pascal-sekunnin, esim.
0,3-0,6 Pascal-sekuntia. Yhdistelmien juoksevuusrajat
ovat yleensid alle 4, usein alle 1 dyne/cmz. Tdmd merkit-
see suhteellisen rakenteetonta yhdistelmdd. Tdmd vah-
vistetaan neutronisironta- ja rdntgensddedifratkiotut-
kimuksin ja elektronimikroskopialla. Altistaminen suu-
relle leikkaukselle tekee monet ryhmdn I yhdistelmdt
pysymdttdmiksi.

Ryhmit II poikkeaa olennaisesti ryhmdstd I siind,
ettd ainakin piddosa pinta-aktiivisesta aineesta on las~-

ni erottuvassa faasissa, joka on erillddn vallitsevasti
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vesiritolsesta nestemdisestd faasista, joka sisdltidd elektro-
lyyvtin. Tdm& ryami erottuu rvhmdstd III siind, etti ainakin
pdiosa pinta~-aktiivisesta aincesta erottuu lingottacssa nes-
te

médisend toi nestemiisens kiteisend kerroksena.

ot

Ryhm&Z 1T ei ole esitetty tekniikan tasolla, mutta
se on tyypillinen nille tdmin keksinndn suurpesuaineille,
jotkxa valmistetaan ei-ionisista tai ei-ionisista/anionisista
sekapinta-aktiivisista aineista tai alkyylieetterisulfaatit,
parafiinisulfonaatit tai olefiinisulfonaatit aktiivisten
aineosien pddaineosana. Ryhmin II yhdistelmdt erottuvat tyy-
pillisesti kolmeksi kerroksecksi lingottaessa antaen ei-vis-
Focsisen nestomiisen vesipitoisen kerroksen (ecsim. alle n.
J,% Pascal-sckuntia, tavallisesti alle 0,02 Pascal-sekuntia),
Joxa sisdltid elektrolyyttiid, mutta vihin tai el ollenkaan
pinta-aktiivista ainetta, viskoosisen nestemdisen korroksen,
joka sisdltdi aktiivisten aineosien pddosan ja kiintedn ker-
roksen, joka koostuu vallitsevasti rakennesuolasta. Ryhméan
IT vhdistelmilld on tyypillisesti hyvin alhainen juoksevuus-
raja, kun ne aluksi valmistetaan, mutta tulevat vanhetes-
saan geelimdisemmiksi. Yhdistelmin viskositeetti on tavalli-
sesti 1:n 72 1,5:n Pascal-sekunnin v&lilti. Timin tyypin yh-
distelmdt artavat todisteen lamellirakenteesta réntgenside-
Ja rneuvtronidifraktiokokeissa ja elektronimikroskopialla.
Useimmilla lingotuilla ryhmidn II vyhdistelmilld on nestemdi-
nen tal nestemdinen kiteinen ninta-ainekerros ylimpind,
mutta pois el suljeta yvhdistelmii, Joissa elektrolyyttifaa-
si on jylimpidnd tai joissa on kaksi tai useampia toisistaan
eraiottaviessn olevia kiinteito kerroksia, joista ainakin yk-
si vo. sedimentoitua yldspiin, suhteessa jompaankumpaan tai
Kumpaankin nestemdiseen kerrokseen lingottaessa.

Ryhmdn IITI olennainen ero muista ryhmistd on, ettd
airakin pddosa pinta-aktiivisesta aincesta linkoutuu kiin-
teldn kerrokxseen.

Ryhmdn III yhdistelmiit voivat linkoutua useammaksi

Kuin yhdekst kiintedksi kerrokseksi. Normaalisti sekd pinta-

akt tivinen aine oidi rakenncesuola sedinmentoituvat alaspidin

bingobtoosse foondnd kaks? klirtedd faasia civit olo
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erctettavissa toisistaan. Jotkut ryhmdn III vhdistelmdt voi-
vat kuitenkin antaa yldspdin sedimentoituvan pinta-ainefaa-
sin tai uscamman kuin yhden pinta-aktiivisen aineen faasin.
joista ainakin yksi sedimentoituu ylospdin. On myds mahdol-
lista, ettd jonkin verran tai kaikki rakennesuolasta sedi-
mentoituu ylospdin.

Pesulanesteiden kolmas ryhmd on tyypillinen niille
timin keksinndn yhdisteille, jotka on valmistettu niista
pinta-aktiivisista aineista, jotka ovat niukkaliukoisempia
vesipitoiseen fasiin, erityisesti anionisista pinta-aktii-
visista aineista, kuten natriumalkyylibentseenisulfonaateis-
ta, alkyylisulfaateista, karboksyyliesterisulfonaateista ja
monista saippuoista sekd myds tdllaisten pinta-aktiivisten
aineiden seoksista pienempicn mddrien kanssa ¢i-ionista pin-
fa-akviista ainetta. Ryhmén III yhdistelmdt erottuvat tvy-=
pillisesti lingotessa kahdeksi kerrokseksi. Ersimmdincen ndis-
t3 on ei-viskoosinen vesipitoinen kerros (esin. alle 0,1
Pascal-sekuntia ja tavalliscsti alle 0,02 Pascal-sekuntia),
joka sisdltdd liuennutta elektrolyyttid ja vdhdn tai ei ol-
lenkaan pinta-aktiivista ainetta ja toinen kiinted kerros,
joka koostuu rakennesuolasta ja pinta-aktiivisesta ainees-
ta.

Ryhmdn III reologiset ominaisuudet antavat tyypilli-
sesti vahvimman todisteen rakenteesta. Suspension viskosi-
teetti on olennaisesti suurempi kuin vesipitolsen kerroksen
viskositeetti, esim. tyypillisesti 1,2 - 2 Pascal-sekuntia.
N4illda yhdistelmilld on yleensd melko suuri juoksevuusraja,
esim. suurempi kuin 10 dyneé/cm2 ja hyvin lyhyt palautumis-
aika altistamisen jdlkeen leikkausjédnnityksille v1li juockse-
vuusrajan, esim. tavallisesti 20-100 minuuttia. Palautumisen
jalkeen altistamisen jdlkeen hyvin suurille lecikkausjdnni-
tyksille monilla ryhmdn ITI yhdistelmilld on lisddntynyt
viskositeetti ja suurempi pysyvyyYs.

vhdistelmilld, joilla on joitakin yhdelle ryhmdlle
ja joitakin toiselle rvhmdlle luonteenomaisia ominaisuuksia,
tapahtuu asteittaista etencmista ryhmdstd I ryhmddan III.

Esimerkikei keksinndn saippuapohjaisessa vhdistelmdssd voi
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olla pileni mddrd kolmatta faasia linkoamisen jdlkeen, mutta
silld on ryhmille III ominaiset reologiset ominaisuudet.

Ryhmien I ja II rajaviivalla olevat vyhdistelmit ovat
joskus pysymdttdémii, mutta voidaan muuttaa pysyviksi keksin-
ndn ryhmdn IT vhdistelmiksi lisddamilli riittiviasti elektro-
lyyttid ja/tai lisddmdllid hyotysisdltdd. Useimmat ryhmdn I
yhdistelmdt voidaan muuttaa ryhmiksi II, jos lisdtddn riit-
tdvasti elektrolyyttid. Samalla tavalla enemmin elektrolyy-
tin lisddminen pyrkii muuttamaan ryhmdn II vyhdistelmiit ryh-
mdksi IIT. K&&ntden ryhmd III voidaan yleisesti muuttaa ryh-
mdksi II ja rvhmd II ryhmdksi I lisdimalla hydrotrooppia.
Tdscd el suljeta pois sitd mahdollisuutta, etti jotkut ryh-
mdn III yhdistelmd: voidaan muuttaa suoraan ryhmiksi I ja
pdinvastoin lisddmdlld hydrotrooppia tai vastaavasti elektro-
lyyttid.

Luckittelu diffraktion ja mikroskopian avulla

Tdmdn keksinndn ja tekniikan tason yhdistelmii on
tutkittu rontgensdde- ja neutronidiffraktiolla sekid clektro-
nimikroskopialla.

Ndytteitd neutronidiffraktiotutkimuksia varten val-
mistettiin k&yttden deuteriumoksidia veden asemesta. Vesi
oidettiin minimissd, vaikka joitakin aineosia, joita nor-
maalisti lisdtddn vesipitoisina liuoksina (csim. natrium-
silikaattia) tai hydraatteina, ei ollut saatavissa dceuteroi-
dussa rmuodossa.

Deuteriumoksidipohjaisia yhdistcelmid tutkittiin

flarwell pienkulmaisella Neutron Scattering Spectrometer

spextrometrilla. Sekd deuteriumoksidipohjaisia ettid vesipi-
tolsia ndytteitd tutkittiin myds kdyttden pienikulmaista
rontgensddediffraktometrid. Vesipitoisia ndytteitd sydvy-
tettiin jdddyttden murtamalla, pdidllystettiin kullalla tai
kulta/palladiumilla ja tutkittiin Lancaster University Low
Temperature Scanning Electron Microscope -pyyhkdisyelektro-
nimikroskoopilla. Kilpailevia kaupallisia yhdistelmii, joita
el tietenkddn ole saatavissa deuteroidussa muodossa, ei voi-
tu tutxia neutronisironnalla.

Kuten linkoamisen tapauksessa, kaikki kolme cdelld

selostettua menetelmdd antavat osoituksen kolmesta laajasta
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ryhmdstd nestemdisid pesuainesuspensioita, jotka ndyttdvat
vleisesti vastaavan ryhmin I, ryhman IT ja ryhmdn III yh-
Cistelmii, jotka selostettiin otsikon "luokittelu linkoa-
malla” alla

Ensimmdiselle yhdistelmaluokalle, joka sisdlsi ylei-
sesti tyypillisesti ryhmddn I kuuluvia yhdistelmid, oli omi-
naista sekd neutroni- ettd réntgensiddeanalyysissa pienkul~
maisen sironnan korkeat tasot ja erillisten huippujen pois-
saolo, mikd vastaa siinndllisid, toistuvia, rakenteellisia
ominaispiirteitd. Joillakin vhdistelmilld esiintyi leveitd
epdselvid olakkeita tai kupuja, toisilla tasainen kontinuumi.

Pienkulmainen sironta on sirontaa hyvin lihelld tule-
van siteen viivaa ja siind on tavallisesti vallitsevana si-
ronta yhdistelmdssd olevien epidhomogeenisyyksien laimeista
hajoksista. Joillakin ryhmdn I vhdistelmilld havaitut olak-
reet tai kuvut osoittavat lisdksi muotoa ja kulmasiirtoa,
joka on tyypillistd pinta-axtiivisen aineen (I1 faasi) vake-
voidyille miselliliucksille.

Elektronimikroskoopilla tyypilliset rybmdn I vhdis-
~elmit antoivat suuresti ominaispiirteettémHN}aerakontcen,
jossa rakennesuolan kiteet nlivat jakautuneet ilmeisen um-
pimdhkiisesti. N&md tulokset olivat yhtdpitdvid hypoteesin
kanssa, joka perustuu niiden reclogisiin ominaisuuksiin, et-
£4 tyypilliset ryhman I yhdistelmdt ovat suhteellisen raken-
teettomia ja niiltd puuttuu havaittavia kerroksellisia piir-
teitd. Jotkut ryhmdn I jdsenet antoivat kuitenkin elektroni-
mikroskoopilla tutkittaessa todisteen vallomaisista raken-
teista, joiden ldpimitta oli n. 5 mikronia.

Hyvin poikkeavan tyyppinen malli saatiin tyypillisis-
t3i ryhmin II yhdistelmistad. Nimi antoivat suhteellisen al-
haisia pienkulmaisen sironnan tasoja lihelld tulevaa valon-
sidettd, huipun, joka on tyypillinen vikevoidylle miselli-

1iuokselle (L,-faasi) Jja terdviésti miiritellyn huipun tai

1
huippuia, jotka vastaavat hyvin mddriteltyad lamelliraken-
netta. Jalkimmdisten huippujen asemat olivat vyksinkertai-
sessa lukusuhteessa jolloin ensimmdisen, toisen ja, joskus,

kolmannen suuruusiuokan huiput olivat tavallisesti
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erotettavissa. Huinut olivat todiste suhteellisen lcveidsti
sijaitsevista lamelleista (36-60 Angstromi&d) . Lamelliraken-
tect olivat ndkyvii elektronimikroskoopissa. Joissakin ta-
pauksissa voitiin havaita myds pallomaisia rakenteita, joi-
den lépimitta oli n. 1 mikroni.

Tyypilliset ryhmdn I7I vhdistelmidt antoivat suhteel~-
lisen kapean ja voimakkaan pienkulmaisen sironnan yhdessi
erillisten huippujen kanssa, jotka ovat merkki lamellira-
Kenteesta. Huiput olivat levedmpid kuin tyypillisten ryhmén
IT vhdistelmien tapauksessa ja toisen ja kolmannen suuruus-
luokan huiput eivit aina ollect erikseen erotettavissa.
Yleensd huippujen siirtyminen osoitti lamellirakennctta,
jossa lamellit olivat sijoittuneet lidhemmiksi toisiaan kuin
tyvpillisten ryhmdn II yvhdistelmien tapauksessa (esim. 26-
36 Angstrdmid). Lamellirakenteet olivat selvidsti ndkyvid
elektronimikroskoopissa.

Ehdotettu rakenne

Tdss& uskotaan, etti edelli esitetyt ominaisuudet
voidaan helpoimmin selittis hypoteesilla, ettd tdmd keksintd
ilrmentdd aineen uuden rakenteen, jossa kiinted rakennesuola
suspendoidaan kiinte#n pinta-aktiivisen aineen hydraatin
Ja/tei "G"-fazasin pinta-aktiiviscen aineen rakenteelliseen
kokoonpanoon yhdessi L1—Laasin miselliliuoksen kanssa.

Tdmdn keksinndn edullisten suoritusmuotojen ja eri-
tyisesti ryhmdn III yhdistelmien uskotaan olevan kaadetta-
via geelisysteemejd, joissa voi olla kaksi tai useampia yh-
telisjatkuvia tai sekoittuneita faaseja. Ryhmdn III yhdis-
telmien omineisuudet voidaan selittdi silli perusteella,
ettd ne ovat tiksotrooppisia geelejd, jotka kdsittdvat suh-
teeilisen heikon kolmiulotteisen verkon kiintedd pinta-aine-
hydraattia sckoittuneena suhteellisen ei-viskoosisen vesi-
pitoisen faasin kanssa, joka sisidltdi liuennutta elektro-
lyyttid, mutta vih&n tai ei ollenkaan pinta-aktiivista ai-
netta. Tdmd verkko estdi verkon muodostavien ja muiden sus-
pendoituneiden crillisten osasten sedimentoitumisen. Verkon
rnnwodostavat kiintedt aineet voivat olla lisni hiutaleina,

-

ulottuvuuksi T toan epAmd&driising levyind tai kuituina tai
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vaihtochtoisesti epdsymmetrisind osasina, jotka ovat liitty-
neet tai ovat vuorovaikutuksessa antamaan umpinmdhkdinen
verkko, joka on sekoittunut nesteen kanssa. Rakenne on riit-
tavian pysyvé estdmidn tai ehkiisemiin saostuminen varastoi-
raessa ja rajoittaa myds geelin levittyniismddrdd vaakasuo-
ralle pinnalle, mutta rakenne on kuitenkin riittdvdn heik-
ko sallimaan vhdistelmien kaatamisen tai pumppaamisen. Kiin-
teid rakenne on ainakin vallitsevasti kokoonpantu pinta-ak-
tiivisen aineen hydraatista, esim. natriumalkyvlibentseeni-
culfonaattisesti tai ~alkyylisulfaattisesti. Siten ei muu-
ra stabiloimisainetta tarvita sen lisdksi, mikd tarvitaan
yvhdistelmin loppukdytdssd. Tillaisilla geeleilld voi, eri-
tyisesti, ~lla savimainen rakenne, jota joskus nimitetdan
"korttitalo"-rakenteeksi, jossa on umpimdhkdisesti suuntau-
tuneiden lowyn muotoisten kitediden miodeostama matriisi ja,
jossa on riittdvdsti rakoja, jonon rakennesuolan osasct mah-
tuvat. Xiinteddn pinta-aktiiviscen ainceseen voi joissakin
tapauksissa olla yhdistetty "G"-faasin pinta-aktiivista ai-
netta tai se voi olla osittain silld korvattu.

Ryhmian II yhdistelmien tapauksessa saattaa olla 4
termodynaamisesti erillistd faasia, joista ainoastaan kolme
ovat erottuvia faaseja tdssd mddritellyissa olosuhteissa.

Dif‘raktiolla havaitut faasit kidsittdvit lamellifaa-
sin, joka on todennikdisesti "G"-faasi, mutta mahdollisesti
joissakin tapauksissa pinta-aktiivisen aineen hydraatti tai
sen seos "G"-faasin kanssa ja vallitsevasti vesipitoisen
"LT"—miselliliuokscn, yhdessd kiinte&n rakennesuolan kanssa.
Fsiintyv myds vallitsevasti vesipitoinen liuos, joka sisdl-
+i4 elektrolyyttid, mutta vdhemman kuin 75 %, erityisesti
50 ¢, tavallisesti alle 40 %, tavallisemmin alle 20 % ja
edullisesti vihemmin kuin 10 % ja vield edullisemmin vdhem-
min kuin 5> %, esim. alle 2 % aktiivisia aincosia niiden ko-
konaispainosta.

Rakennesuola suspendoidaan systecmiin, joka kdsittda
"G"-faasin verkon ja/tai soikkopalloja tai rakkuloita, joil-
1a voi ollas sipulinkaltainon rakenne tal ulkokuori, joka

on mucdostuut perdkkdisistd kerroksista pinta-axtiivista
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ainetta, esin. "G"-faasina ja joka voi sisiltidid ainakin yh-
den vallitsevasti vesipitoisista faaseista, csim. elektro-
lyvttiliuoksen tai todennidk&isemmin "L1"—misclliliu0ksen.
AHinakin yksi vallitsevasti vesipitoisista faaseista on jat-
kuva faasi. Todiste rakkuloiden lisndolosta saadaan mikro-
skopialla yhdistelmien tapauksessa, jotka sisdltdvit olefii-
nia Ja parafiinisulfonaatteja.

Pinta-aktiivisia aineita

Tdmédn xeksinndn mukaiset koostumukset sisdltivit

D
2
b

illisesti vdhintddn 5 paino-% pinta-aktiivisia aineita.
lisestl pinta-aktiivisen aineen osuus on 7-35 paino~%
Looftunuksesta, esim. 10-20 % painosta.

Pinta-aktiivinen aine voi pidasiallisesti koostua
sulfonihapon tal monoesterdityjen rikkihappojen ainakin niu-
kasti veteen liukenevasta suolasta, esim. alkyylibentseeni-
sulfonaatista, alkyylisulfaatista, alkyylieetterisulfaatis-
za, olefiinisulfonaatista, alkaanisulfonaatista, alkyylife-
nyvlisulfaatista, alkyylifenyylicetterisulfaatista, alkyyli-
etanoliamidisulfaatista, alkyylietanoliamidicetterisulfaa-—
tista tai alfa-sulfo-rasvahaposta tai sen esteristd, joissa
Kussa<in on ainakin yksi alkyyli- tai alkenyyliryhmd, jossa
on 3-22, tavallisemmin 10-20 alifaattista hiiliatomia. Nima
alkyyli- tai alkenyyliryhmidt ovat edullisesti suoraketjuisia
primaarisia ryhmid, mutta voivat valinnaisesti olla sekun-
daarisia tail haaraketjuisia ryhmid. Ilmaisu "eetteri" edelli

tarxoittaa polyoksietyleeni-, polyoksipropyleeni~-, glyseryy-

li- Ja sekapolyoksietyleeni-oksipropyleeni- tai sekaglyse-
ryvii-oksietyleceni- tai glyseryyli-oksipropyleeniryhmii,
jotka tyypillisesti sisdltidvit 1-20 oksialkyleeniryhmds.

1

oimerkiksi sulfonoitu tai sulfatoitu pinta-aktiivinen aine

tr

vol olla natriumdodekyylibentseenisulfonaatti, kaliumheksa-
dexyylibentscenisulfonaatti, natriumdodekyylidimetyyli-
bentsecenisulfonaatti, natriumlauryylisulfonaatti, natrium-
talisulfaatti, xaliumoleyylisulfaatti, ammoniumlauryylimono-
etoksisulfaatti tai monoetanoliamiinisetyyli-10 moolia etok-

sylaattia sisiltdvdsulfaatti.
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Muita tdmdn keksinnon mukaisesti kédyttdkelpoisia
anionisia pinta-aktiivisia aineita ovat rasva-alkyylisul-
fosukkinaatit, rasva-alkyylieetterisulfosukkinaatit, rasva-
alkyylisulfosukkinamaatit, rasva-alkyylieetterisulfosukkina-
maatit, asyvlisarkosinaatit, asyylitauridit, isetionaatit,
saippuat, kuten stearaatit, palmitaatit, resinaatit, oleaa-
tit, linoleaatit ja alkyylieetterikarboksylaatit. Voidaan
xdyttid myds anionisia fosfaattiestereitd. Kaikissa tapauk-
sissa anioninen pinta-aktiivinen aine sisdltdd tyypillises-
+i vihintdin vhden alifaattisen hiilivetyketjun, jossa on
8-22, edullisesti 10-20 hiiliatomia ja eetterciden tapauk-
sessa yhden tai useampia glyseryyli- ja/tai 1-20 ctyleeni-
oksi- ja/tali propyleenioksiryhmda.

Tiettyjd anionisia pinta-aktiivisia aineita, kuten
olefiinisulfonaatteja ja parafiinisulfonaatteja on kaupalli-
sesti saatavissa ainoastaan muodossa, Jjoka sisdltdd jonkin
verran difulsonaatteja, jotka ovat muodostunect teollisen
valmistuksen tavallisten menetelmien sivutuotieina. Jalkim-
miiset pyrkivdt liuentamaan pinta-aktiivista ainetta hydro-
toopin tapaan. Olefiini- ja parafiinisulfonaatit muodostavat
helposti pysyvid yhdistelmid, jotka, linkoamisen jdlkeen,
sisdltidvadt pienen osan kokonaispinta-aktiiviscsta aineesta
vesipitoisessa faasissa Ja jotka antavat todisteen pallomai-
sista rakenteista. Nimi yhdistelmdt ovat arvokkaita uusia
suurpesuaineita ja ne ovat siten tdmin keksinndn erityinen
aspekti.

Edullisia anionisia pinta-aktiivisia aineita ovat
natriumsuolat. Muita kaupallisesti kiinnostavia suoloja ovat
kaliumin, litiumin, kalsiumin, magnesiumin, ammoniumin, mO-
noetanoliamiinin, dietanoliamiinin, trietanoliamiinin ja
alkyyliamiinien, jotka sisiltivit alifaattisia hiiliatome-
ja seitsemddn asti, suolat.

Pinta-aktiivinen aine voi valinnaisesti sisdltda ei-
ionisia pinta-aktiivisia aineita tai se voi koostua niista.
Ei-ioninen pinta-aktiivinen aine voi olla esim. mono- tai
di-alemman alkanoliamiinin C1O_22—alkanoliamidi, kuten koo-

xos-monoetanoliamidi. Muita ei-ionisia pinta-aktiivisia
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aineita, joita valinnaisesti voi olla lisni, ovat etoksyloi-
dut alxoholit, etoksyloidut karboksyylihapot, etoksvloidut
aminit, etcksyloidut alkyloliamidit, etoksyloidut alkyyli-
fenolit, etoksyloidut glyseryyliesterit, etoksyloidut sorbi-
taaniesterit, ctoksyloidut fosfaattiesterit ja propoksyloi-
dut tai etoksyloidut ja propoksyloidut kaikkien edelli mai-
nittujen etoksyloitujen ei-anionisten aineiden kanssa ana-
logiset yhdisteet, joissa kaikissa on C8_22—alkyyli tai
alkenyyliryhmd ja etyleeni- ja/tai propyleenioksiryhmii
20:een asti tai joku muu ei-ioninen pinta-aktiivinen aine,
Jota tdhdn asti on yhdistetty jauhemaisiin tai nestemdisiin
resuaineyhdistelmiin, esim. amiinioksidit. Jilkimmdisissi
edullisesti C

10-20"
edulli-

g-22"'

on tyypillisesti vdhintdidn yksi C
li- tai alkenyyliryhmi ja alempia (esim. C

* 1-47
sesti C1—2) alkyyliryhmid kolmeen asti.

Edullisia ei-ionisia pinta-aktiivisia aineita tati
mexsintdd varten ovat esimerkiksi ne, joilla on HLB-alue
7-18, esim. 12-15.

Jotkut keksinndn pesuaineista sisdltivit kationisia
pinta-aktiivisia aineita ja erityisesti kationisia kankaan-
oelmittimid tavallisesti aktiivisen aineen kokonaismidrin
vandisend osana. Kationisia kankaanpehmittimid, joilla on
arvoa tdssd keksinndssi, ovat kvaterndiriset amiinit) joissa
on <aksi pitkédkatijuista (esim. C12_22, tyypillisesti C16—20)
alxkyyili- tai alkenyyliryhmid ja joko kaksi lyhytket juista
(esim. C1_4) alkyyliryhmdd tai yksi lyhytketjuinen ja yksi
boentsyyliryhmd. Niitd ovat my®s imidiatsoliini ja kvater-
noldut imidiatsoliinit, joissa on kaksi pitkdketjuista al-
Kyyli- tai alkenyvliryhmii sekd amidiamiinit ja kvaternoidut
amidiamiinit, joissa on kaksi pitkdketjuista alkyyli- tai
alkenvylirvhmdd. Kvaternoidut pehmittimet ovat kaikki taval-
lisestl anionien suoloja, jotka antavat mitan vesiliukoisuu-
delle, kuten formiaatti, asetaatti, laktaatti, tartraatti,
kloridi, metosulfaatti, etosulfaatti, sulfaatti tai nitraat-
ti. Té&mdn koksinndn yhdistelmdt, joilla on kankaanpehmitti-

men luonne, voivat sisdltdi vihreiti vanutussavia.
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PamAn keksinndn muikaiset kcostumdisct voilnat sisdltdd
myds amfotecrisen pinta-aktiivisen aineen, joka voi tyvpillises-
i sisdllyttdd pinta-aktiivisiin aincisiin, joissa on katio-
ninen «nnkaanpehmitin, mutta voidaan sisallyttid myds, ta-
valliscsti aktiivisten aincosien vdhiiscnd komponenttina,
johonkin muuhun edelld puhecna ollecsecn pesuainetyyppiin.

Amfotcereja pinta-aktiivisia aineita ovat betaiinit,
sulfobetaiinit ja fosfobetaiinit, jotka on muclostettu saat-
tamalla sopiva tertiaarinen typpivhdiste, jossa on pitkd-
vetjuinen alkyyli- tai alkenyyliryhmd, reagoiraan sopivan
reagenssin, kuten kloorictikkahapon tail propaanisulfonin
vanssa. Esimerkkejd sopivista tertiaarisista typped sisdalta-
vistd yhdisteistd ovat: tertiaarisct amiinit, joissa on yksi
tai xaksi pitkdketjuista aliyyli- tal alkenvyliryhmid, va-
linnaiscsti pentsyyliryhmi ja joku muu substituentti ja ly-
hytketiuinen alkyyliryhmd; imidiatsoliini, jogsa on yrsil tai
xaksi pitkiketjuista alkyyli- tail alkenyyliryhmdd ja amidi-
amiinit, joissa on yksi tai kaksi pitkdketjuista alkyyli-
tai alkenyyliryhmdd.

Pesuainealaan perehtyneille on sclvdld, cttd edelld
kuvatut spesifiset pinta-ainetyypit ovat aino¢staan esimerk-
kejd tavallisista pinta-aktiivisista aineista, jotka ovat
sopivia kdytettdviksi tamdn keksinndn mukaisesti. Mika ta-
hansa pinta-akxtiivinen ainc, joka pystyy totcuttamaan hyod-
dyllisen funktion pesuncsteessa, voidaan sicd’lytbtdd tdhdn.
Tdydellisempi sclostus pinta-aktiivisten aineiden padtyy-
peistd, joita on kaupallisecsti saatavissa, on anncttu
Schwaztz'in, Perry'n ja Berch'in julkaisussa "Surface Active
Agents and Detergents”.

Rakennesuoloja

Tamin keksinndn mukaisissa edullisissa koostumuksis-
sa uskotaan rakennesuolan normaalisti olevan ainakin osit-
tain koostumukseen suspendoituina erillisind kiinteind
kristal iitteina. ¥Mdiden kxristalliittien koko on tyvpilli-
sesti 6 mikroniin asti, esim. 5-50 mikronia.

On havaittu, ettd koostumuksilla, jotka sisdltavat

natriumtrivolyvfosfaattia rakenncsuolana tai ailnakin padosan
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matriunmtripoilviosfaattia sckoitettuna muiden rakenncsuolojen
kansgsa, on »nysvvyvttd ja liikkuvuutta laajemmalla kxuivapai-
noaluen~lla »uin vastaavilla koostunuksilla, joissa on muita
Ja. Tillaiset koostumukset ova: siten edulli-
sia. Timd kexsintd antaa kuitenkin myOs koostumuksia, jotka
sisdltdvdt ruita rakennesuoloja, kuten kaliumtripolvfosfaat-
tia, karbonaatteja, zeoliitteia, nitriilitriasetaatteja,
sitraatteja, metafosfaatteja, pyrofosfaatteja, fosfonaatte-
ja, EDTA ja/tal polykarboksylaatteja, valinnaisesti mutta
edullisesti, zekoitettuina tripolyfosfaatin kanssa. Orto-
fosfastteja vol olla ldsnd, edullisesti vahiising komponent-
teina sexoizetituina tripolyfosfaatin kanssa, samoin kuin
Llisilikaatteja.

Viinersl mainitut ovat erityisen edullisia 71 muodos-
tavat ndiden edullisten suoritusmuotojen oninaispiirteen,
si.1d ne sucrittavet useita arvokkaita tehtdvii. Ne antavat
varaan alkalisuuden, joka on toivottava tahrassa olovien ras-
volen salppuoimiseksi, ne cstidvit alumiinipintojen sydpymi-
sen pesukoneissa ja niilld on vaikutus rakennesuoloina. Li-
sdxsl ne ovat tchokkaita elektrolyytteind "suolaamaan vois"
etiivisia aineosda vallitsevasti vesipitoisesta nostemii-
sesztll [aasista vinentden sitern aktiivisen aineosan osuutta
liucksessa la parantaern vipdistelmdn pysyvyyttd ja juokse-
vautTa. Siten pidetddn edullisena, ettid timdn keksinndn mu-—
Raiset Xoostumikset sisdltdisivdt vAhintdin 1 2 ja 12,3 paino-%:iin
aszi vhdistolmidstd, cedullisesti vAhintH3dn 2 3 Ja 10 %:iin

P - . 1 C

asti, ~caulllsimmin enemmdn xuin 3% jJa 6,5 %:1iin asti, esim.
Sy 3% alnaelimetallisilikaattia, edullisesti natriumsi-
likazttia, ~uitattuna SlOZ:na laskettuna yhdistelmin koko-
naispainosta.

Silixaatilla, jota kdytetddn edelld esitettyjen
koosturusten valmistukseen, on Nazo:SiO2—suhde tyyvillisesti
Tel = 1:2 £20 1:1,5 = 1:1,8. On kuitenkin selvii, ettid mita

tahansa NaﬁJ:n (tal muun emdksen) suhdetta Sioz:een tai

jopa piihappos voitaisiin kd3yttidd antamaan silikaatti vh-
diste’nddn ‘2 tarpeellinen lisdalkalisuus antaa lisdimalli
jecaxin rmunta omEstd, kuten natriumkarbonaattia tai
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-hydroksidia. Koostumiksct, jolta ei ole tarkoitus kdyttaa
pesukoneissa, eivdt tarvitse silikaatteja, edellyttden, etta
on olemassa joku muu alkalisuuden ldhde.

Rakennesuolan osuus on normaalisti vdhintaan 15 paino-%
roostumuksista, edullisesti ainakin 20 %. On edullista, ettd
rakennesuolan suhde pinta-aktiiviseen aineescen oOn suurempi
kuin 1:1, edullisesti 1,2:1 - 5:1.

Elektrolyytti

Liuenneen orgaanisen aineksen ja erityisesti aktii-
visen aineosien pitoisuus vallitsevasti vesipitoisessa nes-
temiisessi faasissa pidetddn edullisesti alhaisella tasol-
la. Tihdn pddstddn valikoimalla, niin pitkdlle kuin mahdol-
lista, pinta-aktiivisia aineita, jotka ovat niukkaliukoisia
vallitsevasti vesipitoiseen faasiin ja pitdmdlld jonkin liu-
koisemman pinta-aktiivisen aineen, jota toivotaan nimen-
omaista lopullista kdyttdd varten, mddrd minirissadan. Jolle-
xin annetulla pinta-ainesysteemille ja hydtysisdllolle on
havaittu, ettd on yleensd mahdollista stabiloida systeemi
timin keksinndn suoritusmuodon mukaisestil sisdllyttdmdlld
tahan ainakin yhteen vallitsevasti vesipitoiscen faasiin
riittidvd midrd elektrolyyttid.

Elektrolyytin erds vaikutus on rajoittaa aktiivisen
aineosan liukoisuutta tdh&n ainakin yhteen vallitsevasti ve-
sipitoiseen faasiin, lisdten siten kdytettidvissd olevan pin-
ta-aktiisen aineen osuutta antamaan kiinted tai nestcmdinen
xiteinen matriisi, joka stabiloi tédmidn keksinndn vhdistelmdt.
Elektrolyytin toisena vaikutuksena on nostaa "G"-faasin
siirtymdlampdtila kiintedksi pinta-aktiivista ainetta var-
+ten. Eris seuraus faasin siirtymdldmpdtilan nostamisesta on
minimildmpdtilan nouseminen ldmpotilaan, jonka yldpuolella
pinta-aktiivinen aine muodostaa nestemdisen tail nestemdisen
kiteisen faasin. Siten pinta-aktiiviset aineet, jotka veden
1isniollessa normaalisti ovat nestemdisid kiteitda tai vesi-
pitoisia miselliliuoksia ympiristdn la&mpdtilassa, voidaan
elektrolyytin ldsndololla pakottaa muodostamaan kiinteitd

matriiseja tai "G"-faaseja.
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Baullisesti elektrolyyvtin osuus tlissi ainakin yhdes-
sd vallitsevasti vesipitoisessa faasissa on riittdvi anta-
waan ainakin 0,8, cdullisesti vidhint4in 1,2, esim. 2,0 - 4,5
Jrammaionin/litra pitoisuus dlkalimetalli-, maa-alkalimetal-
li- da/tai armoniumkationeja . Systeemin pysyvyyttd voidaan
edelleen parantaa varmistamalla niin pitkille kuin mahdollis-
ta, ettd yhdistelmdssd tarvittavat anionit saadaan suolois-
ta, joilla on yhteinen kationi, edullisesti natrium. Siten
esimerkiksi edullinen rakennesuola on natriumtripolyfosfaat—
ti, edulliset anioniset pinta-aktiiviset aineet ovat sulfa-
toitujen tai sulfonoitujen anionisten pinta-aktiivisten ai-
neiden natriumsuoloja ja kaikki uudelleenkerrostumista es-
tdvit aineet, esim. karboksimetyyliselluloosa, silikaatti
tal alkali, csin. karbonaatti, ovat my6s edulliscesti 1lisni
natriumsuoloina. Natriumkloridia tai muita liukoisia epa-
orgaanisia natriumsuoloja voidaan lisdtd lisdsmiin elektro-
lyyttipitoisuutta ja vdhentdmididn aktiivisten aineosien

itoisuutta vallitsevasti vesipitoisessa nestemdiscssi

th J

aasissa. Edullirenelektrolyytti on kuitenkin natriumsili~
kaatti. Maa-alkalimetallia on normaalisti lasni vain sil-
loin, kun aktiiviset aineosat ovat pinta-aktiivisia ainei-
t2, kuten clefiinisulfaatteja tai ei-ionisia aineita, jot-
ka sietdvdt niiden ldsndolon.

Vaihtoehtoisesti on nahdollista, mutta vdhemnmin edul-

ligsta, valita kaliumin, ammoniumin, alempien amiinien, al-

~
[
o

oliamiinien tai myds sekakationien suoloja.

Picetlidn ecdullisena, ecttd ainakin kaksi kolnannesta
toimirnallisten aineosien painosta olisi faasissa, joka voi-
daan erottza tdstid ainakin vhdestd vallitsevasti vesipitoi-
sesta nestemdisestd faasista, edullisesti vahintddn 75 %,
esim. vahintiddan 80 %.

Aktiivisen aineosan pitoisuus vallitsevasti vesipitoi-
sessa nestemidisessd faasissa on yleensid picnempi kuin 10 pai-
no-%, vield edullisemmin alle 5 paino-%, esim. alle 2 ¢.
Monlssa tehoxkaimmista yhdistelnista pitoisuus on picnempi
kuin 1 3% aktiivista aineosaa liuenneena vallitsevasti vesi-

pitoiscen nestemdisecn faasiin, esim. alle 0,5 9.
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Liuenneiden kiinteiden aineiden pitoisuus vallitse-
vasti vesipitoisessa nestemdisessd faasissa voidaan mddrit-
t34 erottamalla ndyte vesipitoisesta nesteestl, esim. lin-
koamalla muodostamaan kirkas vesipitoinen nestekerros ja
haihduttamalla erotettu kerros muuttumattomaar painoon
110°C:ssa.

Suspendoidun kiintedn aineen stabilointi

Jokaisen kiintedn faasin osaskoon tuli:i olla pienem-
pi kuin osaskoko, joka aiheuttaisi sedimentoitumisen. Osas-
koon kriittinen yldraja vaihtelee osasten tihcyden mukaan
ja jatkuvan faasin tiheyden sekd yhdistelmdn juoksevuusrajan
mukaan.

Taman keksinndn mukaiset koostumukset sisdltdvidt edullisesti
osasten kasvua estdvdn aineen. Osasten kasvua estdvdan aineen
uskotaan toimivan adsorboitumalla niukkaliukoisten kiintei-
den ainciden suspendoitujen kristalliittien pinnoille estda-
midn encmmin kiintedn aineen kerrostuminen niille kylldste-
tystd liuoksesta vallitsevasti vesipitoisessa nestemdisessd
faasissa. Tyypillisid osasten kasvua estdvid aineita ovat
sulfonoidut aromaattiset yhdisteet. Siten esimerkiksi nat-
riumalkyylibentseenisulfonaatti, kuten natriumdodekyyli-
bentseenisulfonaatti, kun sitd on ldsnd pinta-aktiivisena
aineena, on itse osasten kasvua estdvi aine ja voi olla
riittivd pitdmiidn esimerkiksi rakennesuolan osaset halutul-
la kokoalueella ilman lis&dstabiloimisaineita. Samoin alem-
milla alkyylibentseenisulfonaattisuoloilla, kuten natrium-
ksyleenisulfonaatilla tai natriumtolueenisulfonaatilla, on
stabiloiva vaikutus samalla kun niitd tavanomaisesti myos
1isdtddn nestemdisiin pesuaineisiin hydrotroopeiksi. Tdssd
keksinndssd alempien alkyylibentseenisulfonaattien ldsndolo
on kuitenkin vdhemmin edullista. Sulfonoidut naftalecnit,
erityisesti metyylinaftaleenisulfonaatit, ovat tehokkaita
xiteiden kasvua estdvii aineita. Ne eivdt kuitenkaan ole
pesuaineyhdistelmien normaaleja aineosia ja siten ne kustan-
nussyistd eividt ole edullisia. Muita osasten kasvua estdvid
aineita ovat vesiliuioiset polysakkaridijohdannaiset, kuten

natriumkarboksimetyyliselluloosa, jota usein lisdtddn
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pesuaineyhdistelmiin estimiin tahrojen uudelleenkerrostumi-
nen. Sen tdhden pidet&ddén edullisena, etti siti on lisnd
Pienissd mddrissd tdmin keksinndn mukaisissa yhdistelmissi,
riittévdsti suorittamaan normaalit tehtdvdnsd pesuaineyh-
distelnissd ja auttamaan suspension stabiloinnissa, mutta
edullisesti ei riittdvisti nostamaan vallitsevasti vesipi-
toisen nestemdisen faasin viskositeettii niin olennaisesti,
ettd se huonontaisi yhdistelmdn kaadettavuutta.

Toinen ryhmd osasten kasvua estivii aineita, joita
valinnaisesti voidaan sisdllyttdd timdn keksinndn mukaisiin
yhdistelmiin, ovat sulfonoidut aromaattiset vdriaincet,
erityisesti sulfonoidut aromaattisct optiset kirkastimet,
Joita joskus sisdllytetidin jauhevhdistelmiin.

Tyyoillisid esimerkkejid ovat 4,4'-bis(4-fenyyli-
1,2,3—triatsol—2~yyli—2,2'—stilbeeni—disulfonaatti—suolat
Ja 4,4'—difenyylivinyleeni~2,2'—bifenyyli—disulfonaatti—
suolat. Tdllaisia osasten kasvua estivii aineita voidaan si-
sdllyttdd esimerkiksi sulfonoidun pinta-aktiivisen aineen
asemasta tai tavallisemmin sen lisdksi.

Muita tehokkaita osasten kasvua estivii aineita
ovat lignosulfonaatit ja C6_18—alkaanisulfonaatti—pinta—
aktiiviset aineet, jotka jalkimmiiset yhdisteet voivat ol-
la 1ldsnd myds osana yhdistelmin pinta-aktiivisen aineen si-
sdltdd.

My&s agglomeroitumista estdvin aineen ldsndolo on
edullista. Agglomeroitumista estivi aine kdytettivdksi tid-
mdn xX2ksinndn mukaisesti voi sopivasti olla myds natrium-—
karboksimetyvliselluloosa. On edullista, ettd yhdistelmi
sisaltdisi tehokkaan agglomeroitumisen estoaineen, joka on
kemiallisesti erillinen osasten kaswvua estdvdstd aineesta,
huolimatta siita tosiasiasta, etti esimerkiksi natriumkarbok-
simetyyliselluloosa pystyy suorittamaan kummankin teht&vin.
Josxus on pesuaineyhdistelmiid valmistettacssa edullista 1i-
sdatd xiteiden kasvua estdvii ainetta yhdistelmddn ennen
agglomeroitumista estivii ainetta jJa lisdtd aggylomeroitu-
mista estdvd aine mydhemmin kiinteidin faasiin, niin etti

kiteiden kasvua estdvi aine ensin adsorboituu kiinteille
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osasille estdmddn niiden kasvu ja agglomeroitumista estava
aine tuodaan sen jdlkecn estdmddn padllystettyjen osasten
agglomeroituminen.

Muita agglomeroitumisen estoaineita, joita voidaan
vihemmin edullisesti kdyttdda, ovat polyakrylaatit ja muut
polykarboksylaatit, polyvinyylipyrrolidoni, karboksimetyyli-
tiarkkelys ja lignosulfonaatit.

Kiteiden kasvua estidvidn aineen ja agglomeroitumista
estdvin ainecn pitoisuutta voidaan vaihdella laajalti kiin-
teiden osasten osuuden ja dispergoidun kiintedn aineen luon-
teen sekd myds estoaineena kdytetyn yhdistecn luonteen ja
sen mukaan toteuttaako yhdiste jonkin muun funktion yhdis-
telmissa. Esimerkiksi alkyylibentseenisulfonaatin edulliset
osuudet ovat kuten tdssid edelld esitettiin harkittaessa pin-
ta-aktiivisen aineen osuutta. Natriumkarboksimetyylisellu-
loosan edulliset mddrit ovat 2,5 paino-%:iin asti yhdistel-
misti, edullisesti 0,5 - 2 paino-%, esim. 1-2 % vaikkakaan
olennaisesti suuremmat madrit kolmeen tai jopa 5 %:iin asti
eividt ole poissuljettuja, edellyttden, ettd nc ovat yhden-
nmukaisia tdssd nimenomaisessa yhdistelmdssd kaadettavan
koostumuksetn kanssa. Sulfonoituja optisia kirkasteita voi
tyypillisesti olla lasnd mddrissd 0,05 - 1 paino-%, esim.
0,1 - 0,3 3, vaikkakin suurempia mddrid esimn. 5 %:1in asti
voi vihemmin edulliseti olla lisnd sopivissa yhdistelmissa.

Alkalisuus

Tamdn keksinnon mikaiset koostumukset ovat edullisesti al-
kalisia, jolloin ne edullisesti ovat puskuroituja alkalisella
puskurilla, joka on sovitettu antamaan pl, joka on yli &,
esim. yli 9, edullisimmin yli 10, pesunesteessd, joka sisdl-
tdd yhdistelmdn laimennettuna 0,5 %:n kuivapainoon. Edulli-
sesti niiden alkalisuus on riittdvid vaatimaan 0,4 - 12 ml,
edullisesti 3-10 ml N/10 HCl alentaakseen 100 ml:n yhdistel-
min laimeaa liuosta, joka sisdltda 0,5 % kuivapainoa, pH:n
9:44n, vaikkakin yhdistelmiit, joilla on suurcmpi alkalisuus,
ovat myds kaupalliscsti hyvidksyttdvid. Ylcensa picnemmdt
alkalisuudet ovat vihemmén hyviksyttdvid kaupallisessa kdy-
t5ssd, vaikkakaan niitd ei suljeta pois tdmdn keksinndn pii-

rista.
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Alkalinen puskuri on edullisesti natriumtripolyfaat-
ti ja alkalisuus saadaan aikaan edullisesti ainakin osaksi
natriumsilikaatilla. Muita vihemmdn cdullisia alkalisia
puskureita on natriumkarbonaatti.

Liuennusaineita

Tdhdn asti nestemdiset pesuaineyhdistelmit ovat ylei-
sestl sisdltdneet hydrotrooppeja ja/tai orgaanisia veden
kanssa sekoittuvia, hydroksyyliryhmii sisdltdvii liuottimia,
kuten metanolia, etanolia, isopropanolia, glykolia, glysero-
lia, polyetyleeniglykolia ja polypropyleeniglykolia, olen-
naisissa pitoisuuksissa. Tdllaiset lisdaineet ovat usein
tarpeen stabiloimaan ryhmin I yhdistelmiid. Niilld voi kui-
tenkin tdmdn keksinndn ryhmidn IT ja IIT yhdistelmissd olla
destabiloiva vaikutus, joka usein vaatii ylimddrdisten mia-
rien elektrolyyttiid lisdimisen pysyvyyden ylldpitdmiseksi.
Ne ovat lisdksi kalliita eivitkd toiminnallisia ainceosia.

Ne voivat kuitenkin tietyissd olosuhteissa parantaa kaadet-
tavuutta. Sen tdhden niitd ei kokonaan suljeta pois tdmin
keksinndn kaikista yhdistelmisti, mutta pidetddn parempana,
ettd niiden l&sndolo rajoitetaan minimiin, joka tarvitaan
takaamaan riittdvd kaadettavuus. Ellei tiati vaadita, pide-
tddn niiden poissaoloa parempana.

HyOtysisdlto

Sopivan hydtysisdllon valinta on yleensd tdrked halu-
tun pysyvyyden ja kaadettavuuden saamiscksi. Optinmi hyoty-
sisdaltd vaihtelee huomattavasti vhdistelmdtyypisti toiseen.
Yleisesti ottaen ei ole havaittu olevan mahdollista taata
ei-sedimentoituvia yhdistelmii alle n. 35 paino-2%:n hyoty-
sisdllolld, joskin joitakin vhdistelmdtyyppejid voidaan saa-
da sedimentoitumattomassa muodossa alle 30 2:n hydtysisdllol-
1d ja joskus niinkin v&h&lld kuin 25 %:n hyotysisdllolls.
Erityisesti on saatu saippuapohjaisia yhdistelmii alle
25 %:n, esim. 24 %:n hydtysisdltdpitoisuuksilla. Mahdolli-
suutta valmistaa tdllaisia yhdistelmii vieldpd 20 %:n hyo-
tysisdlldilld ei suljeta pois.

Aikaisemmat kirjallisuusviitteet yhdistelmien stabi-

leocimiseksi pienilld hyotysisdlldillid ovat joko rajoittuneet
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erityisiin vhdistelmiin kdyttden erikoisstabiloimisaineita
tai eivit ole antaneet riittdvidn pysyvid suspcensioita nor-
maalien kaupallisten kriteerioiden tyydyttdmiseksi.

Jollekin annetulle tdmidn keksinndén mukaiselle koostu-
mukselle voidaan tunnistaa hyotysisdltdjen alue, jolla koos-
tumus on sekd pysyvd ettd kaadettava. Tdmdn alucen ala-
puolella tapahtuu yleensd sedimentoitumista ja alueen yla-
puolella yhdistelmd on liian viskoosinen. Hyvdksyttdvd alue
voidaan totunnaisesti mddrittidd jollekin annetulle koostu-
mukselle valmistamalla suspensio kdyttden vihimmdismddardd
vettd, joka tarvitaan ylldpitdmddn sekoitettava koostunus.,
laimentamalla joukko ndytteitd jatkuvasti suurempiin laimen-
nuksiin ja tarkkailemalla ndytteitd merkkien suhteen sedi-
mentoitumisesta sopivana ajanjaksona. Joillekin xoostumuksil-
le hydtysisdltdjen hyvdksyttdvd alue voi ulottua 30 w:sta
tai 35 2:sta 60 tai vieldpa 70 paino-%:iin, muille se voi
olla paljon kapeampi, esim. 40-45 paino-%.

Jos edelli esitetyin menetelmin ei voida mddrittda
mitdin pysyviia kaadettavaa aluetta, tulisi koostumusta mo-
difioida ti#ssi esitetyn opin mukaisesti, esimcrkiksi lisdd-
milli lisdd natriumsilikaattiliuosta tai muuta elektrolyyt-
tid.

Ryhmdn III yhdistelmilld tapahtuu tyypillisesti juok-
sevuusrajan nousua lisdidntyvdn hyotysisdlldn mukana. Pienin
pysyvd hyotysisdltd tédllaisille tyypillisille ryhmdn III
vhdistelmille vastaa yleensa juoksevuusrajaa n. 10-12 dyned/
cmz.

Valmistus

Tamdn keksinndn mukaisia koostumuksia voidaan monissa tavaui-
sissa helposti valmistaa sekoittamalla normaalisti aineosat
keskenisin. Jotkut keksinndn mukaiset koostunuiset eivdt kui-
tenkaan ole tdysin pysyvid ellei yhdistelmdd ole saatettu
pitkitetyn tai voimakkaan sekoituksen alaiscksi. Joissakin
Y4ritapauksissa tuotteen kiintoainesisdltd saattaa vaatia
hienontamista nestemidisen faasin ldsndollessa. Kolloidimyl-
lyn kiyttd viimeksi mainittua varten ei ole poissuljettu,

mutta ei yleensd ole tarpeen. Joissakin tapauksissa sekoit-
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taminen voimakkaan leikkauksen alaisena antaa tuottcita,
joilla on suuri viskositeetti.

Jdrjestys ja olosuhtecet, joissa aincosat seckoitetaan,
ovat usein tdrkeitd valmistettacssa tdmdn kcksinndn mukainen
pysyvéd rakenneseos. Siten systeemi, joka sisdlsi: vetta,
natriumdodekyylibentseenisulfonaattia, kookosmonoctanoliami-
dia, natriumtripolyfosfaattia, natriumsilikaattia, natrium-
karboksimetyyliselluloosaa ja optista kirkastetta 45 %:n
kuivapainossa, oli pysymdtdn, kun yhdisteet sekoitettiin
edelld esitetyssd Jdrjestyksessd, mutta kun ne sekoitettiin
lisdten kookosmonoetanoliamidi ja natriumtripolyfosfaatti
viimeisind toiminnallisista aineosista, muodostui pysyvad yh-
distelma.

vValmistusmenetelmd, joka on havaittu yleensd sopi-
vaksi »nysyvien seosten valmistamiseksi niilld resepteilld,
joilla niitd pystytddn valmistamaan, on seckoittaa aktiivi-
set aineosat tai niiden hydraatit, vdkevOidyssad muodossa,
vidkevdidyn (esim. 30-60 %, edullisesti 45-50 %) vesipitoi-
sen silikaattiliucksen kanssa tai vaihtoehtoisesti jonkin
muun ei-pinta-aktiivisen elektrolyytin, jota tarvitaan re-
septissd, vdkevoidyn liuoksen kanssa. Muut aineosat, kuten
kaikki uudelleenkerrostumista estdvdt aineet, optiset kir-
kasteet ja vaahtoamisaineet, lisatddn sitten. Rakennesuola,
kun sitd ei tarvita elektrolyytin alkuliuoksen valrnistuksecen,
lisdtddn viimeisend. Sekoittamisen aikana lisdtddn juuri
riittdvasti vettd jokaisen lisdyksen yhteydessd yhdistelmdn
pitdmiseksi juoksevana ja homogeenisena. Kun kaikki toimin-
nalliset aineosat ovat ldsnd, seos lainennetaan antamaan
vaadittu hydtysisdltd. Sekoittaminen suoritetaan tyypilli-
sesti ympdristdn lampdtilassa, joka on yhdenmukainen riit-
tivan dispergoitumisen kanssa, tietyt aineosat, esim. c¢i-
ioniset pinta-aktiiviset aineet, kuten kookosmonoetanoli-
amidi, vaativat lievii limmittimistd, esim. 40°:seen sopivaa
dispergoitumista varten. Tdmdnasteinen ldmmitys aikaansaa-
daan yleensd natriumtripolyfosfaatin hydratoitumisldmmélla.
Riittdvin limpenemisen takaamiseksi on edullista lisdtd tri-

polyfosfaatti vedettdmdssi muodossa, joka sisdltdd riittdvdn
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suuren mairin runsaasti lampdtilaa nostavaa muunnosta, jota
tavallisesti nimitetddn "faasiksi I".

Edelld esitetty menettely on ainoastaan yksi useista
menetelinisti. Jjoita voidaan tyydyttdvisti kdyttdd kaikille
tai useimmille tdmdn kcksinndn koostumuksista. Jotixut koos-
tumukset ovat herkempia sekoitusjdrjestykselle ja —-lamno-
tilalle xuin muut.

Reseptityyppejé

Niamd reseptit ovat tyypillisesti jotakin seuraavista
tyypeistd: (A) eci-saippua-anioninen tyyppi, Jjossa aktiivinen
aineosa edullisesti koostuu ainakin vallitsevasti sulfatoi-
dusta tai sulfonoidusta anionisesta pinta-aktiivisesta ai-
neesta, joka valinnaisesti sisdltdd pienen midran ci-ionista
pinta-aktiivista ainetta; (B) saippuapohjainen pesuaine, JOs-—
sa aktiivinen aincosa kcostuu tai sis&dltdd olennaisen rddran
saippuaa, cdullisesti pddosan, yhdessd valinnaiscesti ci-io-
nisen ja/tai sulfatoidun tai sulfonoidun anioniscn pinta-ak-
tiivisen aineen kanssa; (C) ei-ionincn tyyppi, jossa aktii-
vinen aineosa on, ainakin vallitscvasti ci-ioninen pinta-ak-
tiivinen aine, jossa valinnaisesti on pienid mddrid anionis-
ta pinta-aktiivista ainetta, saippuaa, kationista kankaan-
pehmitintd ja/tai amfoteerista pinta-aktiivista ainetta.

Edelli esitetyt tyypit civdt ole tdman keksinndn re-
septityyppien tyhjentdvd luettelo, koska keksintd kdsittda
muita tyyopejd, joita e¢i edelld erikseen ole lueteltu.

Tarkasteltaessa keksinndn mukaisia erilaisia resepti-
tyyppejd yksityiskohtaisemmin, tehdddn eritvisesti ero tyy-
pin "A", runsaasti vaahtoavien sulfaatti- tai sulfonaatti-
tyypplisten koostumusten ja vdhdvaahtoisten tyvpin "A"-koos-
tumasten valilla.

Runsaasti vaahtoavan tyypin "A" reseptit voivat tyy-
pillisesti perustua natrium—c10_14 suora- tai haaraketjuiseen
alkyylibentseenisulfonaattiin, pelkdstddn tai sekoitettuna

Ci0-18
cetterii sisdltdvidn sulfaatin kanssa. Pienid mddrid (esim.

-alkyylisulfaatin ja/tai Cio_zo—alkyyli—1—10 moolia

1 2:iin asti koostumusten painosta) saippuaa voi olla ldsna

auttamaan kankaan huuhteclua. Ei-ionisia vaahtoamista
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tehostavia aineita ja stabiloimisaineita, kuten C12_18—asyy—
li (esim. kookos)-monoetanoliamidia tai -dietanoliamidia tai
niiden etoksylaatteja, etoksyloitua alkyylifenolia, rasva-
alkoholeja tai niiden etoksylaatteja voi valinnaiscsti olla
ldsnd tehostavana aineena tai stabiloimisaincina, tavalli-
sesti mddrissd n. 6 %$:iin asti koostumuksen Kuivanainosta.

Natriumalkyylibentseenisulfonaatti voidaan kokonaan
tai osittain korvata edelld esitetyissi resepteissd muilla
sulfonoiduilla pinta-aktiivisilla aineilla, kuten rasva-
alkyyliksyleeni- tai -toluecnisulfonaateilla tai esim. al-
kyvlieetterisulfaateilla (edullisesti) tai alkyylisulfaa-
teilla, parafiinisulfonaateilla ja olefiinisulfonaateilla,
sulfokarboksylaateilla ja niiden estereilli ja amideilla,
kuten sulfosukkinaateilla ja sulfosukkinamaateilla, alkyyli-
fenyylieetterisulfaateilla, rasva-asyylimonoetanoliamidi-
eetterisulfaateilla tai niiden seoksilla.

Erdén spesifisen suoritusmuodon mukaisesti timd kek-
sintd antaa siten sedimentoitumattoman, kaadettavan pesuai-
nekoostumuksen, joka sisidltdd: vettd; 15-60 % kuivapainosta
pinta-aktiivista ainetta laskettuna koostumuksen kuivapainos-
ta ja ainakin osittain lisnd erottuvana lamellifaasina; ja
20-80 % kuivapainosta rakennesuolaa, laskettuna koostumuksen
kuivapainosta ja ldsnd ainakin osittain suspendoituna kiin-
tednd aineena; ja, kun pinta-aktiivinen aine on vallitsevas-
ti anioninen sulfatoitu tai sulfonoitu pinta-aktiivinen aine,
valinnaisesti yhdessd pienten midrien, 20 %:iin asti yhdis-
telmédn kuivapainosta, kanssa ci-ionista vaahtoamisainetta
ja/tai vaahdon stabiloimisainctta ja saippuaa 6 4:iin asti
yhdistelmdn kuivavainosta.

Edullisesti sulfatoitu tai sulfonoitu anioninen pin-
ta-aktiivinen aine koostu pddasiallisesti alkyylibentsceni-
sulfonaatista, edullisesti natriumalkyylibentseenisulfonaa-
tista, esim. C10_14—alkyylibentseenisulfonaatista. Alkyyli-
bentseenisuifonaatin osuus vaahtoamista tehostavien ainei-
den>poissaollessa on edullisesti 20-60 %, c¢sim. 30-55 %

Xoostumuksen kuivapainosta.
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Vaihtoehtoisesti anioninen pinta-aktiivinen aine voi
olla alkyylibentseenisulfonaatin ja alkyylisulfaatin ja/tail
alkyyliectterisulfaatin ja/tai alkyylifenyylicctterisulfaa-
tin scos painosuhteissa esim. 1:5 - 5:1, tyypillisesti 1:2 -
2:1 ja edullisesti 1:1,5 - 1,5:1, esim. 1:1. Jilkimmdisessa
tapauksessa anionisen pinta-aktiivisen aineen osuus yhteensd
on edullisesti 15-50 %, esim. 20-40 ¢ yhdistelmien kuiva-
painosta, vaahtoamista tehostavan aineen poissaollessa.

Alkyylisulfaatti ja/tai alkyylieetterisulfaatti kdy-
tettiviksi sekoitettuna alkyylibentseenisulfonaatin kanssa
sisiltii keskimidrin 0-5 etyleenioksiryhmdd sulfaattimole-
kyylid kohti, esim. 1-2 ryhmdd.

Vaihtoehtoisessa tyypin "A" reseptissd anioninen
pinta-aktiivinen aine koostuu padasiallisesti alkyylisulfaa-
tista ja/tai alkyylieetterisulfaatista. Aktiivisten ailneosicn
kokonaispitoisuus vaahtoamista tehostavan aincen poissaol-
lessa on edullisesti 15-50 ¢ yhdistelmdin kuivapainosta. Tyy-
pillisesti aktiiviset aineosat sisdltdviat keskimddrin 0-5,
esim. 0,5 - 3 etylecnioksiryhmdd molekyylid kohti sulfatoi-
tua pinta-aktiivista ainetta. Rasva-alkyyliketjun pituus on
edullisesti 10-20 C, jolloin pidemmdt ketjupituudet ovat
edullisia suuremman ctyleeni-oksi-sisdllon kanssa.

Edelld esitettyjid tyyppejd voidaan muunnella korvaa-
malla kaikki tai osa anionisen pinta-aktiivisen aineen si-
S4116std joillakin edelld eritellyilld sulfatoitujen tai
sulfonoitujen anionisten pinta-aktiivisten aineiden luokilla.

Saippua voidaan lisdtd mihin tahansa edelld esitetyis-
ti pesuaineresepteistd apuaineeksi kankaan huuhteluun. Saip-
puaa on edullisesti l&snd tdtd tarkoitusta varten vikevyyk-
sissi valiltda 0-6 %, edullisesti 0,1 - 4 %, csim. 0,5 - 2 %
vhdistelmdn kuivapainosta. Saippuan madrd on cdullisesti al-
le 25 % sulfatoidun ja sulfonoidun pinta-aktiivisen aineen
madristid yvhteensd vaahtoamisen tukahtumiscn estamiseksi; tyy-
pillisesti alle 10 %.

Vaahtoamista tehostavia aineita ja/tai stabiloimis-
aineita voidaan yhdistdi mihin tahansa edelld esitetyistd

runsasvaantoisista anionisista pesuainetyypeistd. Vaahtoamista
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tehostavat aineet tai stabiloimisainecet ovat tyypilliseti
C10_18—alkyyli—ei—ionisia pinta-aktiivisia aineita, kuten
kookosmonoetanoliamidia tai dietanoliamidia tai niiden ctok-
sylaatteja, alkyylifenolietoksylaatteja, rasva-alkoholeja

tai niiden etoksylaatteja tai rasvahavpoetoksylaattcja. vaah-
toamista tehostavaa ainetta ja/tai stabiloimisainetta lisi-
tddn tyypillisesti mddrissd 20 %:iin asti yhdistelmin kui-
vapainosta, esim. 0,1 - 6 %, edullisesti 0,5 - 4 °. Vaahtoa-
mista tehostavan aineen ja/tai stabiloimisaineen ldsndolo
sallii aktiivisten aineosien kokonaispitoisuuden picnenti-
misen runsasvaahtolisessa tuotteessa. Tyypilliscsti yvhdistel-
mdt, Jjotka sisdltdvdt alkyylibentseenisulfonaattia vaahtoa-
mista tehostavan aineen ja/tai stabiloimisaineen kanssa, si-
sdltiavit 15-40 % alkyylibentscenisulfaattia, laskettuna yh-
distelmdn painosta, edullisesti 20-36 2, esim. 25 %, 2-3 2:n,
esim. 4 %F:n kanssa ei-ionista pinta-aktiivista ainetta, jol-
loin anionisen pinta-aktiiviszen aineen pienemmdt osuudet ovat
edullisia ei-ionisen ninta-aineen suurempien osuuksien kans-
sa ja pdinvastoin. Edelld mainittujen muiden sulfatoitujen
tai sulfonoitujen anionisten pinta-aktiivisten aineiden re-
sentelssd voidaan samalla tavalla aktiivista pitoisuutta
vienentdd sisdllvttdmdllda vaahtoamista tehostavia aineita
ja/tail stabiloimisaineita.

Rakennesuola on edullisesti natriumtripolyfosfaatti,
jossa valinnaisesti, mutta edullisesti on pieni midrd liua-
koista silikaattia, vaikkakin edelld kuvattuja vaihtoehtoi-
sia rakennesuoloja voidaan kdvttdd scn sijaan, kuten sckara-
kennesuoloja. Rakennesuolan osuus tyypin "A" yhdistelmissd
on tavallisesti vidhintddn 30 ¢ kuivaseospainosta, edulliscs-
ti 35-85 %, esim. 40-80 %. Rakennesuolaosuudet vdlilti
50-70 % kuivapainosta ovat crityisen edullisia. Rakennesuo-
lan suhteen aktiivisiin aineosiin tulisi sopivasti olla suu-
rempi kuin 1:1, edullisesti 1,2:1 - 4:1, esim. 1,5:1 - 3:1.

Vdhidvaahtoiset tyypin "A" yhdistelmdt ovat yleensd
riippuvaisia plenenpien mddrien sulfatoitua tai sulfonoi-
tua anionista pinta-aktiivista ainetta ldsniolosta kuin

runsasvaantloisisga tyvpeissd vhdessd suuremplen, mutta silti
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vield vdhdisten, saippuamddrien kanssa, Jja/tal ei-ionisten
silikoni- tai fosfaattiesteri-vaahdontukahduttamisainciden
lisddmisestd.

Tdmd keksintd antaa siten, toisen spesifisen suori-
tusmuodon mukaisesti, sedimentoitumattoman, kaadettavan nes-
temdisen, vesipohjaisen pesuainekoostuinuksen, joka kdsittidi
ainakin vallitsevasti vesipitoisen faasin, joka sisdltda
elektrolyyttid liuoksessa ja rakenncesuolan suspendoituja osa-
sia, jolloin koostumus sisidltdsd 15-50 %, laskettuna kuiva-
painosta, aktiivista aineosaa, vidhintadn 30 % rakenncsuolaa,
laskettuna kuivapainosta, jolloin rakennesuolan suhde aktii-
viseen aincosaan on suurempi kuin 1:1 sekd valinnaiscsti ta-
vallisia sivuaineosia, jolloin pinta-aktiivincen aine sisdl-
tdd 15-50 % koostumukscn kuivapainosta sulfatoitua ja/tai
sulfonoitua anionista pinta-aktiivista ainetta ja tehok-
kaan mddrdn ainakin yhtd vaahtoamista tukahduttavaa ainet-
ta.

Edullisesti vaahtoamista tukahduttava aine valitaan
saippuasta, mddardssd 20-60 %, laskettuna sulfatoidun tai
sulfonoidun anionisen pinta-aktiivisen aineen painosta,
C16_20—alkyyli—ei—ionisesta vaahtoamista tukahduttavasta
aineesta mddrdssd 10 %:1iin asti koostumuksen kuivapainosta,
Cyg-sgo-alkyylifosfaattiesteristd madrdssd 10 ":iin asti koos-
tumuxsen kuivapainosta ja silikoni-vaahdonestoaineista.

Saippuan toiminta vaahtoamista tukahduttavana aince-
na riippuu saippuamddrdn suhteesta sulfatoituun tai sulfo-
noituun anioniseen pinta-aktiiviseen aineescen. 10 %:n tai
pienemmdat osuudet eivdt ole tehokkaita vaahtoamista tukah-
duttavina aineina, mutta ovat hyddyllisid huuhteluapuainei-
narunsasvaahtoisissa pesuainekoostumuksigsa. Vaahtoamista
tukahduttava toiminta vaatii n. 20 %:n minimiosuuden saip-
puaa, laskettuna sulfatoidusta ja/tai sulfonoidusta pinta-
aktiivisesta aineesta. Jos saippuan suhde sulfatoituun/
sulfonoituun pinta-aktiiviseen tyypin "A" pcsuaineessa
on yli n. 60 paino-%, picnenee vaahtoamista tukahduttava
vaikutus. Edullisesti saippuan osuus on 25-50 %, esim. 30-
45 % sulfatoidun/sulfonoidun pinta-aktiivisen aineen pai-

nosta.
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Vdhéawvaahtoiset tyypin "A" pinta-aktiiviset aineet
voivat sisdltdd, saippuan lisdksi tai sen ascmesta, ei-io-
nista vaahtoamista tukahduttavaa ainetta. Tadmd voi olla
esimerkiksi C16_20—asyylimonoetanoliamidia, esim. rapsi-
monoetanoliamidia, C16_zo—alkyylifenolietoksylaattia,
<

-alkoholietoksylaattia tai C -rasvahappoetoksy-

6—-22 16-22
laattia. Vaihtoehtoisesti tal lisdksi koostumus voili sisdl-

tdd alkalimetallimono- ja/tai di-C —alkyylifosfaattics-

16-22
terid. Ei-ionista tai fosfaattiesteri-vaahtoamista tukah-
duttavaa ainetta on tyypillisesti l&snd rescptissd mdidrdssa
10 %2:1in asti, edullisesti 2-8 %, esim. 3-4 % laskettuna
kuivapainosta.

Silikoni-vaahtoamisen estoaincita voidaan myds kdyt-
td4 vaahtoamista tukehduttavina aineina tai sen osana. Ndiden
viimeksi mainittujen tehokas pitoisuus koostumuksissa on
vleensd olennaiscesti pienempi kuin muiden edelld mainittu-
jen vaahtoamista tukehduttavien aineiden tapauksessa. Tyy-
pillisesti se on pienempi kuin 2 %, cdullisesti alle 0,1 %,
tavalliisesti 0,01 - 0,05 %, esim. 0,02 % koostumuksecn kui-
vapainosta.

Tyypin "A" koostumukset sisdltdvdt edulliscsti taval-
lisia sivuaineosia. Tiettyjd kankaanpehmittimid, kuten savia,
voidaan sisdllyttdd, mutta kationiset kankaanpehmittimet ei-
vdt normaalisti ole tehokkaita anionipohjaisissa rescpteis-
sd, mutta joskus niitd voidaan sisdllyttdd erikoiscsti muo-
dostettuihin systeemeihin.

Tanén keksinndn tyypin "B" reseptit sisdltavat saip-
puaa aktiivisena pddkomponenttina. Ne voivat lisdksl sisal-
tdd plenid mddrid ci-ionisia tai muita anionisia pinta-aktii-
visia aineita.

Tyypin "B" resepticn tyvpillinen kuivapainoprosentti
voi olla jopa alempi kuin tyypissd "A", esim. 25-60 %, edul-
lisesti 29-45 §. Aktiivisten aineosien kokonaismdadrd on ta-
vallisesti 10 ja 60 %:n vdlilld, edullisesti 15-40 %, esim.
20-30 % koostumiksen. kuivapainosta. Rakennesuolamddrdat ovat
tyypillisesti 30-80 % kuivapainosta. Yleensd tyypin "B"

reseptin liikkuvuutta voidaan parantaa sisdllyttdmdlld
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riittdvdsti vesiliukoista epdorgaanista elektrolyyttia, eri-
tyisesti natriumsilikaattia, reseptiin.

Runsasvaahtoiset saippuareseptit voivatl tyypillisesti
sisdltdd aktiivista aincosaa, joka koostuu pdidasiallisesti
saippuasta, valinnaisestli pienen mddrdn kanssa eli-ionista
vaahtoamista tehostavaa ainetta ja/tai stabiloimisainetta
kuten selostettiin tyypin "A" reseptien yhteydessd ja/tail
sulfaattien kanssa anionista tehostinta kuten alkyyliecetteri-
sulfaattia tai alkyylieetterisulfosukkinaattia.

Vihidvaahtoiset tyypin "B" reseptit voivat sisdltda
saippuaa pienemmdssd pitoisuudessa yvhdessd pienten mddrien
kanssa sulfatoitua ja/tai sulfonoitua anionista pinta-ak-
tiivista ainetta, ei-ionista tai fosfaattiestcri-vaahtoamis-
ta tukahduttavia aineita ja/tai silikoni-vaahdonestoaineita.

Suhcde sulfatoitujen ja/tai sulfonoitujen anionisten
pinta-aktiivisten aineiden ja saippuan valilld tyypin "B
vihidvaantociscessa yhdistelmdssd on pdinvastainen kuin tyypin
"A" vidhidvaahtoisessa yhdistelmdssd. Tyypin "B" yhdistelmas-—
sd sulfatoitu ja/tai sulfonoitu anioninen ninta-aktiivinen
aine toimii vaahtoamista tukahduttavana ainecena, kun sitd
on lidsnd midrdssd vdliltd r. 20 & n. 60 % saippuan painosta.

Ei-ioninen, fosfaattiesteri- ja silikoni-vaahtoamista
tukahduttava aine ovat, sopivasti, pddasiallisesti kuten
selostettiin tyypin "A" pesuaineiden yhteydessd.

Tyypin "B" pesuaineect voivat sisdltdd joitakin ta-
vallisista sivuaineosista. Kutecn tyypin "A" reseptien tapauk-
sessa, kationisia kankaanpchmittimid ei normaalisti lisdtd,
mutta muita kankaanpehmittimid veoi olla ldsnd.

Tyypin "C" ei-ioni-pohjaiset pesuainect cdustavat
tdmdn keksinndn eridstd erityisen tdrkedd aspecktia. Pesula-
nesuaineissa on ollut pyrkimystd kohti ei-ionista pinta-ak-
tiivisten aineiden kdyttod, mikd johtuu tekokuitujen lisddn-
tyneestd osuudesta keskivertopyykissd. Ei-ioniset pinta-ak-
tiiviset aineet ovat erityisen sopivia tekokuitujen puhdis-
tamiseen. Kuitenkaan yhtdkddn kaupallisesti hyvdksyttdvaad,
riittividsti rakennesuolaa sisdltdvdd, ei-ionista, neste-

miisti pesuaineyhdistelmid ei ole vield markkinoitu.
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My&s pesuainejauheiden alueella ei-ionisen pinta-ak-
tiivisen ainecen valikoima ja taso on supistunut. Monien
edelld selostettujen tdmdn keksinndn pesuainereseptien on
tarkoitettu antavan pysyvid, kaadettavia, nestemiisii pesu-
aineyhdistelmid, joiden pesusuoritus on samanarvoincn olemas-
sa olevien jauhcreseptityyppien kanssa tai yhdistelmien kans-
sa, jotka helposti voitaisiin muodostaa jauhciksi. Kuiten-
kaan ei tdhdn asti ole ollut mahdollista muodostaa tiettyji
erittdin toivottuja ei-ionisiin pinta-aktiivisiin aineisiin
pohjaavia pcesuainetyyppejd tyydyttdvdsti, ei edes jauhecina.
Taméd johtuu siitd, ettd "kiintedt" yhdistelmdt, jotka sisdl-
tdvat riittdvdn suuria mddrid haluttua ei-ionista pinta-ak-
tiivista ainetta, muodostavat usein tahmeita jauhcita, jotka
civat juokse vapaasti ja voivat aiheuttaa pakkaus- ja va-
rastointioncelmia. Tdllaiset pinta-aktiiviset aincet on sen
tdhden tdytynyt rajoittaa alle pesuainejauheiden optimiosuuk-
sien tai piencen hydtysisdltddn, laimeisiin tai nestemiisiin
kevytkdyttdyhdistelmiin.

Tdmd keksintd antaa siten, erdidn cdullisen spesifisen
suoritusmuodon rnwukaisesti, sedimentoitumattoman, kaadetta-
van, nestemdisen, vesipohjaisen pesuainekoostunuksen, joxa
sisdltdd ainakin yhden vallitsevasti nestemdisen vesipitoi-
sen faasin, ainakin yhden muun faasin, joka sisdltdi pinta-
aktiivista ainetta ja kiintedd rakennesuolaa, jolloin koos-
tumus sisdltdd 10-50 2%, laskettuna sen kuivapainosta, ak-
tiivisia aineosia ja 30-80 %, laskettuna sen kuivapainosta,
rakennesuolaa, jolloin ndmd aktiiviset aineosat sisdltdvat
vdhintddn pddosan, laskettuna niiden painosta, ei-ionisia
pinta-aktiivisia aineita, joiden HLB on vidliltd 10-18.

Edullisesti pinta-aktiivinen aine on lisni erottuva-
na nhydratoituna xiintednd aineena tai nestemdiscnd kiteise-
na faasina.

Mitd tahansa edell& selostetuista ei-ionisista pinta-
aktiivisista aineita tai mitd tahansa niiden seosta voidaan
kdyttdd keksinndn tdmdn suoritusmuodon mukaisesti. Edulli-

sestl pinta-aktiivinen aine sisdltdid C -alkyvliryhmdn,

12-18
tavallisesti suoraketjuisen, vaikkakaan haaraketjuisia ja/tai
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tyydytoamdttémid hiilivetyryhmid el suljeta pois. Bdullises-
ti ndailli ci-ionisilla pinta-aktiivisilla aincilla keski-
midrdainen HLB on 12-15.

Bdullinen ci-ioninen pinta-aktiivinen ainc tyypin "C"
resepteissi on rasva-alkoholictoksylaatti.

Runzasvaahtoisille tyypin "C" resepteille suositel-
laan C12_16—alkyyli—ei—ionisia pinta-aktiivisia aineita,
joissa on 8-20 etyleenioksiryhmdd, alkyylifcenolictoksylaat-
tia, jossa on 6-12 alifaattista hiiliatomia ja 8-20 ctylee-
nioksiryhmiii, valinnaisesti yhdessd picnen mddrdn kanssa,
esim. 0-20 % koostumuiksen kuivapainosta, anionista ninta-ak-
tiivista ainctta, edullisesti sulfatoitua ja/tai sulfonoi-
tua aninnista pinta-aktiivista airnctta, csim. alkyylibentsee-
nisulfonaattia, alkvylisulfaattia, alkyylicetterisulfaattia,
parafiinisulfonaattia, olefiinisulfonaattia toi jotakin muis-
ta sul atoiduista tai sulfonoiduista cdelld xuvatuilsta pinta-
aktiivisicsta aineita, mutta sisdllyttdmdttd olennaisia mdd-
rii mitdin vaahtoamista tukahduttavaa ainetta. Resepti voi
xuitenkin sisiltidi ei-ionista vaahtoamista tchostavaa ainet-
ta ja/tai stabiloimisainetta, kuten C10_18—asyyli—monoeta—
noliamidia, tyypillisesti midrissd kuten edelld selostettiin
tyypin "A" reseptien suhtcc. Edulliscstil ci-ionisilla aktii-
visilla ainecosilla yndessi on HLB valiltd 12-15.

TAmin keksinndn mukaiset vihdvaahtoisct ei-ioniset
koostumakset  ovat erityisen edullisia. Ne sisdltdvit edulli-
sesti 10-40 %, laskettuna kxoostumuksen kuivapainosta, C,5 407
alkyyli-15-20 moolia etyleenioksi-ei-ionisia vinta-aktiivi-
sia aincita, kuten rasva-alkoholietoksylaatteja, rasvahap-
poetoksylaatteja tai alkyvyligenolietoksylaatteja, joilla on
edullinen HLB vililtd 12-15. Valinnaisesti ne sisdltdvat
pienen mddrdn, esim. 10 paino-%:1in asti koostumuksesta, jo-
takin edelld tyypin "A" pesuainciden suhteen kuvatuista anio-
nisista sulfatoiduista ja/tai sulfonoiduista pinta-aktiivi-
sista aineita ja ne sisidltdvit vaahtoa tukahduttavaa ainet-
ta, kuten mono-, di- tai trialkyylifosfaattiesterié tai si-
likonivaahtoa tukahduttavia aineita, kuten cdelld mainittiin

vihiva-htoisten tyypin "A" pesuaineiden yhteydessd.
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Tyypin "C" reseptit voivat sisdltid joitakin tavalli-
sista sivuaineosista.

Erityisesti tédmdn keksinnén ci-ionisiin pinta-aktii-
visiin aineisiin pohjautuviin pesuaineisiin voidaan yhdistaa
kationisia kankaanpehmittimid. Kationisia kankaanpehmittimii
voidaan lisdtd tyypin "C" reseptcihin, painosuhteessa ei-io-
niseen pinta-aktiiviseen aineeseccn nihden vililta 1:1,5 -
1:4, edullisesti 1:2 - 1:3. Kationiset kankaanpchmittimet
ovat kationisia pinta-aktiivisia aineita, joissa on kaksi
pitkdketjuista alkyyli- tai alkenyyliryhmii tyypillisesti
kaksi C16_2O—alkyyli— tai alkenyyliryhmdid, edullisesti kaksi
tali-yyliryhmdd. Esimerkkeji ovat di—C12_20—alkyyli, di-
(alempi, esim. C1_3, alkyyli)ammoniumsuolat, esim. di-tali-
yyli-dimetyvliammoniumkloridi, di(C16_20—alkyyli)bentsalko—
nium-suolat, esim. di-tali-yyli-metyylibentsyyliarmmonium-
kloridi, di—C16_2O—alkyyliamidi—imidiatsoliinit ja di—C16_20—
asyyliamidiamiinit tai kvaternoidut aminoamiinit, esim. bis-
(tali-amidi-etyyli)ammoniumsuolat.

Koostumukset, jotka sisdltdvit kationisia kankaanpeh-
mittimid, eivdt edullisesti sisdllid sulfatoituja tai sulfo-
noitusa anionisia pinta-aktiivisia aincita tai saippuoita.

Ne voivat kuitenkin sisdltdd pienii mddrid anionisia fos-
faattiesteri-pinta-aktiivisia aineita, esim. 3 paino-%:iin
asti koostumuksesta, edullisesti 2 %:iin asti. Ne voivat li-
saxsi tal vaihtoehtoisesti sisdltdd pienid mddrii (esim.

3 %:iin, edullisesti 1-2 paino-%:iin asti) amfotecreji pinta-
aktiivisia aincita, kuten betaiineja ja sulfobetaiineja.

Ne voivat myds sisdltdd smcktiitti-savia ja tavallisia sivu-
ailneosia.

Sivuaineosia

Keksinndn mukaisct koostumukset voivat sisidltdi ta-
vallisia sivuaineosia. Ydrkeimpid ndistd ovat uudelleenker-
restumista estdvdt aineet, optiset kirkasteet ja valkaisuaincet.

Yleisimmin kdytetty uudelleenkerrostumista estdvi ai-
ne pesuaineita valmistettaessa on natriumkarboksimetyylisel-
luloosa (SCMC) ja pidetddn edullisena, ettd tdtd on lisni

témin keksinndn muakaisissa koosturuksissa esim. tavanomaisissa mddrissi,
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esim. enermin kuin 0,7, mutta vdahemmdn kuin 5 % ja tavalli-
semmin 0,2 - 4 %, erityiscsti 0,5 - 2 %, odullisesti 0,7 -
1,5 2. Yleisesti ottaen S5CMC on tchokas n. 1 “:n pitoisuuk-
sissa “a pidetdin edullisena, cttd normaale ja tehokkalita pi-
roisuuksia ci hyvin olennaisesti ylitetd, koska SUMC suu-
remmissa midrissd voli nostaa nestemdaisen koostbumu<sen visio-—
siteettia hyvin huomattavasti. Ldelld mainituilla yldrajoil-
14 esim. 4-5 & SCMC monia reseptejd ei voida saada kaadet-
ravassa muodossa suurilla hyotysisdllioilla.

Vaihtochtoisia uudelleenkerrostumista cestavid ja/tai
likaa irrottavia aincita ovat metyyliselluloosa, polyvinyy-
lipyrrolidoni, karboksimetyyiitidrkkelys ja samanlaiset poly-

elektrolyytit, joita kaikkia voidaan kiavtidd SCMC:n asemes-—

ta, samoin xuin myds ruoia Larboksimetvylisclluloosan vesi-
liukoisia suoloja.

Optiset kirkasteet (OBA'L) ovat valinncisia, mutta
edullisia “limdr kxeksinndn mukaisten koosturmsten aincosia. Tolsin
Luin jotkut tekniikan tason xoostumukset tdmin keksinndn mdaiset Koos—
tumikset eivit ole riipouvaisia O8A'ista stabilisuuden takia ja
siten voidaan vapaasti valita mikd tahansa sopiva ja hinnal-
taan edullinen OBA tal jdttdd nce xokcnaan pois. On havaittu,
ottd ‘oitakin fluoroivista viariaineista, joitae tdhdn asti on
suositeltu kdytettdviksi OBA'n nestemdisissd pesuaineissa,
voicdaan kiayttdd, samoin kuin monia viriaineita, jotka ovat
qormaalisti sopivia kdytettdviksi jauhemaisissa pesuainelis-
sa. OBA'ta voi olla ldsni tavanomalsissa midrissa. On kui-

-onkin havaittu, ettd OBA't joissakin nestemiisissd pesual-

ity

neissa (csim. tyypin koostumuksissa) pyrrivat olomaan

hieman vahemmin tehokkaita kuin jauhemaisissa pesuaineissa

ja sen tdhden suositellaan niitd lisdttidviksi hieman suaurem-=
missa pitoisuuksissa rescptin suhteen kuin on normaalia jau-
heiden olliessa kysymyksessd. Tyypillisesti OBA:n pitoisuu-

det valiltd 0,05 - 0,5 ¢ ovat riittavid, esim. 0,075 - 0,3 3,
tyypillisesti 0,1 = 0,2 ©. Pienempid pitoisuuksia voitaisiin
xayvttad, rutta on epdtodennikdistd, ettd ne ovat tehokkaita,
kun taas suuremmat pitoisuudet, samalla Xun niitd ei suljcta
nois, civit todenndkOisesti cle hinraltaan ecullisia Jja voi-

vat jol.ssaxin tapauksissa aiheuttaa yhteensopivuusongelmia.
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Tyyptllicid esimerkkejd OBA'ista, joita voidaan kdyt-
tdd tissd koksinndssid, ovat: ctoksyloitu 1,2-(bentsimidiatso-
lyvii)etyleoni; 2-styryylinaft/1,2-d/oksatsoli; 1,2-bis-
(5‘—qetyyli~2*bontsoksatsolyyli)etyleeni; dinatrium-4,4"'-
bis(6—metyyiietanoliamiini—3—aniliini—1,3,5—triatsin—2"—
yyli}=-2,2"'-stilbeenisulfonaatti; N-(2-hydroksietyyli-4,4"'~-
pis-(bentsinidiatsolyyli)stilbeeni; tetranium-4,4'-his/4"-
bis(2“—hydroksietyyli)amino—G”—(3"—sulfofenyyli)amino—1",
3”,5"—triatsin~2"~yyli—aminq7—2,2‘—stilbeenidisulfonaatti;
dinatrium—4—(6”—sulfonafto[ﬁ',2'—Q7triatsol—2—yy1i)—2—stil—
pecnisulfonaatti; dinatrium—4,4'~bis[4"—(2“—hydroksietoksi)—
6”—amino—1”,3",5"—triatsin—2”~yyLi—aminq]—2,2'—stilbeenidi—
sulfornaatti; 4-metyyli-7-dimetyyliaminokumariini; ja alkoksy-
loitu 4,4‘,his—(bentsimidiatsolyyli)stilbconi.

Valkaisuaineita voidaan valinnaiscsti yhdistdd tdmédn
keksinndn nestemiisiin pesuainekoostumuksiin, mikdli ne ovat
xemiallisesti pysyviid ja yhtecensopivia. Kapseloidut valkai-
suainecet voivat nuodostaa osan suspendoidusta kiintoaineesta.

Peroksivalkaisuaineiden vaikutusta tdmin kecksinnén
xoostumuksissa voidaan parantaa valkalisuaktivaattorien, kuten
tetra-asetyvlietvleenidiamiinin ldsniololla techokkaissa mid-
rissd.

Myds valokemiallisesti aktiivisia valkaisuaineita,
xuten sinkki- tai alumiini-sulfonoitua ftaalisyaniinia voi
olla ldsnd.

Hajusteita ja vdriaineita on tavanomaisesti ldsni
pesulapesuaincisca mddrissd 1 tai 2 %:iin asti ja niiti voi
samalla tavalla olla ldsnd tdmin keksinndn mukaisissa “oostu-
mixsissa. Fiellyttden, ettd ollaan riittdvidn huolellisia va-
littacssa l:isdaineita, jotka ovat vhteensopivia reseptin
kanssa, ne oividt vaikuta tdmdn keksinnodn suorituiseen.

Protecolyyttisid ja amyloliittisii centsyymejd voi va-
linnaisesti olla ldsnid tavallisissa madrissd, valinnaisesti
vhdessd entsyymi-stabiloimisaineiden ja kantimien kanssa.
Kapseloituja entsyymejd voidaan suspendoida.

Muita sivuaineosia ovat germisidit, kuten formalde-
hydi, samentinet, kuten vinyvlilateksiemulsio ja syopymistéd

ostiviat air~et, kuten bentsotriatsoli.
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Timin keksinndn nukaiset koostumukset ovat yleensd sopivia pe-
sulakdyttdd varten ja tama keksintd antaa menctelmdn vaat-
teiden pesemiseksi pitdmdlld niita liikkeessd pesunesteessd, jora
sisdltidd jotakin keksinndn muikaista koostumusta, kuten edeclla on
kuvattu. Tdssd selostetut vihivaahtoiset koostunulisct ovat
erityisen kdyttokelpoisia automaattisissa pesukoneissa. Nai-
t4 koostunuksia voidaan kayttdd myds astioiden pesussa tal
kovien pintojen puhdistuksessa, jolloin vdhdvaahtoiset tuot-
teet ovat erityisen edullisia kdytettdviksi astianpesuko-
neissa. Nimi kaytot muodostavat keksinndn erain lisdkohdan.

Taman keksinnén mukaisia koostumuksia voidaan yleensd kayttda
vaatteiden pesuun kiehuvassa vedessd tail pesuun keskinker-
taisissa tai haaleissa lampotiloissa, esim. 50—8OOC:ssa,
erityisesti 55-68°C:ssa tai 20-50°C:ssa, erityisesti 30-

o . Dy s C i 1o o -
40°C:ssa, vastaavasti. Tyypillisesti nditad koostumuksia lisd-

tiin pesuveteen pitoisuuksissa vialilta 0,05 - 3 ¢ kuivapail-
noa laskettuna pesuvedesta, edullisesti 0,1 - 2 o, tavalli-
semmin 0,3 - 1 %, esim. 0,4 - 0,8 %.

Keksintdi valaistaan seuraavin esimerkein, joissa
kaikki painoprosenteissa esitetyt luvut on laskettu koko-
naiskoostumuksesta, ellei toisin ole mainittu.

Sydtettdvien eri raaka-aineiden koostumuksia

1. Natrium-C10_14—suoraketjuinen alkyylibentseenisul-
fonaatti

Kaikkia koostumiksia varten kdytetty alkyylibentsecni-
sulfonaatti oli laajasti para-sulfonoidun "Dobane" JN-ai-
neksen natriumsuola (Dobane on rekisterodity tavaramerkki) .
Koostumus on seuraava:

Cio S11 C12 Sz S 15

13,0 27,0 27,0 19,0 11,0 1,0

Timd koostumus koskee ainoastaan alkyyliketjun pituut-
ta.

2. Kookosmonoetanoliamidi

5ill4i on seuraava koostumus:

RCO (NHCH 2CI-{2OII) ’
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Cr 0,5 %
C; 6,5 %
C9 6,0 ¢
C11 49,5 %
C1j 19,5 2
C15 8,5 %
Steariini- C17 2,0 %
Oliy- C,y 6,0 %
linoli C17 1,5 ¢

3. Natrium-alfa-olefiinisulfonaatti
Tdmd aine on sulfonoidun C16/C18—olefiinin, jolla on

seuraava lirinddriinen voostunus:

5H,0 ~ C16 pddte-olefiinia
55,0 3 C18 nddte-olefiinia

natriumsuola.
4. C,,-C,.-alkoholi + 8 moolia etyleenioksidia

12
Timd aine on alkoholin, jolla on scuraava koostumus:

C1O 3,0 %
C?2 57,0 %
C14 20,0 ¢
C16 9,0 %
C18 11,0 %

kondensaatti kxeskimddrin 8 moolin kanssa etyleenioksidia.

5. Natrium—c14_17—n~alkaanisulfonaatti

Témd ailne valmistettiin ncutraloimalla sulfonoituja
C14~C17—normaali~parafiin@ja natriumhydroksidilla ja sc¢ si-
sdalsi 10 % disulfonaatteja laskettuna aktiivisten aineosien
koxonalsmdirastd.

6. Notriamn-C,.,-C,,-sulfaatti

12 718
Tamda on rasva-alkoholisul Taatin, jolla on seuraava

koostumus:

C1O 3,0
C12 57,0 %
L14 20,0 3%
C16 9,0 3
- )
S 11,¢

natriuamsuol .
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7. Natriumtripolyfosfaatti

Tdmad aine lisattiin vedettOmdnd Na5P3O10:na, joka si-
silsi 30 ¢ faasia I, mutta kiteytyi heksahydraattina.

8. Natriumsilikaatti

Tdmd aine lisidtdin resepteihin viskoosisena vesipi-
toisena liuoksena, joka sisiltdid 47 % kiintcdl ainetta jJa
jossa NazO:SiOZ—suhde on 1:1,6.

9. Optinen kirkaste

Optinen kirkaste esimerkkejd 51-54 varten oli 4;4'~
/di(styryyli-2~sulfonihappo) /bifenyylin dinatriumsuola, jota
markk inoidaan kauppamerkilli "TINOPAL CBS-X". Optinen kir-
kaste esimerkkejd 1-50 varten oli edelld mainitun optisen
kirkasteen seos 4;4'-/di(4~klooristyryyli-3-sulfonihappo) /-
pifenyvlin dinatriumsuolan kanssa, jota seosta markkinoi-
daan kauppamerkilld "TINOPAL ATS-X".

Huomautus

Kaikki alkoholit ja niiden etyleenioksidi-adduktit,
jotka tdssd mainitaan, ovat suoraketjulsia ja primaarisia.

Kaikki esimerkit valmistettiin lisddamdlld pinta-ak-
tiivinen aine, tavallisesti hydratoituna kiintednd ainccna,
silikaatin 47-%:iseen liuokseen. Muut aineosat lisdttiin sit-
ten taulukoissa esitetyssi jidrjestyksessd lukien yldpddsta
alapddhdn, paitsi et+d pddrakennesuola lisdttiin viimeiscnda.
Jokaisessa vaiheessa tehtiin pieni vesilisdys, aina kun si-
ti tarvittiin juoksevan homogeenisen systeemin ylldpitdami-
seksi. Lopuksi koostumus laimennettiin haluttuun kuivapai-
noprosenttiin. Koko valmistus toteutettiin niin ldhelld ym-
pdristdn ldmpdtilaa kuin mahdollista yhtapitdvdsti aine-
osien riittdvdn dispergoinnin kanssa. Esimerxkien 25, 20,
27 ja 28 tapauksessa kdytettiin elektrolyytin (ts. nat-
riumkloridin, natriumkarbonaatin ja kaliumkarbonaatin,
vastaavasti) vikevdid vesipitoista liuosta silikaattiliuok-
sen asemesta edelli esitetyssd menetelmdssd. Joissakin
tapauksissa, erityisesti suhteellisen korkealla sulavilla

ei-ionisilla pinta-aktiivisilla aineilla, kuten kookosmono-
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etanoliamidi’la, lievd ldmmittdminen, esim. n. 4OOC:seen,
oli tarpeen tdydellisen dispergoitumisen takaamiscksi. Kai-
kKissa esimerkeissd, joissa kdytettiin natriumtripolyfosfaat-
tia olennaisissa mddrissd, tdmd limpdtila saavutettiin hyd-

ratointildmmolld ilman ulkopuolista kuumentamista.
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Ainecosat
Natrium~c10_14—Suorakotjuinon
alkyyvli-bentseenisulfonaatti

Kooxosmonoctanoliamidi
Natriumtripolyfosfaatti
Natriumsilikaatti
Natriumksylecnisulfonaatti
Natriumkarboksimetyyliselluloosa
Optinen kirkaste
Pesuaine—-enctsyvnit
(Esvperaasilicte 8,0)

Vesi

28,0

100:ksi
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100:ksi
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63

Aineosat:
Natrium—C1o_14—suoraketjui— 8,5
nen alkyylibentseenisulfonaatti

15 moolia etoksylaattia sisdl- -

tava C16_18—alkoholl

Mono- ja di~C16_18—a1kyyliEos— 1,7

faatin 50:50~seoksen natrium-

suola
Natriumpolyfosfaatti 25,5
Natriumsilikaatti 5,1
Natriunkarboksimetyyliscllu- 1,4
loosa
Optinen kirkaste 0,17

Silikoni-vaahdonestoaino
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Esim. 48 Esim. 49

9,0 10,0 3

6

1,8 2,0 -

27,0 22,0 24,9

Vesil 1700:ksi 100:ksi 100:ksi 100:ksi
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Esimerkeistd edustavat 1 ja 2 tyypin A perusrcseptis,
3 ja 4 edustavat tyypin A reseptii, jossa SCMC ja optista
kirkastetta, 5 (a), (b) ja (c) cdustavat tyypin A reseptid
kelmella eri hyotysisdllolld, 6 ja 7 osoittavat, etti ei
SCMC eikd optinen kirkaste ole olennaisia sedimentoitumat-
toman yhdistelmdn saavuttamiseksi, 8 sisiltdd sydpymisenes-
toainetta ja hajustetta; 9 (a) ja (b) kuvaavat reseptid, jos-
sa on suuri rakennesuola/aktiivisten aineiden suhde (3:1)
kahdella hyotysisdllolld, 10 (a) ja (b) kuvaavat reseptii,
jossa on suhteellisen pieni rakennesuola/aktiivisten aine-
osien suhde kahdella hydtysisdllélld; 11 vastaa sedimentoi-
tumatonta reseptid, joka on saatu linkoamalla esimerkin 9
reseptilla tehtyd yhdistelmdd picnelld hydtysisidllolli ai-
noastaan kolme tuntia ja dekantoimalla pdilli oleva neste;
12 kuvaa suhteellisen korkeiden SCMC-tasojen vaikutusta;
13-39 kuvaavat tyypin A resepteji erilaisilla anionisilla
pinta-aktiivisilla aineilla; 20-24 kuvaavat erilaisia elck-
trolyytteja ja 25 on resepti, jossa natriumtripolyfosfaatti
on ainoa elektrolyytti; 26-31 kuvaavat erilaisia rakenne-
suoloja ja niiden seoksia; 32 on resepti, jossa on suuri ra-
kennesuolan suhde aktiivisiin aineosiin; 33 on entsyymire-
septi; 34 sisdltdd hydrotrooppia; 35:ss& on pinta-aktiivisen
aineen trietanoliamiinisuola; 36-38 kuvaavat olefiinisulfo-
naattia ja 39-42 parafiinisulfonaattia sisiltdvii resente-
jd, kalkissa tapauksissa perdkkdin lisddntyvidllid eclektro-
lyytilld; 43-46 kuvaavat tyypin B resepteji, 43 kolmella
hyOtysisdlldlld ja 44-46 kasvavalla elektrolyyttimddrdallid;
47 vastaa tyypin B reseptilld saatua yhdistelmidd, joka on
saatu 43:n ainoastaan kolmen tunnin linkoamisen jdlkeen
pienelld hyotysisdllslld; 48 ja 49 kuvaavat vihdvaahtoisia
tyypin A ja C xoostumuksia vastaavasti; 50-54 kuvaavat eri-
laisia tyypin C reseptejd; 55 on tyypin C resepti, jossa on
kationinen kankaanpehmitin; 56 kuvaa haaraketjuista alkyyli-
bentseenisulfonaattia, 57 kookosdietanoliamidia ja 58 ei-
ionista pinta-aktiivista ainetta sisidltdmatonti koostumusta;
59 ja 60 kuvaavat fosfonaatti-rakennesuolojen kdyttdd; 61-62

koskevat koostumiksia, jotka on erityiscsti sovitettu Pohjois-
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Amerikean markkinoiden eri onille ja ovat vastaavasti fosfaat-
tivapaita Ja runsaasti fosfaattia sisdltivii; 63-66 ovat
coostumdis i, Jotka on sovitettu ticttiyjd Aasian markkinoiden
tarpeita varten.

Vertailuesimerkit A ja I cdustavat kahta kaupallista
reseptid, joita nykyddn markkinoidaan Australiassa ja vas-
taavasti Euroopassa. LEdellinen vastaa Australialaista pa-
tenttia 522 983 ja jilkimmiinen curocoppalaista patenttia
38 101. Kumpikin vertailuesimerkki oli ainc scllaisena kuin
se ostettiin, paitsi noeutronisirontatuloksia, jotka mddri-
tettiin nidyiteilld, jotka oli valmistetlu asican kuuluvan
patentin esimerkkien mukaisesti sopimann vhtoen kaupallisen
reseptin kanssa niin kuin sc on analysoitu ja xdyttien aeu-
teriumoksidia veden ascmesla. Esimerkki A on pddasiallisesti
sama kain australialaisen patentin nro 522 983 csimerkki 1.
Fsimerkki B on likimidriiscsti sama kuin curooppalaisen pa-
contin esirmerkki 1, jota jdlkimmdistd patenttiesimerkkid
seurattiin valmistettaessa ndyte ncutronisirontaa varten.
Koostumukset olivat analyysin mukaiscsti:

A. vastaa australialaista patenltia 522 983 (esi-
merkki 1) N
natrium—C14_14—5uorakotjuinon alkyylibentsceni -
sulfonaatti 12

3 moolia ctoksylaattia sisdltdvdn C12_15—alkoho—

lisulfaatin natriumsuocla 3
natriumtripolyfosfaatti 15
natriumkarbonaatti 2,5
optinen kirkaste (TINOPOL LMS) 0,5
natriumkarboksimetyylisclluloosa 1,0

vesi 100 :ksi
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B. Eurooppalaisen patentin 0 038 101 mukaisesti

o
o

natrium—C10_14—suoraketjuincn alkyylibentsceni-

sulfonaatti 6,4
kaliumoleaatti 0,9
8 moolia etoksylaattia sisdltavi C12_18—a1koholi 1,8
kookos~dietanoliamidi 1,0
etyleenidiamiinitetraetikkahappo 0,4
natriumkarboksimetyyliselluloosa 0,05
natriumtolueenisulfonaatti 1,0
natriumtripolyfosfaatti 24,0
optinen kirkaste <0,3
glyseroli 5,1
natriumsilikaatti 1,7
vesi 100:ksi

3. Esimerkkien testaustulokset

Edelld esitetyt esimerkit saatecttiin cri testeihin,
joiden tulokset on taulukoitu tahin:

Huomautus: Faasit, jotka on erotettu linkoamistes-
tistd, on numeroitu pohjalta (ts. tiiviimmistid kerroksesta)

ylospdin.
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Linkoamistestin tulokset

i. Erctettujen faasicn nrc

ii. Kuvaus

iii. Osuus (2)

iv. Pinta-aktiivisen aineen

pitoisuus (%)

o o4 o) .
v. Kuivaushivid 1107 :ssa (2

2OOC:ssa—

vi. Viskositeetti (Pa.s)

Luokittcelu (ryhmd)

linkoamalla

73726

Fsimerkki
1 2
1 2 1 2

samea Kirkas Samea Kirkas

“iinted,/ ohut kiinted,/ ohut

nceste tahna neste

19,1 -

tahna
80,9

- <0,1 -
- 74,8 -

0,01 -
111 11

Viskositcetti (Pa.s)

Juorseviusrajat (Dyncd/ cm?)

Neutronidiffraktiotulokset

i. Miscllisironta

i{i.a Muiden huippujen lukumdirad

» Kuvaus

o Rakenteen toistumisctadi-

syys (A)
iii. Ehdotcttu rakenne

ROontgendiffraktiotulokset

i. Misellisironta

ii.a Muiden huippujen lukumddrd

Hh Kuvaus

¢ Rakenteen toistumisetai-

syys (A)

1ii. Lhdotettu rakenne

Elek§£923mikroskopian tulokset

i. Vvastaa kuvaa nro
ii. Kuvaus
Liikkuvuus

Pysyvyys

Kaadettava Kaadettava

Ei sedimentoitu- Ei sedimentoi-
fumista 12 kk:ssa tumista 12 kk:ssa
ympdrdivassd la- ympdrdivdassa la-
boratoriolimpd- boratorioldmpd-

tilassa tilassa
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Esimerkit
3

i. 1 2
ii. Samea Kirkas
kiinted/ ohut
tahna neste
iii. - -
iv. - -

V. - -

ii.a

iii.

ii.a

iii.,

ii.
Kaadettava
Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa

ymparistdn lim-
pdtilassa

72

1 2
Samea
kiinted/
tahna

Kirkas
ohut
neste

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn ldm-~
pOtilassa

73726

5 (a)

1 2
Samea Kirkas
kiintei/ ohut
tahna neste

75 25

- <0,1

- 77,3

- 0,01

111
1,70
12

Ldasnd - kanea
vksi

kapea

33,4 A

Kerroksell. hydra-
toitu kiinted

Ks. kuvio 1

Helposti kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympariston lam-
pétilassa
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ii.

iii.
iv.
v.

vi.

iii.

i.

ii.

Esimerkit

5 (b)
1 2
Sameca Kirkas

kiintea/ ohut
tahna neste

81,7 18,3
- <0,1
- 75,7
- 0,01

11

2,60

36

Kuvio 12

Kerroksellisia
piirteita

Kaadettava

Ei sedimentoi-
tumista 12 kk:ssa
ympdaristdn ja
myds 3 kk:ssa
00:n ja 370C:n
lampétilassa

73
5 (c)
1 2
Samea Kirkas

kiinted/ ohut

ta.ana neste
86 14 3
- <0,1
- 74 %
- 0,01
111
4,86
178
Ldsnd - kapca
kal si
Kapea, levcdi
34,9 A, 26,7 A

2 ¢rillistd kerr.

ral entcita

Ldsna
vksi
kapea
31 A

Vanhenemisen jdl-
ke:n kaksikerr.

kerrokset ovat
hdvinneet

Viskoosinen, mut-

ta kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn ldm-
pbtilassa

75726

] 2

Kirkas
ohut
neste

sanmna
kiinted/
tahna

111
4,58

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdriston ldam-
potilassa
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ii.

iii.
iv.
V.

vi.

iii.

i.

ii.

Esimerkit

1

Samea
Xiinted/
tahna

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn lam-

7

Kirkas
ohut
neste

111
3,04

pbtilassa

i 2

Samea Kirkas

kKiinteda/ ohut

tahia ncste

111
2,84

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn lam-
pbtilassa

735726

S (a)

1 2

Samca Kirkas
kiinted/ ohut
Ltahna neste

111
4,00

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn ldm-
potilassa



10

15

20

25

30

75

Esimerkit

9 (b) 10 (a)

i. 1 2 1

ii. Samea Kirkas Samea

kiinted/ ohut
tahna neste

tahna
iii. - - -
iv. - - -
V. - - -
vi. - - -
111 111

8,75 3,85

i.

ii.a

iii.

i.

ii.a

iii.

i.

ii.
Viskoosinen, mut- Kaadettava
ta kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristén lam-

pbtilassa pbtilassa

2

Kirkas
kiinted/ ohut
neste

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristén lam-

73726

10 (b)

1 2

Samea Kirkas
kiintei/ ohut
tahna neste

111
8,00

Viskoosinen, mut-
ta kaadettava

Ei sedimentoitu-
nmista 12 kk:ssa
ympdristdn ldam-
pbtilassa
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35

ii.

iii.

iv.

vi.

i.

ii.a

iii.

i.

ii.a

iii.

i.

ii.

Esimerkit
11
1 2
Samea Kirkas

kiinted/ ohut
tahna neste

111
2,48

Kaadettava

Ei sedimentoitu~-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn l&m-
pbtilassa

76

12

1 2

Samea Kirkas
kiinte3d/ ohut
tahna neste

111
0,93

Helposti kaadet-
tava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristén lim-
pbtilassa

73726

13

1 2

Samea Kirkas
kiinted/ ohut
tahna neste

Viskoosinen, mut-
ta kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn 1lam-
potilassa
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Esimerkit

14
i. 1 2
ii. Sanca Kirkas
kiinted/ ohut
tahna neste
iii. 92,4 % 7,6 %
(paino/
paino)
iv. - 1,7 %
V. - 80,7 %
vi. - 0,01
111
1,95
i.
ii.a
b
iii.
i.
ii.a
D
C
iii.
i.
ii.
Kaadettava

Ei sedimentoi-
tumista 12 kk:
ssa ympdriston
lampOtilassa

73726

77
15 16
1 2 1 2 3
Samca Kirkas Samca Kirkas Kiinted
kiinteda,/ ohut kiintcad/ ohut
tahna neste tahna neste
- - 72 (til./ 12 16
til.)
- - 0,3
- - 76,3
111 111
3,00 2,97
Viskoosinen, Kaadettava

mutta kaadettava

Ei sedimentoitumista
6 kk:ssa ympdristdn
lampotilassa

Ei sedimentoi-
tumista 6 kk:
ssa ympdriston
ldmpodtilassa
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Esimerkit

17

i. 1 2
ii. Samea Kirkas
kiintea/ ohut
tahna neste
65,5 34,5
7,9
V. _ 72,1

iii.

iv.

vi.

iii.

ii.a

ii.
Viskoosinen, mut-
ta kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 10 kk:ssa
ympdaristdn ldm-
pbtilassa

18

1 2

Samea Kirkas
kiinteda,/ ohut
tahna neste
90 (til./ 10
til.) _

11
6,46

Ldsnd ja sisaltiii
huipun

vksi
hyvin kapca
57,6 A

Misellinen+"G"-
faasi

(ks. kuvio 2)
hrvin leved

kaksi
Kapca
leved
50 A

Miscllinen+"G"-
faasi

50 A:ssa,
26 A:ssa

Viskoosinen, mut-

ta kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 6 kk:ssa
ympdristén ldm-
potilassa

19
1 2
Samea Kirkas
Kiinteld,/ ohut
Lahna neste
- <0,1 %
- 74,7 %
- 0,01
111
2,20
36
Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 6 kk:ssa
ympdristdn ldam-
potilassa



10

15

20

25

asimerkit

20

i. 1 2
ii. Samea Kirkas

kiinted,/ ohut

tahna nestLe
iii. 75 25
iv. - <0,1
V. - 74,6
vi. - 0,01

111
2,60
i.
ii.a
b
iii.
i.
ii.a
b

iii.
i.
ii.

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdriston ja
myos 3 kk:ssa
00:n ja 37©C:n
lampbtilassa

79
21
1 2
Samea Kirkas
kKiinted/ ohut
tahina neste
78 22
- <0,1
- 79,6
- 0,01
111
4,28
Lasna
vksi
teravad
33,4 A

Kerroksell. hyd-
rattu kiinted
(ks. kuvio 3)

Lasnd
vksi
terdava
32 A

Kerroksell. hyd-
ratoitu kiintea

Viskoosinen,
ta kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn ja
myds 3 kk:ssa
09:n ja 37°C:n
lampdtilassa

mut-

75726

22

1 2
Samca Kirkas
kiinted/ ohut
tahna neste

75 25

- 0,4

- 79,1

- 0,01

111
2,48

Kaadettava

Li sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn Jja
myds 3 kk:ssa
09:n ja 379C:n
ldmpdtilassa
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ii.

iii.
iv.
V.

vi.

i.

ii.a

4

iii.

iii.

i.

ii.

Esimerkit
23
1 2
Samea Kirkas

kiinted,/ ohut
tahna neste

70 30
~ <0,1
- 70,4
- 0,01
111
3,21

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristdn ja
myos 3 kk:ssa
00:n ja 37°C:n
lampotilassa

24 (a)
1 2

Samea Xirkas
kiinted/ ohut
tahna neste

- <0,1
- 84
- 0,01
111
0,88

Helposti kaadet-
tava

Ei sedimentoitu-
mista 3 kk:ssa
ymparistdn 1ldm-
potilassa

Y5726
24 (L)
1 2
samea Kirkas

kKiinted,/ ohut
tahna neste

- <0,1
- 82,9
- 0,01
111
1,87

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa

ympdristén lam-

pobtilassa
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ii.

iii.

iv.

vi.

i.

ii.a

iii.

ii.

Egimerkit

24 (c)
1 2
Samca Kirkas

kiinted/ ohut
tahna neste

- <0,1
- 80
- 0,01
111
2,38

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympariston ldm-
pbtilassa

Sarea Kirkas
i . nted/ ohut
ta.ina neste

60 (til./ 40
til)

<0,1
- 84,6
- 0,01
111
2,20
Lisnd - kapea
vksi
terdvd
34,5 A

Kerroksell. hyd-
ratoitu kiinted

{(ks. kuvio 4)
Ldasnd

vksi

terdavad

33 A

Kerroksell. hyd-
ratoitu kiinted

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 9 kk:ssa
ympdristdn lam-
pbtilassa

73726

26

1 2

Kirkas
ohut
neste

Sanca
kiinteld/
talina

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 6 kk:ssa
ympdristdn lam-
pbtilassa
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ii.

iii.

iv.

Ve

vi.

iii.

Esimerkit
27

1 2
Samea
kiinted&a/
tahna

Kirkas
ohut
neste

111
1,31

Helposti kaa-
dettava

Ei sedimentoi-

7153726

32
28 29
1 2 3 1 2
Samea Kirkas Kiin- Samea Kirkas
kiinted/ ohut ted kiinted/ ohut
tahna neste tahna neste
20 (til./ 35 45 74 26
til)
0,8
58,5
111 111
6,91 8,46
Viskoosinen, mutta Viskoosinen, mut-

kaadecttava

Ei scdimentoitumis-—

tumista 2 kk:ssata 9 kk:ssa ympd-

ympdristdn ldm-
pbtilassa

ristdn limpdtilassa

ta kaadettava

i sedimentoitu-
mista 3 kk:ssa
ympdristdn ldm-
pOtilassa
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73726

83
Esimerkit
30 31 32
i. 1 2 3 1 2 1 2
ii. Samea Kirkas Kiin- Samca Kirkas Samea Kirkas
kiinted/ ohut ted kiinted/ ohut kiinted/ ohut
tahna neste tahna neste tahna neste
iii. 50 (til./ 20 30 - - 87 13
iv. til) - 0,1
V. - 75
vi. 0,01
111 111 141
3,11 0,33 6,50
i.
ii.a
b
iiid.
i.
ii.a
iii.
i.
ii.
Kaadettava Helposti kaa- Viskoosinen, mut-

Ei sedimentoitumista
1 kk:ssa ympariston
lampotilassa

dettava ta kaadettava

Ei sedimentoi- Ei sedimentoitu-
tumista 2 kk:ssamista 12 kk:ssa

ympdristdén ldm- ympdristdn lam-

potilassa potilassa
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ii.

iii.

iv.

vi.

Esimerkit
33

1 2
Samea
Kiinted,
tahna

Kirkas
onut
noeste
80 20

- <0,2

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ymparistdn ldm-
pobtilassa

84
34 35
1 2 1 2
Samea Kirkas Sameda Kirkas
kXiinted,/ ohut kiinted/ ohut
tanna neste Ltahna neste
72 28 - -
- 27 - -
-—_ 45 - -
- 0’3 — -
111 111
7,0 >3

Viskoosinen, mut- Helposti kaadettava
ta kaadcttava

Ei sedimentoitu-
mista 4 kk:ssa
ympdristdn lam-
pbtilassa

Ei sedimentoitu-
mista 9 kk:ssa
ympdriston lam-
potilassa



73726

10

15

20

25

29

40
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Esimerkit
36 37 38
i. 1 2 1 2 1 2 3
ii. Samea Lipind- Sarwea Ldpind- Samea Kirkas Vis-
kiinted,/ kymatdn ki nted/ kymdtdn kiinted/ ohut — koo-
tahna viskoo- tal na viskoo- tahna neste si-
sinen sinen nen
neste neste
iii. 75 (til./ 25 85 (til./ 15 - - -
til) til)
iv. - 16,7 - 15,0 - - -
V. - 65,5 - 59,3 - - -
vi. - 1 Pas - >0,5 - - -
111 111 11
3,70 6,36 3,74
0,5 - 2 0,5 - 2 0,5 - 2
i. Hyvin leved, jonka
pddllda huippu
ii.a yksi
b kapea
c 61 A
iii. misellinen "G"-faasi
( ks. kuvio 6)
i. Ldsna
ii.a kaksi
b terava, terdava
57, 38 A
iii. miselli-faasi +
"G"-faasi
Kerroksellisia piirtei-
ta, joitakin samankes-
kisid rakenteita
i. Kuvio 13
ii.
Viskoosinen, mut-Viskoosinen, mut-Kaadettava

ta kaadettava ta kaadettava

Ei sedimentoitu- Ei sedimentoitu-
mista 6 kk:ssa mista 9 kk:ssa
ymparistdn ldm- ympdriston lam-
potilassa potilassa

Ei sedimentoitu-
mista 9 kk:ssa
ympdristdn ldm-
potilassa
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Esimecrkit
29 40 41
i. 1 2 1 2 1 2 3
ii Samea Kirkas Samea Kirkas Samea Neste Samea
kiinted/ viskoo- kiinted,/ viskoo- kiinted/ gee-
tahna sinen tahna sinen tahna liyty-
neste neste nyt
kiinted
iii. 66 34 77 23 - - -
iv. - 12 - 10 - 4,4 -
V. - 68 - 61 58,1 -
vi. - 0,15 - 0,15 - 0,07
111 111 111
3,10 2,87 3,21
<0,5 <0,5H <0,5
i. Ldasnd hyvin leved
ii.a yksi
b leved
c 31 A
iii. misellinen+"G"-faasi
(ks- kuvio 5)
i. Ldsnd hyvin leved
ii.a yksi
b terdva
c 28,5 A
iii. misellinen+"G"~-faasli
i. Kuviot 14 ja 15
ii. Pallomaisia piirteitd
Kaadettava Kaadettava Kaadettava

Ei sedimentoi-
tumista 12 kk:
ssa ympdristdn
ldmpotilassa

Ei sedimentoitu-
mista 9 kk:ssa
ympidristdn l&m-
potilassa

75726

Ili sedimentoitu-
mista 6 kk:ssa
ympdristdn lam-
potilassa
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3.

.

5.

73726

37
Esimerkit
42 43 (a) 43 (b)
1 2 3 1 2 1 2
ii. Samea Ohut Samea Samea Kirkas Samea Kirkas
kiinted/ neste geeliy- kiin- viskoo- kiin- viskoo-
tahna tynyt ted/ sinen ted/ sinen
kiinted tahna neste tahna neste
iii. - - - 58,0 42,0 - -
iv. - - - - 3,0 - -
V. - - - - 91,4 - -
vi. - - - - - - -
111 111 111
4,10 0,73 0,97
4 - -
i.
ii.a
o
c
iii.
i.
ii.a
c
iii.
i.
ii.
Viskoosinen, mutta Viskoosinen, Viskoosinen, mut-

kaadettava

Ei sedimentoitumista

4 kk:ssa ympariston
lémpdtilassa

mutta kaa- ta kaadettava

dettava

Ei sedimentoi-1i sedimentoitu-
tumista 12 mista 12 kk:ssa
kk:ssa ympd- vympdristdn ldamr-
riston ldmpo- potilassa
tilassa
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iii.

88
Esimerk iz
L1 () 44
1 2 1 .
Samea Kirkas Samea Kirkas Xirkas
kiinted/ vizkoc- kiinted/ ochut viskoo-
tanna sinern tahna reste  sinen
neste nestoe
111 11
1,72 1,19

Viskcousinen,
mutta kaadet-
tava

E1 sedimentoitu-

mista 12

ymparistdn ldm-

Q

pétilass

K:ssa

Viskoosinen, mutta
kaadettava

ELl sedimentoitumista
9 kk:ssa vmndristdn
Lampdtilais.a

15
1 2 3
Samea Kirkas Kirkas
kiinted/ ohut viskoo-
tahna neste  sinen
neste
300 (til/ o0 10
til)
11
2,74

Viskocsinen, mutta

kaadettava

i sedimentoitumista
7 kk:ssa ymparistdn
lTampdtilass..
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Dsimerkit
46
i. 1 2 3
ii. Samea Kirkas Kirkas
kiin- ohut viskoo-
ted/ neste sinen
tahna neste
iii. 40 (til/50 10
til)
iv.
V.
vi.
11
2,48
i.
ii.a
b
iii.
i.
ii.a
b
iidi
i.
ii.
Viskoosinen, mutta

kaadettava

Ei sedimentoitumis-
ta 9 kk:ssa ympdris-
ton lampdtilassa

1 2

Kirkas
viskoo-
sinen
neste

Samea
kiin-
ted/

tahna

Viskoosinen,
mutta kaadet-
tava

Ei sedimentoi-

tumista 4
kk:ssa ympa-
ristdn ldmpd-
tilassa

kiin-

73726

48 (a)

1 2

Ohut
kirkas
neste

Samea
ted/
tahna

78,0 22

Helposti kaadettava

Ei sedimentoitumis-
ta 6 kk:ssa ympa-
ristdn lampdtilassa



10

15

20

25

30

35

U s W N
. . . .

Esimerkit
43 (b)

1. 1 2

ii. Samea
kiinted/ ohut
tahna neste

iii. 80 20

vi. -

ii.a

iii.

iii.

ii.

Kaadettava

Ei sedimentoi-
tumista 12
kk:ssa ympd-
riston lampo-
tilassa

Kirkas Samea

90

48 ()

1 2

kiinted/ ohut

tahna neste
82 18,0
- <0, 1
- 76,6
<0,01
111
3,65
Kaadettava

Ei sedimentoi-
tumista 12
kk:ssa ympa-
ristdén lampd-
tilassa

Kirkas Samea

73726

49

1 2 3

kiinted/ ohut mainen
tahna neste kiintea
aine
31,9 (til/23,4 44,7
til)
- <), 1 29,6
- 67,1 50,2
<0,01 -
111
5,95

Viskoosinen, mutta
kaadettava

Ei sedimentoitumis-
ta 12 kk:ssa ympa-
ristdn lampotilassa

Kirkas Vaha-
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Esimerkit
50 (a)

i. 1 2

ii. Same:i Kirkas
kiinted/ ohut

tahna neste
iii. 76 24
iv. <0,1
V. 81
vi. <0,01
111
0,58
i.
ii.a
iii.
i.
ii.a
b
c
i.
ii.

Helposti kaadet-
tava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
vmpiristdn lam-
codtitassa

91
50 (b)

1 2
Sanea Kirkas
kiinted/ ohut
talna ncste

77,5 22,5
<0,1
79,7
<0,01
111
1,60

hyvin pieni
vksi
hyvin kapea
65 A

misellinen+"G"-
faasi

("G" vallitseva)
ks. kuvio 7

hyvin pieni
kaksi

kapea
kapea

54 A:ssa,
28 A:ssa

"G"-faasi+ jonkin
verran misellistd

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa

ympdriston ldm-

pobtilassa

75726

50 (c)
2
Samea Kirkas
kiinted, ohut
tanna neste
80 20
<0,1
78 %
<0,01
111
3,89

Viskoosinen, mut-

ta kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 12 kk:ssa
ympdristén lam-
pétilassa
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~1

i.
ii.

iii.

iv.

ii.a

iii

ii.

a

b

92
Esimerkit
51 52
1 2 3 1 2 3
Samea Kirkas Kirkas Samea Kirkas Lipind-
kiinted ohut kerros kiinteil ohut kymidtdn
tahna neste tahna neste  viskoo-
sinen
neste
( HG)
59 (til/ 39 2 45 (til/ 19 36
til) til)
-~ 0,2 49
- 72 48
- <0,01 >1,0
11 11
11,40 4,42
- 0,5
kapea/voimakas
yksi
leveid
54,2 A

Viskocsinen, mutta
xaadettava

Ei sedimentoitumista
12 kk:ssa vympiris-
tdén lampdtilassa

misellincen+"G'"-faasi

kapea
kaksi

kapea 51 A:ssa, kapea
26 A:ssa
51 A

misellinen "G"-faasi

Viskoosinen, mutta
kaadettava

Ei sedimentoitumista
6 kk:ssa ympdristdn
lampotilassa

73726

53
1 2 3
Samea Kirkas Vahamai-
kiinted ohut nen
tahna neste kiintea
aine
36 (til/ 30 34
til)
<0,1 31,5
82 -
<0,01 -
11
1,42
0,5
kapea-heikko
vksi
kapea
56,1 A
"G"-foasi, ks. kuvio 8

Kuvio 16

Viskoosinen, mutta
kaadettava

Ei sedimentoitumista
4 kk:ssa ympdriston
ldampbtilassa



Esimerkit

54
1
i. i 2 3
5 ii. Samea Kirkas Vahamai-
kxiinted/ ohut nern
tahna neste  kiinted
aine
iii. 43 (til/ 19 38
10 “i1)
iv. <0,1 22,9
v. 71,6 ne
vi. <0,01 -
2. 111
15 3. 1,80
4. <D,5
5.
i.
ii.a
20 b
le
iii.
G
i.
25 ii.a
b
C
iii.
30 i.
ii.
8. Kaacdettava
9. Ei sedimentoitumista
4 kk:ssa ympdristdn
25 limpdtilassa

)

Samca Kirkas
kiinted,/ chut

tahna neste

40 (til/ 27

til)
<@, 2
uo, e
111
1,80
Kaadettava

Vaha-
mainen
kiinted
alno

ey

Ei sedimentoitumista

lampOlilassa

3 kxk:ssa ympdriston

1 2

Samea Kirkas
kiinted/ ohut
tahna neste

Kaadettava
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Esimerkit
57
i. 1 2
ii. Samea Kirkas
kiinted/ ohut
tahna neste
iii. 82,5 17,5
iv. 0,02
V.
vi.
111
1,8
i.
ii.a
b
c
iii.
i.
ii.a
b
c
iii.
i.
ii.
Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 1 kk:ssa
laboratoriossa
ympadristdn ldm-
pdtilassa

Samea Kirkas
kiintea/ ohut
tahna neste

64,9 35,1
0,3

111
2,1

Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 1 kk:ssa
laboratoriossa
ympdristdn ldm-
pbtilassa

73726

59
1 2
Samea Kirkas
kiintcd/ ohut
tahna neste
77,0 23,0
0,4
111
2,9
Kaadettava

Ei sedimentoitu-
mista 1 kk:ssa
laboratoriossa
ympdristdn lam-
pbtilassa



10

20

25

> W N

(92

ii.

iii.

iv.

V.

vi.

iii.

73726

95
Esimerkit
60 61 62
1 2 1 2 3 1 2
Samea Kirkas Samea Kirkas Samea Samea Kirkas
kiinted/ ohut kiinted/ ohut kiintei/ kiinted/ viskoo-
tahna neste tahna neste tahna tahna sinen
neste
73,0 27,0 5 (t 1/ 45 50 95,0 5,0
til)
0,1 0,05 26,2
111 111 111
212 8,1 6,0
Kaadettava viskoyosinen, mutta viskoosinen,

kaad:zttava

Ei sedimentoi- Ei sedimentoitumista
tumista 1 1 kk:ssa laborato-
kk:ssa labora- riossa ympdristdn
toriossa ym- lampdtilassa
paristdn lam-~

pbtilassa

mutta kaa-
dettava

Ei sedimentoi-
tumista 1 kk:
ssa laborato-
riossa ympé-
ristdn lampo-
tilassa
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ii.

iii.

iv.
V.

vi.

ii.a

iii.

26

Esimerkit
63 64 65

1 2 1 2 1 2 3

Samea Ldpind- Samea Lipind- Samea Kirkas Kiinted/
kiin- kymdtdén kiin- kymdtdn kiin- ohut tahna
ted/ viskoo- tei/ viskoo- ted/ neste

tahna sinen tahna sinen tahna

neste neste
42,8 57,8 51,0 49,0 10(til1/40 50
til)
21,3 22,5 0,01
111 111 111
3,26 5,60 0,75
Kaadettava Viskoosinen, Helposti kaadettava

mutta kaa-
dettava

Ei sedimentoi~-Ei sedimentoi- Ei sedimentoitumista
tumista 1 kk: tumista 1 kk: 1 kk:ssa laboratorios-
ssa laborato- ssa laborato- sa ympiristén lampd-
riossa ympia- riossa ympa- tilassa

ristdn Ldmpd- ristdn lampo-

tilassa tilassa
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vi.

iii.

i.

ii.

Esimerkit
66

1

Samea

kiinted/

tahna
64,0

111
0,56

97

67

2

Kirkas
ohut
neste

36,0
0,2

Helposti kaadettava

Ei sedimentoitumista
1 kk:ssa laboratorios-
sa ympdristdn lampo-

tilassa
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B
1 2
Samea Samea
kiintea viskoo-
aine sinen
neste
33 (til./ 67
til)
13,5
0,17
1
0,34
<0,5

el ole

vdk. miselli-dispersio

ks. kuvio 11

hyvin laaja

el ole

vidk. miselli-dispersio

ks. kuvio 18

99
Esimerkit
A
i. 1 2
ii. Samea Samea
kiinted viskoo-
aine sinen
neste
iii. 24 76
iv. 17,3
v. 77,0
vi. 0,26
1
0'3
4
i. hyvin leved, jossa huip- hyvin laaja
puja
ii.a ei ole
iii. vadk. miselli-dispersio
ks. kuvio 10
i. hyvin laaja
ii.a yksi
b pieni
c 20 A
iii. vik. miselli-dispersio
i. ks. kuvio 17
ii. pallomaisia piirteitd

Helposti kaadettava

Ei sedimentoitumista
12 kk:ssa ympdriston
lampotilassa

rakeinen ulkondk® ei selvaa

mikrorakennetta
Helposti kaadettava

Ei sedimentoitumista
2 kk:ssa ympdristdn
ldmpdtilassa
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Joitakin edelld esitetyisti esimerkeistyi testattiin
pesusuorituksen suhteen seuraavasti:

Sarja 1

Edustavia runsaasti vaahtoavia jtoostumuisia verrat-—
tiin kutakin jauhemaiseen standardikoostumukseen ‘lonevesutes-
teissd kahdella eri standarditahritulla kangasndytteells.
Esimerkki Puuvilla Polyesteri/ Olosuhteet

puuvilla
31 95 g 100 ¢ )  Limpsdt. 50°C
55 90 % 70 % ) Vesi 300 ppm kalsium-
karbonaattia
16 100 % 100 % Aika 30 min
33 95 % 110 ¢ Pitoisuus Yhtd paljon teho-
kasta pesu-
Jauhe- 100 3 100 % kiintoainetta
standardi

Kdsite "tehokas pesukiintoaine" tarkoittaa aktiivi-
sen aineosan ja rakennesuolan summaa. Standardijauhetta kidy-
tettiin 6 g/l ja esimerkit sovitettiin antamaan sama tehok-
kaan pesukiintoaineen prosentti pesunestcesecen.

Sarja 2

Sekd runsas- ettd vihidvaahtoisten tyyppien edustavia
koostumiksia testattiin yhtd suurta painoannosta vastaan kol-

messa ladmpdtilassa.

Puuvilla Polyesteri/puuvilla
Esimerkki % tehokasta 40° 60° 85%  40° 60° 85°
pesukiinto-
ainetta
43 (c) 93 75 100 95 75 85 50
36 66 85 85 100 80 95 75
50 (c) 93 110 110 95 180 200 200
23 77 75 75 90 70 85 45
Jauhestandardi 100 100 100 100 100 100 100
Olosuhteet: Limpst. 40°, 60° ja 85%+
Vesi 300 ppm kovuus
Aika 30 min

Pitoisuus 6 g/1 (kuten saatu)
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Tdssd sarjassa vihdvaahtoiseen ei-ioniseen pinta-ak-

tiiviseen aineeseen perustuvia ndytteitd testattiin jauhe-

standardia wvastaan.

Esimerkki % tehokasta Puuvilla
pesukiinto-
ainetta
39 70 110 %
40 66 110 %
41 66 105 %
42 66 110 ¢
43 61 115 %
44 66 105 %
45 61 105 %
46 70 105 %
47 66 110 %
48 66 110 %
49 70 115 %
52 70 110 %
53 66 115 %
Jauhestan- 100 100 %
dardi
Sarja 4

Polyesteri/
puuvilla
110 % ) Olosuhteet

95 % )

90 % ) Lamp&t. 50°C
120 % ) Vesi 300 ppm kovuus
120 ¢ ) Aika 30 min

85 % ) Pitoisuus

90 % ) jauhe 6 g/1

90 % ) esimerkit
100 ¢ ) 11 g/1
105 % )

110 &)
100 % )
120 % )
100 %)

Kaksi vdhdvaahtoista ei-ionista koostumusta testat-

tiin luonnollisesti tahriintuneella kankaalla (15 perdk-

kdistd pesua luonnollisesti

Olosuhteet: Lampstila 50°C

300 ppm:n kovuus

tahriintuneina)

(pesu ja huuhtelu)

65:35 valkoinen polyesteri:puuvilla

yhtid suuret painomdidrdt, ts. 6 g/l

optisen valkaisimen tehokkuus

tahran poisto- ja erottumistehokkuus

Vesi
Pesuaika 30 min
Kangas
Pitoisuus
Tulokset:
Esimerkki
52 = 100 % std. )
54 = 75 % std. )
52 = 95-100 % )
54 = 95-100 % )



10

—
(G}

20

30

102 72726

Nditd kahta esimerkkid verrattiin myds kolmea necste-
midistd pesulatuotetta vastaan, jotka ovat testeissd suoriu-
tuneet parhaiten kaikista Euroopassa testauksen ajankohtana
kaupallisesti saatavissa olevista tuotteista.

Kumpixin esimerkki antoi paremman pesusuorituksen
verrattuna jokaiseen kolmeen kaupalliseen tuotteesecn.

Piirrokset

Piirosten kuviot 1-11 ovat neutronisirontakirjoja,
jotka kuvaavat edelld selostettuja eri ryhmid. Kaikki val-
mistettiin kidyttden keksinndn tiettyjen esimerkkien ja kah-
den vertailuesimerkin deuteriumoksidiin pohjautuvia analoge-
“a Harwell pienkulmaisella neutronisironta-spektromectrilla
aallonpituucdella 6,00 Angstromid. Q on ilmoitettu Angstrdm-
vksikkdjen kddnteisarvoina ja se on 2n/d, jossa d on alkeils-
kopin tasojen vdli Angstrom-yksikkdind. I on intensiteetti
ilmoitettuna neutronipulssina.

Kuviot vastaavat seuraavia esimerkkejéa:

Kuvio Esimerkki

1 5 (a)

2 18

3 21

4 25

5 39

6 36

7 50 (b)

8 53

9 52

10 A (verrokki)
11 B (verrokki)

Kuviot 12-18 ovat elektronimikrovalokuvia, jotka on
valmistettu Lancaster University'n matalaldmpdtila-pyyhkdi-
syelektronimikroskoopilla kdyttden jdddyttden murtamalla

sydvytettyjd ndytteitd seuraavasti:
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Kuvio Esimerkki Suurennus

12 5 (b) x2,000

13 36 x3,000

14 41 x2,000

5 15 41 x3,000
16 53 x3,000

17 Kaupallinen tuote, joka vastaa "A":ta x2,000

18 Kaupallinen tuote, joka vastaa "B":td x3,000

Kuviot 17 ja 18 perustuvat todellisiin kaupallisiin tuottei-

10 siin sellaisina kuin ne on ostettu.
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Patenttivaatimukset

1. Kaadettava, sedimentoitumaton, vesipohjainen
pesuainekoostumus, joka sisdltdd vettd, liuennutta elek-
trolyyttid, joka on muu kuin sulfaatti, pinta-aktiivisia
aineosia ja suspendoitunutta kiinteii rakennesuolaa,
tunnettusiitd, ettd liuenneen elektrolyytin suh-
teellinen mddrd on suurempi kuin se minimikonsentraatio,
jossa (A) koostumus on linkoamalla erotettavissa kahdek-
si tai useammaksi kerrokseksi, joista ainakin yksi on
vallitsevasti vesipitoinen kerros, joka sisdltdd liuen-
nutta elektrolyyttid ja alle 75 % koostumuksessa olevien
pinta-aktiivisten aineosien kokonaispainosta; tai (B)
ainakin olennainen osa pinta-aktiivisesta aineosasta on
lamellisena nestemdiseni kidefaasina tai hydratoituna
kiintednd faasina sekoittuneena vallitsevasti vesipitoi-
seen, liuennutta elektrolyyttiid sisdltidviddn faasiing
tai (C) elektrolyyttid on riittdvidsti tuottamaan vihin-
tddn 2 g liuenneen natriumin ioneja litraan timin koos-
tumuksen vesipitoista faasia; tai (D) etti koostumuksella
on suurentunut viskositeetti sen jdlkeen, kun sitid on
pidetty leikkausvoimien vaikutuksen alaisena; ja toimin-
nallisten aineosien hy8tysisdltd yhteensi on suurenpi
kuin minimitaso, jolla yhdistelmid on sedimentoitumaton
mutta pienempi kuin maksimitaso, jolla yhdistelmid on
kaadettava.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnet t u siitd, ettd pinta-aktiivinen aine kdsit-
tédd anionisia sulfatoituja tai sulfonoituja pinta-aktii-
visia aineita.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd rakennesuola kisittii nat-
riumtripolyfosfaattia ja/tai zeoliittia.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen koostumus, t unne t t u siitd, etti elektrolyytti
kdsittdd liuennutta natriumtripolyfosfaattia, natriumsi-

likaattia ja/tail natriumkarbonaattia.
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5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen koostumus, t un ne t t u siitd, ettd koostumus si-

sH1tid4 lisidksi tavallisia sivuaineosia.
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Patentkrav

1. Hdllbar, icke sedimenterande vattenbaserad
tvittmedelskomposition innehdllande vatten, en ldst elekt-
rolyt, vilken inte dr sulfat, ytaktiva komponenter och
ett suspenderat fast konstitutionssalt, k & nn e -

t e c knadddrav, att den relativa midngden av 18st
elektrolyt &dr stdrre &n den minimikoncentration, i vil-
ken (A) kompositionen genom centrifugering kan separeras

i tvd eller flera skikt, av vilka &tminstone ett &r ett
Svervdgande vattenhaltigt skikt inneh&llande den 1&sta
elektrolyten och mindre dn 75 % av den totala vikten

av de ytaktiva komponenterna i kompositionen; eller (B)
dtminstone en vidrentlig del av den ytaktiva komponenten
foreligger som en lamelldr vdtskeformig kristallfas eller
en hydratiserad fast fas blandad med en &vervigande
vattenhaltig fas, som innehaller den 13sta elektrolyten;
eller (C) elektrolyten fdreligger i en tillr&dcklig mingd
£8r produktion av atminstone 2 g joner av 18st natrium
per liter av kompositionens vattenhaltiga fas; eller

(D) kompositionen har 8kad viskositet sedan den utsatts
foér skjuvpaverkan; och det sammanlagde nyttoinnehdillet

av de funktionella komponenterna dr stdrre &n den minimi-
niva, vid vilken kompositionen &r icke sedimenterande,
med mindre dn den maximiniva, vid vilken kompositionen
dr hdllbar.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k & nn e -
t e c kna tddrav, att det ytaktiva medlet omfattar
anjoniska sulfaterade eller sulfonerade ytaktiva medel.

3. Komposition enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnettecknat dirav, att konstitutionssaltet
omfattar natriumtripolyfosfat och/eller zeolit.

4. Xomposition enligt ndgot av de fdregdende
patentkraven, k & nne t eckna t dirav, att elekt-
rolyten omfattar 1l&st natriumtripolyfosfat, natrium-

silikat och/eller natriumkarbonat.
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5. Komposition enligt ndgot av de forcgdende
patentkraven, k d nnc¢c t ¢ cC k n a t ddrav, att kompo-

sitionen ytterligare innehdller sedvanliga bikomponenter.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ranska-Frankrike(FR) 2 283 951.
!so-Britannia-Storbritannien(GB) 943 271, 948 617.
USA(US) & 018 720 (C 11 D 1/29), 3 574 122 (C 11 d 1/12).
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