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©  Poche  métallurgique  pour  le  traitement  inductif  des  métaux. 
oche  métallurgique  pour  le  traitement  inductif  des 

métaux. 
La  poche  est  garnie  intérieurement  par  un  revêtement 

réfractaire  1  et  son  enceinte  2,  de  forme  générale  tubulaire, 
est  constituée,  dans  la  zone  de  chauffage,  par  des  tirants  4 
métalliques  longitudinaux,  isolés  électriquement  entre  eux 
et  dépassant  longitudinalement  au-dessus  et  au-dessous  de 
la  zone  de  chauffage.  La  poche  comporte  un  caisson 
supérieur  15  et,  éventuellement,  un  caisson  inférieur  16,  de 
forme  générale  annulaire,  respectivement  à  la  partie  supé- 
rieure  et  à  la  partie  inférieure  de  l'enceinte  2.  Les  tirants  4 
sont  maintenus  en  place  par  des  moyens  de  liaison  10, 
électriquement  isolants,  entre  les  extrémités  des  tirants  4  et 
le  caisson  supérieur  15  et,  éventuellement.  le  caisson 
inférieur  16.  Les  tirants  4  présentent.  de  préférence,  des 
conduits  internes  axiaux  communiquant  avec  l'intérieur  du 
caisson  supérieur  15  et  celui  du  caisson  inférieur  16  pour 
permettre  la  circulation  du  fluide  refroidissant. 

La  poche  conforme  à  l'invention  permet  des  traitements 
inductifs  puissants  des  métaux  et  alliages,  et  notamment  de 
l'acier. 



La  p ré sen t e   i nven t ion   concerne  une  poche  m é t a l l u r g i q u e   à  e n c e i n t e  

m é t a l l i q u e   f r agmentée ,   des t inée   a u  t r a i t e m e n t   i n d u c t i f   des  métaux  et  a l l i a -  

ges  et  notamment  de  l ' a c i e r .  

Les  p r a t i q u e s   d ' é l a b o r a t i o n   des  métaux,   et  de  l ' a c i e r   en  p a r t i c u l i e r ,  

s ' o r i e n t e n t   de  plus  en  plus  vers  une  m é t a l l u r g i e   "hors  du  four"  ou  " m é t a l -  

l u rg i e   en  poche".   Une  t e l l e   s o l u t i o n   se  heur te   au  d é l i c a t   problème  du 

chauf fage   du  métal  en  poche.  Le  chauf fage   é l e c t r i q u e   par  i n d u c t i o n   p r é s e n t e  

l ' a v a n t a g e   de  t r a n s m e t t r e   l ' é n e r g i e   au  sein  de  la  charge  m é t a l l i q u e   avec  un 

e x c e l l e n t   rendement  thermique.   T o u t e f o i s ,   ce  chauf fage   e n t r a î n e   des  c o u r a n t s  

de  Foucaul t   i n d é s i r a b l e s   dans  les  p i èces   m é t a l l i q u e s   de  l ' e n c e i n t e .   Il  en 
r é s u l t e   que  l ' e n c e i n t e   est  s u r c h a u f f é e   et  que,  après  un  c e r t a i n   nombre 

d ' o p é r a t i o n s ,   e l l e   perd  sa  tenue  mécanique  en  r a i son   de  c o n t r a i n t e s   t h e r m i -  

ques  e x c e s s i v e s .   D 'au t re   pa r t ,   l ' e n c e i n t e   de  la  poche  doit   suppor te r   la  

f o r t e   p r e s s i o n   excercée  par  le  métal  en  f u s i o n .  

Ains i ,   i l   faut   r é a l i s e r   une  poche  m é t a l l u r g i q u e   qui  s a t i s f a s s e   deux 

n é c e s s i t é s  :   d 'une  pa r t ,   é v i t e r   des  échauf femen t s   par  des  courants   de 

Foucaul t   dans  les  p a r t i e s   massives  p l a c é e s   dans  le  champ  magnétique  de 

chau f f age ,   e t ,   d ' a u t r e   pa r t ,   a s s u r e r   une  tenue  mécanique  de  la  poche .  

A  cet  e f f e t ,   les  b reve t s   f r a n ç a i s   n °  2 .366 .079 ,   n°  2 . 3 6 8 . 5 4 2 ,  

n°  2 .368 .543 ,   n°  2.368.326  et  n°  2 . 3 7 0 . 7 9 7 ,   au  nom  du  demandeur,  p r o p o s e n t  
des  poches  m é t a l l u r g i q u e s   du  type  mentionné  c i - d e s s u s .   Plus  p a r t i c u l i è r e -  

ment,  le  b reve t   f r a n ç a i s   n°  2 .370.797  d é c r i t   une  poche  m é t a l l u r g i q u e   dont  

on  a  r e p r é s e n t é   une  coupe  v e r t i c a l e   schémat ique  sur  la  f i gu re   e n   annexe .  

Comme  on  le  voi t   sur  la  f igure   1,  la  poche  du  type  a n t é r i e u r   e s t  

garnie   par  un  revêtement   r é f r a c t a i r e   1.  L ' e n c e i n t e   m é t a l l i q u e   2  de  la  poche 

est  f r a g m e n t é e  :   e l l e   est  c o n s t i t u é e ,   dans  la  zone  de  chauf fage ,   c ' e s t - à -  

dire  en  regard  des  bobinages  i n d u c t e u r s   3,  par  des  t i r a n t s   m é t a l l i q u e s   = 

l o n g i t u d i n a u x   et  creux,  de  façon  à  p e r m e t t r e   le  passage  d'un  f l u ide   de 

r e f r o i d i s s e m e n t .   Les  t i r a n t s   4  sont  maintenus   en  place  en t re   deux  b r i d e s  

a n n u l a i r e s ,   r e spec t i vemen t   s u p é r i e u r e   5  et  i n f é r i e u r e   5 ' ,   qui  sont  r e l i é e s  

r ig idement   à  une  v i ro l e   6  et  au  fond  7  de  la  p o c h e .  

La  v i r o l e   6  ser t   de  f r e t t e   au  niveau  de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la  

poche  et  comporte  deux  couronnes,   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   8  et  i n f é r i e u r e  

9,  la  couronne  i n f é r i e u r e   9  servant   à  s u p p o r t e r   la  poche  lors  de  son  i n s t a l -  

l a t i o n   dans  une  cuve  de  chauffage  par  i n d u c t i o n .  

Les  t i r a n t s   4  sont  r e l i é s   aux  b r ide s   5  et  5'  par  des  moyens  de  l i a i s o n  

10  et  p r é s e n t e n t   un  conduit  i n t e rne   axia l   11  qui  est  r e l i é   à  la  zone  12 



d é l i m i t é e   par  les  couronnes   8  et  9  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  moyens  de  l i a i -  

son  10  et  d'un  p ro longement   é tanche  13.  Le  f lu ide   r e f r o i d i s s a n t   est  i n t r o -  

duit  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   des  t i r a n t s   4,  remonte  dans  le  condui t   11  e t  
s ' échappe   dans  la  zone  12. 

Le  demandeur  a  é t u d i é   l ' é v o l u t i o n   thermique  des  p ièces   m é t a l l i q u e s  

d'une  poche  de  ce  type  lors   d'un  t r a i t e m e n t   i n t e n s i f   de  chauf fage   i n d u c t i f .  

En  e f f e t ,   il  est  n é c e s s a i r e   d ' e f f e c t u e r   des  t r a i t e m e n t s   de  chauf fage   i n t e n -  

s if   ( pu i s sance   é l e c t r i q u e   u t i l i s é e   plus  grande  et  durée  de  chauf fage   p l u s  

longue) .   Or,  lors  de  t e l s   t r a i t e m e n t s ,   il  faut  é v i t e r   un  é c h a u f f e m e n t  

e x c e s s i f   des  p ièces   m é t a l l i q u e s   de  la  poche .  

Pour  é t u d i e r   c e t t e   é v o l u t i o n   thermique,   cinq  couples   t h e r m o - é l e c t r i -  

ques  ont  été  implan tés   dans  d i f f é r e n t e s   p a r t i e s   A  (br ide   s u p é r i e u r e ) ,   B 

( fond) ,   C  ( v i r o l e ) ,   D  (b r ide   i n f é r i e u r e )   et  E  ( t i r a n t )   de  la  poche,  i n d i -  

quées  sur  la  f i g u r e  1 .   La  f i gu re   2  j o i n t e   r e p r é s e n t e   les  r é s u l t a t s   de  c e t t e  

e x p é r i e n c e . ,  

Sur  c e t t e   f i gu re `  2 ,   on  a  r e p r é s e n t é   les  courbes  donnant  la  t e m p é r a t u r e  

(en  °C)  en  f o n c t i o n   du  temps  (en  heures)   pour  l e s  d i f f é r e n t e s   p a r t i e s   de  l a  

poche  (A,  B,  C,  D,  E ) .  

Comme  on  le  vo i t   d ' a p r è s   ces  courbes ,   la  t e m p é r a t u r e   la  plus  élevée  de 

la  poche  (450°C)  es t   r e l e v é e   sur  la  br ide  s u p é r i e u r e   5  bien  que  c e t t e  

d e r n i è r e   se  s i t ue   hors  de  la  zone  de  chauf fage .   La  t e m p é r a t u r e   a t t e i n t e   p a r  

la  br ide  i n f é r i e u r e   5'  et  la  v i r o l e   6  est  s e n s i b l e m e n t   plus  f a i b l e   (350°C) .  

La  t e m p é r a t u r e  d u   fond  7  et  des  t i r a n t s   4  res te   f a i b l e   (150°C),  ce  q u i  

confirme  l ' e f f i c a c i t é   du  r e f r o i d i s s e m e n t   i n t e rne   d é c r i t   c i - d e s s u s .  

Ces  e x p é r i e n c e s   ont  donc  montré  que  la  poche  d é c r i t e   c i - d e s s u s   e s t  

u t i l i s a b l e   pour  un  chau f f age   d ' o r d r e   moyen  mais  que,  pour  un  chauffage   p l u s  

p u i s s a n t ,   les  c o n t r a i n t e s   thermiques   provenant   de  l ' é c h a u f f e m e n t   rap ide   des  

br ides   posent   des  problèmes   s é r i e u x .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  j u s tement   de  p ropose r   une  poche  

m é t a l l u r g i q u e   dont  les  p i èces   massives  m é t a l l i q u e s   ne  s ' é c h a u f f e n t   p a s  
excess ivement   lors   de  t r a i t e m e n t s   de  chauffage  de  haute  p u i s s a n c e   et  qu i  

p r é sen t e   en  même  temps  une"bonne  tenue  mécan ique .  

A  cet  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  objet   une  poche  m é t a l l u r g i q u e   pour  l e  

t r a i t e m e n t   i n d u c t i f   des  métaux,  garnie  i n t é r i e u r e m e n t   par  un  r e v ê t e m e n t  

r é f r a c t a i r e   et  dont  l ' e n c e i n t e ,   de  forme  générale   t u b u l a i r e ,   est  c o n s t i t u é e ,  

dans  la  zone  de  c h a u f f a g e ,   par  des  t i r a n t s   m é t a l l i q u e s   l o n g i t u d i n a u x ,  

i so lé s   é l e c t r i q u e m e n t   en t r e   eux  et  dépassant   l o n g i t u d i n a l e m e n t   au-dessus   e t  

au-dessous   de  la  zone  de  chau f f age ,   les  t i r a n t s   é t a n t ,  m a i n t e n u s   en  p l a c e  

par  s e r r age   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e .  



Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   est  c o n s t i t u é e  

par  un  c a i s son   de  forme  géné ra l e   a n n u l a i r e   et  les  t i r a n t s   sont  maintenus  en 
place  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   par  des  moyens  de  l i a i s o n ,  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t s ,   en t re   les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   des  t i r a n t s   et  l e  
fond  du  c a i s s o n .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de 
l ' e n c e i n t e   est   c o n s t i t u é e   également   par  un  ca isson  de  forme  généra le   annu-  
l a i r e   qui  prend  appui  sur  le  fond  de  la  poche.  Les  t i r a n t s   sont  éga l emen t  
maintenus   en  place  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   par  des  moyens  de 

l i a i s o n ,   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t s ,   entre   les  e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   des  

t i r a n t s   et  le  p lafond  du  ca i s son   i n f é r i e u r .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r ée   de  l ' i n v e n t i o n ,   les  moyens  de 
l i a i s o n   sont  c o n s t i t u é s   par  des  p ièces   d ' assemblage   f i l e t é e s   à  l 'une   de 

leurs   e x t r é m i t é s   et  t r a v e r s a n t   des  ouve r tu res   ménagées  dans  le  fond  du 

ca i s son   s u p é r i e u r   et  é v e n t u e l l e m e n t   dans  le  plafond  du  ca i s son   i n f é r i e u r .  

Les  e x t r é m i t é s   f i l e t é e s   de  ces  p ièces   sont  v i s s ée s   dans  des  t a r a u d a g e s  

ménagés  dans  les  e x t r é m i t é s   c o r r e s p o n d a n t e s   des  t i r a n t s .  

Selon  une  première   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   chacune  des  p ièces   d ' a s s e m -  

blage  est   c o n s t i t u é e   d'une  t ige   f i l e t é e   à  ses  deux  e x t r é m i t é s .   L'une  de  ces  
e x t r é m i t é s   est   d e s t i n é e   à  ê t r e   v i s sée   dans  le  t a raudage   du  t i r a n t   c o r r e s p o n -  
dant  et  l ' a u t r e   est  d e s t i n é e   à  ê t re   v i ssée   dans  un  écrou  à  embase.  

Selon  une  deuxième  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   chacune  des  pièces  d ' a s s e m -  

blage  est   c o n s t i t u é e   d'une  t ige  dont  l 'une  des  e x t r é m i t é s   se  termine  p a r  
une  embase  et  dont  l ' a u t r e   est   f i l e t é e .   L ' e x t r é m i t é   f i l e t é e   est  d e s t i n é e   à 

ê t re   v i s s é e   dans  le  t a raudage   du  t i r a n t   co r r e spondan t   tandis   que  l ' e m b a s e  

est  s e r r ée   cont re   la  face  i n t e r n e   du  fond  du  ca i sson   s u p é r i e u r   et  é v e n t u e l -  

lement  cont re   la  face  i n t e r n e   du  plafond  du  ca isson  i n f é r i e u r .  

Conformément  à  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   chacun  des  t i r a n t s  

p r é s e n t e   un  condui t   i n t e r n e ,   pour  pe rmet t r e   la  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e  

r e f r o i d i s s a n t .   Ce  conduit   communique  de  façon  étanche  avec  l ' i n t é r i e u r   du 

c a i s s o n .   Pour  r é a l i s e r   une  c i r c u l a t i o n   ascendante   du  f l u i d e   r e f r o i d i s s a n t ,  

le  ca i s son   i n f é r i e u r   est  r e l i é   à  une  source  d ' a l i m e n t a t i o n   en  f lu ide   r e f r o i -  

d i s san t   et  le  ca i s son   s u p é r i e u r   comporte  une  ouver tu re   de  s o r t i e   du  f l u i d e  

à  l ' e x t é r i e u r   de  a  poche.  Bien  entendu,   on  peut  r é a l i s e r   une  c i r c u l a t i o n  

descendante   du  f l u ide   r e f r o i d i s s a n t   en  r e l i a n t   le  ca i s son   s u p é r i e u r   à  une 

source  d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u ide   et  en  p r a t i q u a n t   une  ouver tu re   de  s o r t i e   du 

f lu ide   dans  le  ca i sson   i n f é r i e u r .  

Comme  on  le  comprend,  le  d i s p o s i t i f   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e  

l ' a v a n t a g e ,   par  rappor t   à  la  poche  du  type  a n t é r i e u r   d é c r i t e   précédemment ,  



que  les  c a i s s o n s   s u p é r i e u r   et  i n f é r i e u r   sont  s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   r e f r o i d i s  

r ap idement .   A ins i ,   on  év i t e   les  i n c o n v é n i e n t s   dûs  à  l ' é c h a u f f e m e n t   e x c e s s i f  

des  b r ides   de  la  poche  du  type  a n t é r i e u r .   De  p lus ,   les  ca i s sons   s u p é r i e u r  

et  i n f é r i e u r   de  la  poche  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   r e m p l i s s e n t   la  f o n c t i o n   de 
main t ien   en  place  et  s e r r a g e   des  t i r a n t s   grâce  aux  d i s p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è -  

res  des  moyens  de  l i a i s o n   en t re   les  t i r a n t s   et  les  c a i s s o n s .   P a r  a i l l e u r s ,  

le  montage  et  le  démontage  des  t i r a n t s   s ' e f f e c t u e n t   f a c i l e m e n t ,   comme  on  l e  

verra   c i - a p r è s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  bien  comprise  et  les  avantages   q u ' e l l e   procure   r e s s o r -  
t i r o n t   c l a i r e m e n t   au  vu  de  la  d e s c r i p t i o n   qui  su i t   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux 
dess ins   annexés  sur  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  coupe  v e r t i c a l e   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

de  la  poche  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

-  la  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d'un  t i r a n t   muni  de 

ses  moyens  d ' a s s e m b l a g e   avec  les  ca i s sons   s u p é r i e u r   et  i n f é r i e u r ,   c o n f o r m é -  

ment  à  une  v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  t ou t e s   les  f i g u r e s ,   les  éléments  i d e n t i q u e s   se ront   d é s i g n e s  p a r  

le  même  r e p è r e .   De  p lu s ,   dans  les  f i g u r e s   3,  4  e t   5,  les  éléments  i d e n t i q u e s  

à  ceux  de  la  poche  du  type  a n t é r i e u r   se ront   dés ignés   par  les  mêmes  r e p è r e s  

que  ceux  i nd iqués   sur  la  f i g u r e  1 .  

Comme  on  le  vo i t   sur  les  f i g u r e s   3  et  4,  la  poche  est  garnie   i n t é r i e u -  

rement  par  un  r e v ê t e m e n t   r é f r a c t a i r e   1.  L ' e n c e i n t e   2 de  la  poche  est  c o n s t i -  

tuée,   dans  la  zone  de  chauf fage   i n d u c t i f ,   c ' e s t - à - d i r e   dans  la  p a r t i e   du 

mi l i eu ,   par  un  grand  nombre  de  t i r a n t s   m é t a l l i q u e s   4.  Ces  t i r a n t s   4  sont  en 

matér iau   amagné t ique ,   par  exemple  en  ac ie r   inoxydable   amagnét ique ,   de 

manière  à  ne  pas  c a n a l i s e r   les  l ignes   de  champ  magnétique  i n c i d e n t   au 

dé t r imen t   de  la  charge  à  t r a i t e r .   Comme  on  le  vo i t   sur  la  f i gu re   4,  l e s  

t i r a n t s   4  sont  r é p a r t i s   r é g u l i è r e m e n t   autour   du  revê tement   r é f r a c t a i r e   1. 

Les  espaces   ménagés  e n t r e   deux  t i r a n t s   4  c o n s é c u t i f s   sont  occupés  par  des  

j o i n t s   14  en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .  

L ' e n c e i n t e   comporte  un  ca i sson   supé r i eu r   15  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t  

un  ca i s son   i n f é r i e u r   16  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e .   Chacun  de  ces  c a i s sons   15 

et  16  est  c c n s t i t u é   r e s p e c t i v e m e n t   d'une  v i ro l e   17  et  18  enve loppan t   l e  

revê tement   r é f r a c t a i r e   1,  d'un  plafond  19  et  20,  d'un  fond  21  et  22  e t  

d'une  paroi  23  et  24.  Ces  d ivers   éléments  d é f i n i s s e n t   r e s p e c t i v e m e n t   un 

espace  i n t é r i e u r   25  et  26  de  forme  généra le   a n n u l a i r e .   Les  t i r a n t s   4  s o n t  

maintenus  en  place  par  s e r r age   entre   le  ca isson  s u p é r i e u r   15  et  le  c a i s s o n  

i n f é r i e u r   16  grâce  à  des  moyens  d ' a ssemblage   10. 



Comme  on  le  voi t   sur  la  f igure   4,  le  ca i s son   s u p é r i e u r   15  comporte  des 

t o u r i l l o n s   l a t é r a u x   27  pour  les  o p é r a t i o n s   de  manuten t ion   h a b i t u e l l e .   Le 

ca isson  s u p é r i e u r   15  a,  outre  la  f onc t ion   de  s e r r e r   et  m a i n t e n i r   le  r e v ê t e -  

ment  r é f r a c t a i r e   1,  c e l l e   de  s u p p o r t e r ,   grâce  à  son  fond  21,  la  poche  l o r s  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e   dans  la  cuve  de  chauffage  par  i n d u c t i o n .  

Les  c a i s sons   15  et  16  comportent   de  p r é f é r e n c e   des  ouve r tu re s   28  d i t e s  

" t rous   d'hommes"  dans  leurs   paro i s   23  et  24  pour  pe rme t t r e   l ' a c c è s   aux 

moyens  d ' a s semb lage   10.  Lors  de  la  mise  en  s e rv i ce   de  la  poche,  les  t r o u s  

d'hommes  28  sont  o b t u r é s .  

Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é   sur  les  f i g u r e s   3  et  4,  un  conduit   d ' amenée  

29  a l imente   le  c a i s s o n   i n f é r i e u r   16  en  f l u ide   r e f r o i d i s s a n t   sous  p r e s s i o n  

qui  généra lement   est  de  l ' a i r .   Ce  f lu ide   remonte  dans  les  condui t s   i n t e r n e s  

I1  des  t i r a n t s   4  et  se  répand  à  l ' i n t é r i e u r   25  du  ca i sson   s u p é r i e u r   15. 

Ensu i t e ,   le  f l u ide   s ' é c h a p p e   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  poche  par  l ' o u v e r t u r e   30 

ménagée  à  cet  e f f e t   dans  le  ca i sson   s u p é r i e u r   15. 

Comme  on  le  vo i t   sur  la  f igure   5,  les  t i r a n t s   4  sont  maintenus  p a r  

se r rage   en t re   le  fond  21  du  ca i sson   s u p é r i e u r   15  et  le  plafond  20  du  c a i s s o n  

i n f é r i e u r   16  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  moyens  d ' a s semblage   10.  Chacun  des  

t i r a n t s   4  est   c o n s t i t u é   d'une  t ige  t u b u l a i r e   31,  dont  les  e x t r é m i t é s   32 

sont  t a r audées   i n t é r i e u r e m e n t   et  prennent   appui  sur  la  face  ex terne   du  fond 

21  du  ca i s son   s u p é r i e u r   15  et  sur  la  face  ex te rne   du  plafond  20  du  c a i s s o n  

i n f é r i e u r   16.  Ces  appuis  sont  assurés   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r o n d e l l e s  

d 'appui   33  et  de  j o i n t s   a n n u l a i r e s   p l a t s   34.  

Les  moyens  d ' a s s e m b l a g e   10  sont  c o n s t i t u é s   d'un  goujon,  dont  la  t i g e  

f i l e t é e   35  t r a v e r s e   une  ouver tu re   36  ménagée  à  cet  e f f e t   dans  le  fond  21  du 

ca isson  s u p é r i e u r   15  et  dans  le  plafond  20  du  ca i s son   i n f é r i e u r   16.  La  t i g e  

f i l e t é e   35  est   a ins i   v i s sée   dans  1=  ta raudage   32  du  t i r a n t   4  c o r r e s p o n d a n t .  

Les  moyens  d ' a s s e m b l a g e   10  peuvent  ê t r e ,   so i t   un  goujon  d'une  seule  p i è c e ,  

c ' e s t - à - d i r e   une  t ige   se  t e rminan t   à  l 'une   de  ses  e x t r é m i t é s   par  un  f i l e t a g e  

et  à  l ' a u t r e   par  une  embase  s o l i d a i r e   de  la  t ige  35,  soi t   par  un  gou jon  

c o n s t i t u é   de  deux  p ièces   s é p a r a b l e s   l 'une  de  l ' a u t r e .   Le  goujon  d'une  s e u l e  

pièce  est  plus  commode  pour  l ' o p é r a t i o n   de  montage  et  démontage  des  t i r a n t s   4. 

Par  con t re ,   il  est  moins  f a c i l e   à  u s ine r .   De  toute  façon,  le  goujon  d o i t  

comporter  un  condui t   i n t e r n e ,   de  manière  à  pe rme t t r e   le  passage  du  f l u i d e  

r e f r o i d i s s a n t .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   5,  les  moyens 

d ' a ssemblage   10  sont  c o n s t i t u é s   de  deux  pièces   s é p a r a b l e s .   La  tige  t u b u l a i r e  

35  est  f i l e t é e   à  ses  deux  e x t r é m i t é s .   L'une  de  ces  ex t r émi t é s   est  v i s s é e  

dans  le  t a raudage   32  du  t i r a n t   4,  et  l ' a u t r e   est  engagée  dans  un  écrou  à 



embase  37  par  v i s s a g e ,   ce  qui  p e r m e t  l e   s e r r age   du  t i r a n t   4  en t re   le  fond 

21  et  le  plafond  20  des  ca i s sons   15  et  16.  Le  ser rage   des  écrous  37  e s t  
assuré   contre  la  face  i n t e r n e   du  fond  21  et  la  face  i n t e r n e   du  p lafond  20 

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r o n d e l l e s   d ' appu i   33'  et  de  j o i n t s   a n n u l a i r e s   p l a t s  
34'  i d e n t i q u e s   aux  r o n d e l l e s   d ' appui   33  et  j o i n t s   a n n u l a i r e s   p l a t s   34 

d é c r i t s   p récédemment .  

Les  ouve r tu re s   36  ménagées  pour  le  passage  des  moyens  d ' a s semblage   10 

dans  le  fond  21  du  ca i s son   s u p é r i e u r   15  et  dans  le  p l a f o n d  2 0   du  c a i s s o n  

i n f é r i e u r   16  p r é s e n t e n t   un  d iamètre   l égérement   supé r i eu r   à  ce lui   des  t i g e s  
f i l e t é e s   35  qui  les  t r a v e r s e n t ,   de  manière  à  pouvoir   p l ace r   un  j o i n t   a n n u -  
l a i r e   38  du  type  " c a n o n " .  

Les  j o i n t s   33,  34,  33 ' ,   34'  et  38  sont  avant  tout  de  bons  i s o l a n t s  

é l e c t r i q u e s   et  t he rmiques .   I ls   do iven t   en  outre  p r é s e n t e r   une  bonne  tenue  à 

la  t empéra tu re   qui  peu t ,   là  où  i l s   sont  p l à c é s ,   a t t e i n d r e   p l u s i e u r s   c e n t a i -  

nes  de  °C,  et  une  bonne  r é s i s t a n c e   à  la  compress ion  en  ra i son   des  d i l a t a -  

t ions   i n é v i t a b l e s   de  la  s t r u c t u r e   m é t a l l i q u e   lors  de  la  mise  en  s e r v i c e   de 

la  poche.  Compte  tenu  de  toutes   ces  e x i g e n c e s ,   le  demandeur  p r é c o n i s e  

l ' e m p l o i   d'un  ma té r i au   commerc i a l i s é   s o u s  l e   nom  de  "Syndanio",   qui  e s t  

composé  d'un  mélange  de  p i e r r e s   m i n é r a l e s   et  d ' amian te   p r é a l a b l e m e n t   b r o y é e s .  

Dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t ,   les  t i r a n t s   4  et  les  goujons  35 

c o r r e s p o n d a n t s   p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t . d e s   condui ts   i n t e r n e s   Il  et  39 

communiquant  l 'un  avec  l ' a u t r e ,   de  manière  à  c o n s t i t u e r   des  passages   p o u r  

le  f l u i d e   r e f r o i d i s s a n t   ent re   l ' i n t é r i e u r   26  du  ca isson  i n f é r i e u r   16  e t  

l ' i n t é r i e u r   25  du  ca i s son   s u p é r i e u r   15. 

Comme  on  l ' a   di t   précédemment,   le  f l u i d e   r e f r o i d i s s a n t   provenant   d ' u n e  

source  d ' a l i m e n t a t i o n   (non  r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   5)  pénè t re   par  l a  

condui te   29  dans  le  ca i sson   i n f é r i e u r   16.  Il  c i r c u l e   a lors   dans  le  c a i s s o n  

i n f é r i e u r   16,  les  t i r a n t s   4  et  le  c a i s s o n   s u p é r i e u r   15  (par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

des  condui t s   11  et  39),  les  r e f r o i d i t ,   puis  s ' échappe   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a  

poche  par  l ' o u v e r t u r e   30  ménagée  dans  le  ca i s son   s u p é r i e u r   15. 

Dans  la  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s u s ,   la  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   r e f r o i d i s s a n t  

est  a s cendan t e ,   mais  on  peut  également   r é a l i s e r   une  c i r c u l a t i o n   d e s c e n d a n t e .  

Dans  ce  cas,  le  ca i s son   s u p é r i e u r   15  est  r e l i é   à  une  source  d ' a l i m e n t a t i o n  

en  f l u ide   et  le  ca i s son   i n f é r i e u r   16  comporte  une  ouver ture   pour  l a i s s e r  

s o r t i r   le  f lu ide   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  p o c h e .  

Le  démontage  de  chacun  des  t i r a n t s   4  s ' e f f e c t u e   de  la  façon  s u i v a n t e  :  

Tout  d ' abo rd ,   on  ouvre  les  t rous   d'hommes  28  et  28 ' .   Puis,   on  r e t i r e  

les  écrous  37  s u p é r i e u r   et  i n f é r i e u r .   Ensu i t e ,   on  dégage  les  r o n d e l l e s  

d 'appui   33'  et  les  j o i n t s   p l a t s   34 ' .   Un  méplat  40,  usiné  sur  la  p a r t i e  



l i s s e   de  la  t ige  35  à  un  e n d r o i t   tel  q u ' i l   est  a c c e s s i b l e   après  dégagement  

des  r o n d e l l e s   33'  et  j o i n t s   34'  p r é c i t é s ,   permet  le  dévissage   de  la  tige  35 

au  moyen  d'une  c lef   a p p r o p r i é e .   On  dégage  a ins i   les  t iges   35  des  t a r a u d a g e s  

i n t e r n e s   32  du  t i r a n t   4  c o r r e s p o n d a n t .   Le  t i r a n t   4  peut  a lors   ê t re   dégagé 

par  simple  t r a c t i o n   l a t é r a l e .   Les  o p é r a t i o n s   de  remontage  s ' e f f e c t u e n t   dans 

un  ordre  i nve r se   à  ce lu i   qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t .  

A ins i ,   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   cet  avantage  supp lémen ta i r e   que  l ' o p é r a t i o n  

de  remplacement  des  t i r a n t s   4  d é f e c t u e u x   ou  usagés  est  a i sée .   En  e f f e t ,   l e  

montage  ou  le  démontage  de  l ' e n c e i n t e   2  peut  ê t re   e f f e c t u é   au  niveau  des  

t rous  d'hommes  28  et  28'  sans  démonter  les  ca issons   15  et  16.  Lors  de  c e t t e  

o p é r a t i o n ,   on  peut  de  plus  a j u s t e r ,   de  façon  p r é c i s e ,   le  s e r r age   des  t i r a n t s  

4  en t re   les  c a i s sons   s u p é r i e u r   15  et  i n f é r i e u r   16. 

Il  va  de  soi  que  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  s a u r a i t   se  l i m i t e r   aux  modes 

de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s   d é c r i t s .   A ins i ,   la  t echno log ie   p a r t i c u l i è r e   des 

t i r a n t s   d é c r i t s   en  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   5,  peut  ê tre   remplacée  par  t o u t e  

aut re   t e c h n o l o g i e ,   l ' e s s e n t i e l   é t an t   que  les  moyens  d ' a s semblage   de  chacun  

des  t i r a n t s   avec  le  c a i s s o n   s u p é r i e u r   e t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   le  ca i s son   i n f é -  

r i e u r ,   so i en t   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t s   et  pe rme t t en t   de  bien  m a i n t e n i r   en 

place  les  t i r a n t s .  

De  même,  la  n a tu r e   du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   (a i r )   n ' e s t   n u l l e m e n t  

l i m i t a t i v e .   Il  est  p o s s i b l e   également   d ' u t i l i s e r   un  autre  gaz,  et  même  un 

l i q u i d e ,   par  exemple  de  l ' e a u .   Dans  ce  d e r n i e r   cas,  il  sera  s o u h a i t a b l e   de 

p r é v o i r   un  c o l l e c t e u r   à  l ' e n d r o i t   où  est  évacué  le  l i q u i d e .  



1.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   pour  le  t r a i t e m e n t   i n d u c t i f   des  métaux,  g a r n i e  

i n t é r i e u r e m e n t   par  un  r evê tement   r é f r a c t a i r e   et  dont  l ' e n c e i n t e   (2),  de 

forme  géné ra le   t u b u l a i r e ,   est  c o n s t i t u é e ,   dans  la  zone  de  chauf fage ,   p a r  
des  t i r a n t s   m é t a l l i q u e s   l o n g i t u d i n a u x   (4),  i s o l é s   é l e c t r i q u e m e n t   en t re   eux 

et  dépas san t   l o n g i t u d i n a l e m e n t   au -dessus   et  au-dessous   de  la  zone  de  c h a u f -  

fage,   les  t i r a n t s   (4)  é tan t   maintenus   en  place  par  se r rage   à  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   et  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   (2),  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   (2)  est  c o n s t i t u é e   par  un  c a i s s o n  

(15)  de  forme  généra le   a n n u l a i r e ,   le  main t ien   des  t i r a n t s   (4)  à  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   (2)  é tan t   assuré   par  des  moyens  de  l i a i s o n   ( 1 0 ) ,  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t s ,   en t re   les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   des  t i r a n t s   (4) 

et  le  fond  du  ca isson  ( 1 5 ) .  

2.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   (2)  est  c o n s t i t u é e   par  un  c a i s s o n  

(16)  de  forme  généra le   a n n u l a i r e ,   p r enan t   appui  sur  le  fond  (7)  de  l a  

poche,  le  main t ien   des  t i r a n t s   (4)  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   (2) 

é t an t   assuré   par  des  moyens  de  l i a i s o n   (10),  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t s ,   e n t r e  

les  e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   des  t i r a n t s   (4)  et  le  p lafond  du  ca i s son   ( 1 6 ) .  

3.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  les  moyens  de  l i a i s o n   (10)  sont  c o n s t i t u é s   par  des  p i è c e s  

d ' a s semblage   f i l e t é e s   à  une  de  leurs   e x t r é m i t é s   et  t r a v e r s a n t   des  o u v e r t u r e s  

(36)  ménagées  dans  le  fond  du  ca i s son   s u p é r i e u r   (15)  e t /ou  dans  le  p l a f o n d  

du  ca i s son   i n f é r i e u r   (16),  les  e x t r é m i t é s   f i l e t é e s   des  p ièces   é tan t   v i s s é e s  

dans  des  t a raudages   (32)  ménagés  dans  les  e x t r é m i t é s   c o r r e s p o n d a n t e s   des  

t i r a n t s   ( 4 ) .  

4.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  chacune  des  p ièces   d ' a s s e m b l a g e   (10)  est  c o n s t i t u é e   d'une  t ige   f i l e t é e  

à  ses  deux  e x t r é m i t é s ,   l ' une   de  ces  e x t r é m i t é s   é t an t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

v i s s é e   dans  le  t a raudage   (32)  du  t i r a n t   (4)  co r r e spondan t   et  l ' a u t r e   é t a n t  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   v i s sée   dans  un  écrou  à  embase.  

5.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  chacune  des  p ièces   d ' a s s e m b l a g e   (10)  est  c o n s t i t u é e   d'une  tige  d o n t  

l 'une   des  ex t r émi t é s   se  termine  par  une  embase  et  dont  l ' a u t r e ,   f i l e t é e ,   e s t  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   v i s sée   dans  le  ta raudage  (32)  du  t i r a n t   (4)  c o r r e s p o n d a n t ,  

e n t r a î n a n t   ainsi   le  s e r rage   de  l ' embase  contre   la  face  i n t e r n e   du  fond  du 

ca i s son   supé r i eu r   (15)  e t /ou   la  face  i n t e rne   du  plafond  du  ca isson  i n f é -  

r i eu r   ( 1 6 ) .  



6.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à 5,   c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  que  chacun  des  t i r a n t s   (4)  p r é s e n t e   un  conduit   i n t e rne   (11)  pour  

une  c i r c u l a t i o n   d'un  f lu ide   r e f r o i d i s s a n t ,   l e d i t   conduit   (11)  communiquant 

de  façon  étanche  avec  l ' i n t é r i e u r   du  c a i s s o n   (15)  e t /ou   ( 1 6 ) .  

7.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  l ' i n t é r i e u r   du  ca i sson   i n f é r i e u r   (16)  est  r e l i é   à  une  source  d ' a l i m e n t a -  

t ion  en  f lu ide   r e f r o i d i s s a n t   et  le  c a i s son   s u p é r i e u r   (15)  comporte  une 

o u v e r t u r e   de  s o r t i e   (30)  du  f lu ide   r e f r o i d i s s a n t   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  poche .  

8.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  l ' i n t é r i e u r   du  ca i sson   s u p é r i e u r   (15)  est   r e l i é   à  une  source  d ' a l i m e n t a -  

t ion  en  f l u ide   r e f r o i d i s s a n t   et  le  c a i s s o n   i n f é r i e u r   (16)  comporte  une 

o u v e r t u r e   de  s o r t i e   du  f lu ide   r e f r o i d i s s a n t   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  poche .  

9.  Poche  m é t a l l u r g i q u e   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  que  la  paroi   du  caisson  (15)  e t / ou   (16)  comporte  des  o u v e r t u r e s  

(28)  pour  l ' a c c è s   aux  moyens  de  l i a i s o n   (10),   l e s d i t e s   ouver tu res   (28) 

é t an t   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e  o b t u r é e s   lors   de  la  mise  en  se rv ice   de  la  poche .  
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