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@  Kolbenverdichter. 

@  Für  einen  trockenlaufenden  Verdichter  mit  zumindest 
zwei  Kolben  werden  diese  beiden  Kolben  mit  einer  Stange 
(22)  fest  verbunden.  Die  Stange  (22)  erhält  über  einen  Ex- 
zenter  (24,  26)  aus  einer  drehenden  Bewegung  ihren  An- 
trieb.  Die  Stange  kann  durch  eine  Ausnehmung  den  Exzen- 
tertrieb  durchragen  lassen.  Es  lassen  sich  mehrstufe  Ver- 
dichter  mit  zwei  oder  einem  Vielfachen  von  zwei  Kolben 
verwirklichen.  Das  selbe  Prinzip  läßt  sich  für  eine  Kraftma- 
schine  umkehren,  wobei  aus  einem  gasförmigen  oder  flüs- 
sigen  Brennstoff  mit  einer  Innenverbrennung  oder  mit  ei- 
nem  hochgespannten  Gas  der  Kolben  in  Bewegung  versetzt 
wird. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K o l b e n v e r d i c h t e r  

mit   z u m i n d e s t   zwei  Kolben   und  e inem  R o t a t i o n s a n t r i e b .  

I n s b e s o n d e r e   b e z i e h t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   auf   s o l c h e  

K o l b e n v e r d i c h t e r ,   d i e   mit   t r o c k e n l a u f e n d e n   Kolben   a r b e i -  

t e n .   S o l c h e   Ko lben   haben   K u n s t s t o f f d i c h t u n g e n   und  d e n  

N a c h t e i l ,   daß  s i e   im  Z y l i n d e r   k i p p e n .   D a d u r c h   i s t   d i e  

L e i s t u n g   und  S t a n d f e s t i g k e i t   b e g r e n z t .   A u ß e r d e m   g e h t  

d u r c h   L a g e r -   und  G l e i t r e i b u n g   E n e r g i e   v e r l o r e n .  

Es  i s t   A u f g a b e ,   e i n e n   K o l b e n v e r d i c h t e r   v e r f ü g b a r   z u  

m a c h e n ,   mit   dem  s i c h   aus  e i n e r   d r e h e n d e n   A n t r i e b s b e w e g u n g  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   L e i s t u n g   a b g e l e i t e t   m i t t e l s   h i n -  

und  h e r g e h e n d e r   Bewegung  des  K o l b e n s   h ö h e r e   Drucke   u n d  

e i n e   g r o ß e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   und  l a n g e   S t a n d z e i t e n  

e r r e i c h e n   l a s s e n .   D i e s e   A u f g a b e   s t e l l t   s i c h   sowohl   b e i  

s o l c h e n   K l e i n k o m p r e s s o r e n ,   d i e   e i n e n   aus  e i n e r   B a t t e r i e  

g e s p e i s t e n   A n t r i e b   haben   o d e r   d i e   mit   a l s   H i l f s a g g r e g a t e  

in  F a h r z e u g e n   b e n u t z t   w e r d e n ,   um  D r u c k l u f t   a l s   H i l f s -  

e n e r g i e   zu  e r z e u g e n .   In  a l l e n   F ä l l e n   s o l l   d i e   A n t r i e b s -  

e n e r g i e   s p a r s a m   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Ganz  a l l g e m e i n   b e s t e h t  

d i e   A u f g a b e   d a r i n ,   e i n e   A r b e i t s -   o d e r   K r a f t m a s c h i n e   n a c h  

e in   und  d e m s e l b e n   P r i n z i p   v e r f ü g b a r   zu  m a c h e n .  

Die  a l l g e m e i n e   Lösung   der   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   s t e t s  

zwei  Ko lben   in  g e t r e n n t e n   Z y l i n d e r n   zu  v e r w e n d e n ,   d i e  

ü b e r   e i n e   f e s t e ,   b i e g e s t e i f e   K o l b e n s t a n g e   in  e i n e r  

a x i a l e n   A u s r i c h t u n g   w i n k e l s t e i f   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   Z u m e i s t   w e r d e n   d i e s e   K o l b e n   g e g e n l ä u f i g   z u e i n a n d e r  



a r b e i t e n .   S ie   können   a b e r   auch  m i t e i n a n d e r   j e w e i l s   i n  

d e r s e l b e n   R i c h t u n g   a r b e i t e n ,   wenn  d i e   Z y l i n d e r   und  d i e  

S t e u e r u n g   de r   Zu-  und  A b l u f t   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t   i s t .  

Die  S t e u e r u n g   der   Zu-  und  A b l a u f t   kann  in  ü b l i c h e r   W e i s e  

d u r c h   V e n t i l -   o d e r   S c h l i t z s t e u e r u n g   e r f o l g e n .   V o r z u g s -  

w e i s e   w i rd   e i n e   a x i a l   im  K o l b e n   w i r k e n d e   V e n t i l s t e u e r u n g  

f ü r   z u m i n d e s t   d i e   Z u l u f t   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D i e s e   S t e u e -  

r u n g e n   s i n d   b e k a n n t   und  n i c h t   G e g e n s t a n d   der   v o r l i e g e n d e n  

A n m e l d u n g .   D a r ü b e r   h i n a u s   l ä ß t   s i c h   das  P r i n z i p   a u c h  

u m g e k e h r t   f ü r   e i n e   K r a f t m a s c h i n e   b e n u t z e n .   Als  E n e r g i e -  

q u e l l e   kann  e in   h o c h g e s p a n n t e s   Medium  wie  D r u c k l u f t   o d e r  

ä h n l i c h e s   b e n u t z t   w e r d e n .   Die  M a s c h i n e   l ä ß t   s i c h   a b e r  

auch  a l s   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mit   e i n e r   i n n e r e n   V e r b r e n n u n g  

e i n e s   g a s f ö r m i g e n   o d e r   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e s   b e t r e i b e n .  

H i e r b e i   k e h r t   s i c h   d i e   F u n k t i o n s w e i s e   um.  Es  w i r d  

D r u c k l u f t   o d e r   e in   f l ü s s i g e r   o d e r   g a s f ö r m i g e r   B r e n n s t o f f  

z u g e f ü h r t ,   w e l c h e n   d i e   Ko lben   in  e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e  

Bewegung   v e r s e t z t .   Die  p a a r w e i s e n   g e k o p p e l t e n   K o l b e n  

v e r s e h e n   ü b e r   den  E x z e n t e r t r i e b   e i n e   A b t r i e b s w e l l e   i n  

e i n e   d r e h e n d e   B e w e g u n g ,   w e l c h e   f ü r   b e l i e b i g e   m e c h a n i s c h e  

A r b e i t e n   a b g e f ü h r t  w e r d e n   k a n n .  

Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h   aus  der   f e s t e n  

V e r b i n d u n g   z w e i e r   K o l b e n ,   d i e   s i c h   g e g e n s e i t i g   a b s t ü t z e n .  

D a d u r c h   w i r d   j e d e s   K ippen   der   Ko lben   im  Z y l i n d e r  

v e r m i e d e n .   Die  K o l b e n s t a n g e   e r h ä l t   übe r   i h r e n   E x z e n t e r -  

t r i e b   i h r e   B e w e g u n g ,   wobei   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   f ü r   z w e i  

K o l b e n   nur  zwei  L a g e r   a n s t e l l e   der   s o n s t   n o t w e n d i g e n   v i e r  

L a g e r   a u s r e i c h e n .   A u ß e r d e m   kann  e i n e   k u r z e   B a u w e i s e  

d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  d i e   f e s t e   K o l b e n s t a n g e   e i n e  

k u l i s s e n a r t i g e   A u s n e h m u n g   e r h ä l t ,   d u r c h   w e l c h e   d e r  

K u r b e l t r i e b   r a g e n   k a n n .   S c h l i e ß l i c h   l a s s e n   s i c h   i n  

e i n f a c h e r   Weise   K o m p r e s s o r e n   z u m i n d e s t   z w e i s t u f i g   a u s b i l -  

den  o d e r   mit   e i n e m   V i e l f a c h e n   von  j e w e i l s   zwei  K o l b e n  



a u s l e g e n ,   d i e   von  e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

Auch  e i n e   K r a f t m a s c h i n e   kann  e n t s p r e c h e n d   mit   m e h r e r e n  

Ko lben   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   e r g e b e n   s i c h   aus  den  A n s p r ü c h e n .  

F e r n e r   l a s s e n   s i c h   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e  

der   E R f i n d u n g   noch  aus  der   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   z w e i e r  

s c h e m a t i s c h   i n  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   e i n e s   K o m p r e s s o r s   e n t n e h m e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e n   T a n d e m -  

k o l b e n   mit   e i nem  E x z e n t e r t r i e b ;  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   D o p p e l k o l b e n s  

mit   e i n e m   a b g e w a n d e l t e n   E x z e n t e r t r i e b   in  e i n e r  

K o l b e n s t e l l u n g ;  

F i g .   3  e i n e   D a r s t e l l u n g   wie  F i g u r   2  in  e i n e r   a n d e r e n  

S t e l l u n g   der   Kolben   u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der   S c h n i t t e b e n e   IV-IV  i n  

F i g u r   2 .  

In  a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   K o m p r e s s o r   zum  V e r d i c h t e n   von  L u f t  

mit   z u m i n d e s t   zwei  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   K o l b e n   10  u n d  

12,  w e l c h e   von  e inem  A n t r i e b   b e i s p i e l s w e i s e   e inem  h i e r  

n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e n   E l e k t r o m o t o r   übe r   e i n e   W e l l e   18  s o  

a n g e t r i e b e n   w i r d ,   daß  der   Kolben   10  in  e inem  Z y l i n d e r   14  

und  der   Ko lben   12  in  e inem  Z y l i n d e r   16  h i n -   u n d  

h e r b e w e g l i c h   i s t .   Die  d r e h e n d e   Bewegung  der   W e l l e   18  w i r d  

h i e r b e i   übe r   e i n e n   b e s o n d e r s   g e s t a l t e t e n   T r i e b   in  e i n e  

h i n -   und  h e r g e h e n d e   Bewegung  e i n e r   aus  b e i d e n   Ko lben   10 

und  12  s o w i e   e i n e r   d i e s e r   b e i d e n   Ko lben   s t a r r   u n d  



b i e g e s t e i f   v e r b u n d e n e n   K o l b e n s t a n g e   20  bzw.  22  b e s t e h e n -  

den  E i n h e i t   u m g e s e t z t .   D i e s e r   T r i e b   wi rd   im  P r i n z i p  

z u n ä c h s t   a n h a n d   von  F i g u r   1  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  W e l l e   18  i s t   mi t   e i n e m   E x z e n t e r   24  mit   E x z e n t e r z a p f e n  

26  v e r b u n d e n .   Auf  dem  E x z e n t e r z a p f e n   26  i s t   m i t t e l s   L a g e r  

28  e i n e   G e t r i e b e s t a n g e   30  so  a u f g e s e t z t ,   daß  d i e   vom 

Z a p f e n   26  e i n g e l e i t e t e   K r a f t   übe r   d i e   G e t r i e b e s t a n g e   30  

an  e i n e n   Z a p f e n   34  w e i t e r g e l e i t e t   w i r d ,   w e l c h e r   s e i t l i c h  

f e s t   mi t   de r   K o l b e n s t a n g e   20  v e r b u n d e n   i s t .   Z w i s c h e n  

G e t r i e b e s t a n g e   30  und  Z a p f e n   34  b e f i n d e t   s i c h   e in   L a g e r  

32.  Die  B e w e g u n g s e n e r g i e   w i r d   d u r c h   d i e s e   V e r b i n d u n g   3 2 ,  

34  in  d i e   K o l b e n s t a n g e   20  e i n g e l e i t e t ,   w e l c h e   an  i h r e n  

b e i d e n   Enden  d i e   f e s t   a u f g e s e t z t e n   Ko lben   10  und  12 

t r ä g t .   D i e s e   s i n d   a x i a l   ku rz   g e b a u t   und  bewegen   s i c h  

v o r z u g s w e i s e  a l s   Z w i s c h e n l ä u f e r   in  F i g u r   1  n i c h t   e i n g e -  

z e i c h n e t e n   Z y l i n d e r n ,   in  d e n e n   s i e   Lu f t   v e r d i c h t e n .   D e r  

V o r t e i l   der   b e i d e n   m i t t e l s   s t a r r e r   K o l b e n s t a n g e   20 

v e r b u n d e n e r   Ko lben   10  und  12  l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e s e  

K o l b e n   10,  12  n i c h t   mehr  im  Z y l i n d e r   v e r k a n t e n ,   da  s i e  

s i c h   g e g e n s e i t i g   g e g e n ü b e r   den  e n t s p r e c h e n d e n   Z y l i n d e r -  

wänden   a b s t ü t z e n .   Die  D i c h t u n g   wi rd   d a d u r c h   e i n f a c h .   Es  

g e n ü g t   f ü r   j e d e n   der   b e i d e n   Kolben   10,  12  je   e i n e  

r i n g f ö r m i g e   D i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  g e e i g n e t e m  

K u n s t s t o f f .   Der  w e i t e r e   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   daß  f ü r   z w e i  

K o l b e n   und  Z y l i n d e r ,   f ü r   w e l c h e   n o r m a l e r w e i s e   bei  e i n e m  

ü b l i c h e n   K u r b e l -   und  P l e u e l t r i e b   a l l e i n   je  Ko lben   z w e i  

L a g e r   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   m i t h i n   f ü r   zwei  Ko lben   v i e r  

L a g e r   n ö t i g   w ä r e n ,   nach   de r   E r f i n d u n g   nur  zwei  L a g e r ,  

n ä m l i c h   d i e   L a g e r   28  und  32  f ü r   zwei  Kolben   10  und  12 

a u s r e i c h e n ,   w o d u r c h   V e r l u s t k r ä f t e   und  m e c h a n i s c h e   P r o -  

b l e m e   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Aus  den  F i g u r e n   2  b i s   4  g e h t   e i n e   A b w a n d l u n g   des  in  F i g u r  



1  d a r g e s t e l l t e n   P r i n z i p s ,   w e l c h e s   b e i b e h a l t e n   w i r d ,  

h e r v o r ,   wonach  in  R i c h t u n g   der   A n t r i e b s w e l l e   kurz   g e b a u t  

w e r d e n   kann .   Der  in  e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   Lage r   19  s i t z e n d e  

E x z e n t e r   24  mit   Z a p f e n   26,  h i e r   in  Form  e i n e s   B o l z e n s   27 

d a r g e s t e l l t ,   b l e i b t   im  w e s e n t l i c h e n   u n v e r ä n d e r t ,   wie  a u c h  

d i e   Lager   28  und  32,  z w i s c h e n   denen   s i c h   e i n e   G e t r i e b e -  

s t a n g e   34  mit   V e r s t ä r k u n g s r i p p e n   36  e r s t r e c k t ,   um  d i e s e  

G e t r i e b e s t a n g e   34  zu  v e r s t e i f e n .   Das  Lager   32  u m g r e i f t  

e i n e n   B o l z e n   36,  w e l c h e r   auf   e i n e r   b e s o n d e r s   g e s t a l t e t e n  

K o l b e n s t a n g e   22  a n g r e i f t .   Die  K o l b e n s t a n g e   22  w e i s t   e i n e  

Ausnehmung   38  a u f ,   w e l c h e   von  in  A b s t a n d   b e f i n d l i c h e n  

K o l b e n s t a n g e n - B ü g e l a b s c h n i t t e n   40  und  42  u m f a ß t   w i r d .   D i e  

S t ü c k e   40  und  42  l a u f e n   in  E n d t e i l e n   44  u n d  4 6   o b e r h a l b  

und  u n t e r h a l b   der   A u s n e h m u n g   38  z u s a m m e n ,   b e v o r   j e w e i l s  

d i e   Kolben   10  und  12  f e s t   a u f g e s e t z t   s i n d .   D a d u r c h   b i l d e t  

d i e   K o l b e n s t a n g e   22  in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  i h r e r  

e i g e n e n   B e w e g u n g s e b e n e   mit   der   A u s n e h m u n g   38  P l a t z   f ü r  

das  D u r c h r a g e n   des  E x z e n t e r s   24  und  das  A n l e n k e n   d e r  

G e t r i e b e s t a n g e   34.  Mit  d i e s e r   B a u f o r m   l ä ß t   s i c h   d e r  

a x i a l e   Aufbau   v e r k ü r z e n .   A u ß e r d e m   e n t s t e h t   e i n e   b e s o n d e r s  

b i e g e s t e i f e   V e r b i n d u n g   der   b e i d e n   Ko lben   10  und  12,  d a  

d i e   K o l b e n s t a n g e   22  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   mit   b e s o n d e r e m  

W i d e r s t a n d s m o m e n t   e r h ä l t .   Dies   l ä ß t   s i c h   noch  d a d u r c h  

v e r b e s s e r n ,   daß  e i n s e i t i g   o d e r   b e i d s e i t i g   e i n e   V e r s t ä r -  

k u n g s r i p p e   48  von  dem  E n d s t ü c k   44,  um  d i e   A u s n e h m u n g   38  

auf   den  B ü g e l a b s c h n i t t e n   40  und  42  herum  b i s   zum  E n d t e i l  

46  g e f ü h r t   i s t   ( F i g u r   2 ) .  

I n s g e s a m t   e n t s t e h t   e i n e   D o p p e l k o l b e n - E i n h e i t ,   d i e   b e i  

hohen   D r e h z a h l e n   b e t r i e b e n   w e r d e n   kann ,   d e r e n   Kolben   s i c h  

g e g e n s e i t i g   in  den  e n t s p r e c h e n d e n   Z y l i n d e r   a b s t ü t z e n   u n d  

mi t   w e n i g e r   L a g e r n   a u s k o m m t   a l s   h e r k ö m m l i c h e   K o l b e n a n -  

t r i e b e .   Die  Ko lben   k ö n n e n   j e w e i l s   e in   Paa r   s e i n ,   d i e   i n  

zwei  h i n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z y l i n d e r n   e i n e s   z w e i s t u -  

f i g e n   V e r d i c h t e r s   a r b e i t e n .   H i e r f ü r   b r a u c h e n   nur  d i e  



K o l b e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d   v a r i i e r t   zu  w e r d e n .   I n  

e i n e r   V o r v e r d i c h t e r s t u f e   a r b e i t e t   e in   Ko lben   mit  g r o ß e m  

D u r c h m e s s e r   und  in  e i n e r   N a c h v e r d i c h t u n g s s t u f e   e in   K o l b e n  

mi t   d e r s e l b e n   S t u f e   mi t   k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r .   A u ß e r d e m  

k ö n n e n   von  e inem  A n t r i e b   aus  m e h r e r e   d e r a r t i g e   D o p p e l -  

k o l b e n a n o r d n u n g e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   a n g e t r i e b e n  

w e r d e n ,   da  mit   der   k u l i s s e n f ö r m i g e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

K o l b e n s t a n g e   e i n e   A n t r i e b s w e l l e   18  d u r c h   d ie   A u s n e h m u n g  

38  a x i a l   v e r l ä n g e r t   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u   b r a u c h t   d e r  

Z a p f e n   27  nur   a l s   Z a p f e n   e i n e r   m e h r a r m i g e n   K u r b e l  

a u s g e f ü h r t   zu  w e r d e n ,   um  j e n s e i t s   des  L a g e r s   28  d i e   W e l l e  

18  f o r t s e t z e n   zu  k ö n n e n .  

Im  F a l l e   e i n e r   K r a f t m a s c h i n e   würde   an  der   Wel le   18  e i n e  

R o t a t i o n   a l s   m e c h a n i s c h e   K r a f t   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n   u n d  

d i e   K o l b e n   würden   mit   e i nem  e x p a n d i e r e n d e n   M e d i u m ,  

b e i s p i e l s w e i s e   s i c h   e x p a n d i e r e n d e r   D r u c k l u f t   ode r   e i n e m  

s i c h   e x p a n d i e r e n d e n   B r e n n g a s   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  



1.  K o l b e n v e r d i c h t e r   mit   z u m i n d e s t   zwei  Kolben  und  e i n e m  

R o t a t i o n s a n t r i e b ,  

d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  b e i d e   Kolben   ( 1 0 , 1 2 )   a x i a l   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h -  

t e t   mit   e i n e r   b i e g s t e i f e n   K o l b e n s t a n g e   ( 2 0 , 2 2 )  

w i n k e l f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  der  K o l b e n -  

s t a n g e   (22)  über   e i n e n   E x z e n t e r t r i e b   (24)  e i n e   h i n -  

und  h e r g e h e n d e   Bewegung  e r t e i l b a r   i s t .  

2.  K o l b e n v e r d i c h t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d ie   K o l b e n s t a n g e   ( 2 0 , 2 2 )   e i n e n   Z a p f e n   ( 3 4 , 3 6 )  

a u f w e i s t ,   w e l c h e r   über   e i n e   G e t r i e b e s t a n g e   ( 3 0 , 3 4 )  

mit   dem  A n t r i e b s - E x z e n t e r   ( 2 4 , 2 6 , 2 7 )   g e l e n k i g   v e r b u n -  

den  i s t .  

3.  K o l b e n v e r d i c h t e r   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   (22)   e i n e   k u l i s s e n ä h n l i c h e  

A u s n e h m u n g   (28)  zum  D u r c h r a g e n   des  K u r b e l t r i e b s   ( 2 4 )  

a u f w e i s t .  

4.  K o l b e n v e r d i c h t e r   nach  A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   d i e   K o l b e n s t a n g e   (22)   an  b e i d e n   Enden  ( 4 4 , 4 6 )  

f e s t e   V e r b i n d u n g e n   zum  j e w e i l i g e n   Kolben  ( 1 0 , 1 2 )  



a u f w e i s t ,   s i c h   zu r   M i t t e   hin  b ü g e l a r t i g   in  zwei  Arme 

( 4 0 , 4 2 )   t e i l t ,   wobei   d i e   I n n e n k o n t u r   der   z w i s c h e n   d e n  

B ü g e l n   ( 4 0 , 4 2 )   g e b i l d e t e n   Ausnehmung   (38)   e i n e n  

g e r a d e   b e r ü h r u n g s f r e i e n   A b s t a n d   zur   B e w e g u n g s b a h n   d e s  

E x z e n t e r t r i e b s   ( 2 4 , 2 6 , 2 8 )   h ä l t .  

5.  K o l b e n v e r d i c h t e r   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   v o r a u f -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   b e i d e n   mi t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   ( 2 0 , 2 2 )  

v e r b u n d e n e n   K o l b e n   ( 1 0 , 1 2 )   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n .  

6.  K o l b e n v e r d i c h t e r   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   v o r a u f -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  von  e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   (18)   m e h r e r e   j e w e i l s  

p a a r w e i s e   a n g e o r d n e t e   K o l b e n   ( 1 0 , 1 2 )   h i n t e r e i n a n d e r  

a n t r e i b b a r   s i n d ,   wobei   de r   E x z e n t e r t r i e b   ( 2 4 , 2 6 )  

d u r c h   d i e   A u s n e h m u n g   (38)   h i n d u r c h   mit   e i n e r   in  d i e  

Achse   de r   A n t r i e b s w e l l e   (18)   r ü c k r a g e n d e n   K u r b e l  

e r g ä n z t   i s t .  

7.  K r a f t m a s c h i n e   mit   I n n e n v e r b r e n n u n g   o d e r   mit   i n n e r e r  

E x p a n s i o n   e i n e s   ä u ß e r l i c h   v o r g e s p a n n t e n   A r b e i t s m e -  

d iums   u n t e r   V e r w e n d u n g   des  in  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6 

a n g e g e b e n e n   m e c h a n i s c h e n   P r i n z i p s   i n  d e s s e n   U m k e h r ,  

wobei   z u n ä c h s t   d i e   K o l b e n   ( 1 0 , 1 2 )   d u r c h   d i e   B e a u f -  

s c h l a g u n g   mi t   den  B r e n n g a s e n   o d e r   mit   dem  A r b e i t s m e -  

dium  in  e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   Bewegung  und  ü b e r  

den  E x z e n t e r t r i e b   ( 2 4 , 2 6 )   e i n e   A b t r i e b s w e l l e   (18)   i n  

e i n e   d r e h e n d e   Bewegung   v e r s e t z b a r   s i n d .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

