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€) Fir einen trockenlaufenden Verdichter mit zumindest
zwei Kolben werden diese beiden Kolben mit einer Stange
(22) fest verbunden. Die Stange (22) erhalt {iber einen Ex-
zenter (24, 26) aus einer drehenden Bewegung ihren An-
trieb. Die Stange kann durch eine Ausnehmung den Exzen-
tertrieb durchragen lassen. Es lassen sich mehrstufe Ver-
dichter mit zwei oder einem Vielfachen von zwei Kolben
verwirklichen. Das selbe Prinzip 148t sich fiir eine Kraftma-
schine umkehren, wobei aus einem gasférmigen oder fliis-
sigen Brennstoff mit einer Innenverbrennung oder mit ei-
nem hochgespannten Gas der Kolben in Bewegung versetzt
wird.
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Kolbenverdichter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolbenverdichter
mit zumindest zwei Kolben und einem Rotationsantrieb.
Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf solche
Kolbenverdichter, die mit trockenlaufenden Kolben arbei-
ten. Solche Kolben haben Kunststoffdichtungen und den
Nachteil, daB sie im Zylinder kippen. Dadurch ist die
Leistung und Standfestigkeit begrenzt. AuBerdem geht
durch Lager- und Gleitreibung Energie verloren.

Es 1ist Aufgabe, einen Kolbenverdichter verfiighar zu
machen, mit dem sich aus einer drehenden Antriebsbewegung
verhdltnismdBig geringe Leistung abgeleitet mittels hin-
und hergehender Bewegung des Kolbens hohere Drucke und
eine groBe Betriebssicherheit wund 1lange Standzeiten
erreichen lassen. Diese Aufgabe stellt sich sowohl bei
solchen Kleinkompressoren, die einen aus einer Batterie
gespeisten Antrieb haben oder die mit als Hilfsaggregate
in Fahrzeugen benutzt werden, um Druckluft als Hilfs-
energie zu erzeugen. In allen F&llen soll die Antriebs-
energie sparsam verwendet werden. Ganz allgemein besteht
die Aufgabe darin, eine Arbeits- oder Kraftmaschine nach
ein und demselben Prinzip verfiigbar zu machen.

Die allgemeine Ldosung der Aufgabe besteht darin, stets
zwei Kolben in getrennten Zylindern zu verwenden, die
liber eine feste, biegesteife Kolbenstange in einer
axialen Ausrichtung “winkelsteif miteinander verbunden
sind. Zumeist werden diese Kolben gegenlaufig zueinander
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arbeiten. Sie konnen aber auch miteinander jeweils in
derselben Richtung arbeiten, wenn die Zylinder und die
Steuerung der Zu- und Abluft entsprechend gestaltet ist.
Die Steuerung der Zu- und Ablauft kann in iiblicher Weise
durch Ventil- oder Schlitzsteuerung erfolgen. Vorzugs-
weise wird eine axial im Kolben wirkende Ventilsteuerung
fir zumindest die Zuluft verwendet werden. Diese Steue-
rungen sind bekannt und nicht Gegenstand der vorliegenden
Anmeldung. Dariiber hinaus 1&Bt sich das Prinzip auch
umgekehrt fiir eine Kraftmaschine benutzen. Als Energie-
quelle kann ein hochgespanntes Medium wie Druckluft oder
dhnliches benutzt werden. Die Maschine 1&Bt sich aber
auch als Brennkraftmaschine mit einer inneren Verbrennung
eines gasformigen oder fliissigen Brennstoffes betreiben.

_Hierbei kehrt sich die Funktionsweise wum. Es wird

Druckluft oder ein fllissiger oder gasformiger Brennstoff
zugefiihrt, welchen die Kolben in eine hin- und hergehende
Bewegung versetzt. Die paarweisen gekoppelten Kolben
versehen i{iber den Exzentertrieb eine Abtriebswelle 1in
eine drehende Bewegung, welche fiir beliebige mechanische
Arbeiten abgefiihrt werden kann.

Der wesentliche Vorteil ergibt sich aus der festen
Verbindung zweier Kolben, die sich gegenseitig abstiitzen.
Dadurch wird Jjedes Kippen der Kolben im Zylinder
vermieden. Die Kolbenstange erhdlt iiber ihren Exzenter-
trieb ihre Bewegung, wobei vorteilhafterweise fiir zwei
Kolben nur zwei Lager anstelle der sonst notwendigen vier
Lager ausreichen. AuBerdem kann eine kurze Bauweise
dadurch erzielt werden, daB die feste Kolbenstange eine
kulissenartige Ausnehmung erhdlt, durch welche der
Kurbeltrieb ragen kann. SchlieBlich Tlassen sich 1in
einfacher Weise Kompressoren zumindest zweistufig ausbil-
den oder mit einem Vielfachen von Jjeweils zwei Kolben
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auslegen, die von einer Antriebswelle angetrieben werden.
Auch eine Kraftmaschine kann entsprechend mit mehreren
Kolben ausgebildet sein.

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Anspriichen.
Ferner lassen sich Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der ERfindung noch aus der folgenden Beschreibung zweier
schematisch in der Zeichnung dargestellter Ausfilihrungs-
beispiele eines Kompressors entnehmen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf einen Tandem-
kolben mit einem Exzentertrieb;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Doppelkolbens
mit einem abgewandelten Exzentertrieb 1in einer
Kolbenstellung;

Fig. 3 eine Darstellung wie Figur 2 in einer anderen
Stellung der Kolben und

Fig. 4 einen Schnitt 1dngs der Schnittebene 1IV-IV in
Figur 2.

In allen Ausfiihrungsformen handelt es sich um einen nicht
ndher dargestelliten Kompressor zum Verdichten von Luft
mit zumindest zwei miteinander verbundenen Kolben 10 und
12, welche von einem Antrieb beispielsweise einem hier
nicht eingezeichneten Elektromotor iiber eine Welle 18 so
angetrieben wird, daB der Kolben 10 in einem Zylinder 14
und der Kolben 12 din einem Zylinder 16 hin- und
herbeweglich ist. Die drehende Bewegung der Welle 18 wird
hierbei iiber einen besonders gestalteten Trieb 1in eine
hin- und hergehende Bewegung einer aus beiden Kolben 10
und 12 sowie einer dieser beiden Kolben starr und
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biegesteif verbundenen Kolbenstange 20 bzw. 22 bestehen-
den Einheit umgesetzt. Dieser Trieb wird im Prinzip
zundchst anhand von Figur 1 ndher erldutert.

Die Welle 18 ist mit einem Exzenter 24 mit Exzenterzapfen
26 verbunden. Auf dem Exzenterzapfen 26 ist mittels Lager
28 eine Getriebestange 30 so aufgesetzt, daB die vom
Zapfen 26 eingeleitete Kraft iiber die Getriebestange 30
an einen Zapfen 34 weitergeleitet wird, welcher seitlich
fest mit der Kolbenstange 20 verbunden 1ist. Zwischen
Getriebestange 30 und Zapfen 34 befindet sich ein Lager
32. Die Bewegungsenergie wird durch diese Verbindung 32,
34 in die Kolbenstange 20 eingeleitet, welche an ihren
beiden Enden die fest aufgesetzten Kolben 10 wund 12
trdgt. Diese sind axial kurz gebaut und bewegen sich
vorzugsweise als Zwischenldufer in Figur 1 nicht einge-
zeichneten Zylindern, in denen sie Luft verdichten. Der
Vorteil der beiden mittels starrer Kolbenstange 20
verbundener Kolben 10 und 12 1liegt darin, daB diese
Kolben 10, 12 nicht mehr im Zylinder verkanten, da sie
sich gegenseitig gegeniiber den entsprechenden Zylinder-
winden abstiitzen. Die Dichtung wird dadurch einfach. Es
geniigt fiir Jjeden der beiden Kolben 10, 12 Jje eine
ringformige Dichtung, beispielsweise aus geeignetem
Kunststoff. Der weitere Vorteil liegt darin, daB fir zwei
Kolben und Zylinder, fiir welche normalerweise bei einem
iiblTichen Kurbel- und Pleueltrieb allein je Kolben zwei
Lager erforderlich sind, mithin fiir zwei Kolben vier
Lager notig wdren, nach der Erfindung nur zwei Lager,
ndamlich die Lager 28 und 32 fir zwei Kolben 10 und 12
ausreichen, wodurch Verlustkrdfte und mechanische Pro-
bleme reduziert werden.

Aus den Figuren 2 bis 4 geht eine Abwandlung des in Figur
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1 dargestellten Prinzips, welches beibehalten wird,
hervor, wonach in Richtung der Antriebswelle kurz gebaut
werden kann. Der in einem zusdtzlichen Lager 19 sitzende
Exzenter 24 mit Zapfen 26, hier in Form eines Bolzens 27
dargestellt, bleibt im wesentlichen unverédndert, wie auch
die Lager 28 und 32, zwischen denen sich eine Getriebe-
stange 34 mit Verstdrkungsrippen 36 erstreckt, um diese
Getriebestange 34 zu versteifen. Das Lager 32 umgreift
einen Bolzen 36, welcher auf einer besonders gestalteten
Kolbenstange 22 angreift. Die Kolbenstange 22 weist eine
Ausnehmung 38 auf, welche von in Abstand befindlichen
Kolbenstangen-Biligelabschnitten 40 und 42 umfaBt wird. Die
Stiicke 40 und 42 laufen in Endteilen 44 und 46 oberhalb

‘und unterhalb der Ausnehmung 38 zusammen, bevor Jjeweils

die Kolben 10 und 12 fest aufgesetzt sind. Dadurch bildet
die Kolbenstange 22 in dieser Ausfiihrungsform in ihrer
eigenen Bewegungsebene mit der Ausnehmung 38 Platz fiir
das Durchragen des Exzenters 24 und das Anlenken der
Getriebestange 34. Mit dieser Bauform 1&dB8t sich der
axiale Aufbau verkiirzen. AuBerdem entsteht eine besonders
biegesteife Verbindung der beiden Kolben 10 und 12, da
die Kolbenstange 22 einen Querschnitt mit besonderem
Widerstandsmoment erhdlt. Dies 1dBt sich noch dadurch
verbessern, daB einseitig oder beidseitig eine Verstir-
kungsrippe 48 von dem Endstiick 44, um die Ausnehmung 38
auf den Biligelabschnitten 40 und 42 herum bis zum Endteil
46 gefiihrt ist (Figur 2).

Insgesamt entsteht eine Doppelkolben-Einheit, die bei
hohen Drehzahlen betrieben werden kann, deren Kolben sich
gegenseitig in den entsprechenden Zylinder abstiitzen und
mit weniger Lagern auskommt als herkommliche Kolbenan-
triebe. Die Kolben kOnnen jeweils ein Paar sein, die in
zwel hintereinander verbundenen Zylindern eines zweistu-
figen Verdichters arbeiten. Hierfiir brauchen nur die
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Kolbendurchmesser entsprechend variiert zu werden. In
einer Vorverdichterstufe arbeitet ein Kolben mit groBem
Durchmesser und in einer Nachverdichtungsstufe ein Kolben
mit derselben Stufe mit kleinerem Durchmesser. Aufilerdem
k6nnen von einem Antrieb aus mehrere derartige Doppel-
kolbenanordnungen nebeneinander angeordnet angetrieben
werden, da mit der kulissenfdormigen Ausgestaltung der
Kolbenstange eine Antriebswelle 18 durch die Ausnehmung
38 axial verldngert werden kann. Hierzu braucht der
Zapfen 27 nur als Zapfen einer mehrarmigen Kurbel
ausgefiihrt zu werden, um jenseits des Lagers 28 die Welle
18 fortsetzen zu kGnnen.

Im Falle einer Kraftmaschine wiirde an der Welle 18 eine
Rotation als mechanische Kraft zur Verfiigung stehen und
die Kolben wiirden mit einem expandierenden Medium,
beispielsweise sich expandierender Druckluft oder einem
sich expandierenden Brenngas beaufschlagt werden.
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Kolbenverdichter mit zumindest zwei Kolben und einem
Rotationsantrieb,

dadurch gekennzeichnet,

daB beide Kolben (10,12) axial zueinander ausgerich-
tet mit einer Dbiegsteifen Kolbenstange (20,22)
winkelfest miteinander verbunden sind und der Kolben-
stange (22) iiber einen Exzentertrieb (24) eine hin-
und hergehende Bewegung erteilbar ist.

Kolbenverdichter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kolbenstange (20,22) einen Zapfen (34,36)
aufweist, welcher iiber eine Getriebestange (30,34)
mit dem Antriebs-Exzenter (24,26,27) gelenkig verbun-
den ist.

Kolbenverdichter nach Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kolbenstange (22) eine kulissendhnliche
Ausnehmung (28) zum Durchragen des Kurbeltriebs (24)
aufweist.

Kolbenverdichter nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die die Kolbenstange (22) an beiden Enden (44,46)
feste Verbindungen zum jeweiligen Kolben (10,12)
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aufweist, sich zur Mitte hin biigelartig in zweil Arme
(40,42) teilt, wobei die Innenkontur der zwischen den
Biigeln (40,42) gebildeten Ausnehmung (38) einen
gerade beriihrungsfreien Abstand zur Bewegungsbahn des
Exzentertriebs (24,26,28) hdlt.

Kolbenverdichter nach einem oder mehreren der vorauf-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, ’

daB die beiden mit einer Kolbenstange (20,22)
verbundenen Kolben (10,12} unterschiedlichen Durch-

messer aufweisen.

Kolbenverdichter nach einem oder mehreren der vorauf-
gehenden Anspriiche,

d adurch gekennzeichnet,

daB von einer Antriebswelle. (18) mehrere jeweils
paarweise angeordnete Kolben (10,12) hintereinander
antreibbar sind, wobei der Exzentertrieb (24,26)
durch die Ausnehmung (38) hindurch mit einer in die
Achse der Antriebswelle (18) riickragenden Kurbel
ergdnzt ist.

Kraftmaschine mit Innenverbrennung oder mit innerer
Expansion eines 4duBerlich vorgespannten Arbeitsme-
diums unter Verwendung des in den Anspriichen 1 bis 6
angegebenen mechanischen Prinzips in dessen Umkehr,
wobei zundchst die Kolben (10,12) durch die Beauf-
schlagung mit den Brenngasen oder mit dem Arbeitsme-
dium in eine hin- und hergehende Bewegung und iiber
den Exzentertrieb (24,26) eine Abtriebswelle (18) in
eine drehende Bewegung versetzbar sind.
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