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(54)  Batteriebetriebenes  Nagel-  oder  Klammergerät. 
©  Es  wird  ein  batteriebetriebenes  Nagel-  oder  Klam- 
mergerät  vorgeschlagenen,  bei  dem  die  Batterie  Kondensa- 
toren  auflädt,  die  ihrerseits  die  Energie  für  den  Zuganker  des 
Nagelgerätes  zur  Verfügung  stellen.  Dadurch  wird  erreicht, 
daß  die  Batterie  oder  der  Akkumulator  vor  hohen  Strom- 
stößen  weitgehend  geschützt  ist.  Außerdem  kann  dem 
Zuganker  genügend  Energie  zur  Verfügung  gestellt  werden. 
Mittels  einer  Spannungsmeßvorrichtung  ist  es  möglich,  den 
Ladezustand  der  Kondensatoren  zu  ermitteln  und  einen 
Nagelvorgang  dann  auslösen,  wenn  der  Kondensator 
genügend  aufgeladen  ist. 
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 E s   wird  ein  batteriebetriebenes  Nagel-  oder  Klam- 
mergerät  vorgeschlagenen,  bei  dem  die  Batterie  Kondensa- 
toren  auflädt,  die  ihrerseits  die  Energie  für  den  Zuganker  des 
Nagelgerätes  zur  Verfügung  stellen.  Dadurch  wird  erreicht, 
daß  die  Batterie  oder  der  Akkumulator  vor  hohen  Strom- 
stößen  weitgehend  geschützt  ist.  Außerdem  kann  dem 
Zuganker  genügend  Energie  zur  Verfügung  gestellt  werden. 
Mittels  einer  Spannungsmeßvorrichtung  ist  es  möglich,  den 
Ladezustand  der  Kondensatoren  zu  ermitteln  und  einen 
Nagelvorgang  dann  auslösen,  wenn  der  Kondensator 
genügend  aufgeladen  ist. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r -  

g e r ä t   n a c h   der   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s ,   N a g e l -   o d e r  

K l a m m e r g e r ä t e   s i n d   a l s   s o l c h e   b e r e i t s   s e i t   l a n g e m   b e -  

k a n n t .   B e k a n n t e   N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t e   s i n d   j e d o c h  

e n t w e d e r   h a n d b e t r i e b e n   o d e r   a b e r   w e r d e n   aus  dem  L i c h t -  

n e t z   g e s p e i s t .   Bei  h a n d b e t r i e b e n e n   G e r ä t e n   b e s t e h t   d e r  

N a c h t e i l ,   daß  der   A r b e i t e n d e   be i   l ä n g e r e r   B e t r i e b s -  

d a u e r   S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   der   H a n d m u s k u l a t u r   e r h ä l t .  

Bei  e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e n   G e r ä t e n ,   d i e   an  das  S t r o m -  

n e t z   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   s p i e l t   d i e   E n e r g i e a u f n a h m e  

nur  e i n e   u n b e d e u t e n d e   R o l l e ,   da  d u r c h   das  S t r o m n e t z  

e i n e   h i n r e i c h e n d e   E n e r g i e   zur  V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w i r d .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   N a g e l -   ode r   K l a m m e r g e r ä t   mi t   d e n  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m -  

g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   daß  auch  mit   r e l a t i v   k l e i n e n  



B a t t e r i e n   h i n r e i c h e n d   E n e r g i e   f ü r   den  Z u g a n k e r   d e s  

G e r ä t e s   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Als  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t  

a n z u s e h e n ,   daß  d i e   B a t t e r i e   d u r c h   den  s t a r k e n   S t r o m -  

s t o ß ,   der   b e i m   B e t ä t i g e n   des  Z u g a n k e r s   a u f t r i t t ,   k e i n e n  

S c h a d e n   n immt  bzw.  d u r c h   e i n e n   S p e i c h e r ,   z . B .   e i n e n  

K o n d e n s a t o r ,   u n t e r s t ü t z t   w i r d .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   i s t   d a h e r   l e i c h t   und  k l e i n  

a u f b a u b a r   und  b e t r i e b s s i c h e r .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

des   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   G e r ä t e s   m ö g l i c h .   B e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   d i e   K o n d e n s a t o r e n   ü b e r  

e i n e n   W i d e r s t a n d   m i t   de r   B a t t e r i e   zu  v e r b i n d e n .   D a -  

d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  de r   B a t t e r i e s t r o m   auch   b e i  

v ö l l i g   e n t l a d e n e n   K o n d e n s a t o r e n   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t  

n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t .   G ü n s t i g   i s t   es  e b e n f a l l s ,   z w i s c h e n  

B a t t e r i e   und  K o n d e n s a t o r e n   e i n e n   w e i t e r e n   S c h a l t e r   a n -  

z u b r i n g e n .   D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   B a t t e r i e  

a u c h   b e i   l ä n g e r e m   N i c h t b e n ü t z e n   des  G e r ä t e s   d u r c h  

d i e   L e c k s t r ö m e   der   K o n d e n s a t o r e n   e n t l a d e n   w i r d .   V o r -  

t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   wenn  d i e s e r   S c h a l t e r   be im  A u f -  

h e b e n   o d e r   A u f n e h m e n   des   G e r ä t e s   e i n s c h a l t b a r   i s t ,  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d u r c h   e i n e n   im  H a n d g r i f f   des  G e -  

r ä t e s   a n g e b r a c h t e n   S c h a l t e r .   G ü n s t i g   i s t   es  e b e n f a l l s ,  

p a r a l l e l   zu  den  K o n d e n s a t o r e n   e i n e n   W i d e r s t a n d   a n z u o r d n e n .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i   a u s g e s o h a l -  

t e t e m   G e r ä t   d ie   K o n d e n s a t o r e n   e n t l a d e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Da 

d i e s e r   W i d e r s t a n d   h o c h o h m i g   i s t ,   t r e t e n   n e n n e n s w e r t e   z u -  

s ä t z l i c h e   S t r ö m e   n i c h t   a u f .   Der  S c h a l t e r   z w i s c h e n   K o n -  

d e n s a t o r   und  Z u g a n k e r w i c k l u n g   i s t   auch   v o r t e i l h a f t   a l s  

T h y r i s t o r ,   K a l t k a t h o d e n t h y r a t r o n   o d e r   T r a n s i s t o r   a u s z u -  

b i l d e n .   I r g e n d w e l c h e   F u n k e n   be im  S c h l i e ß e n   des  S c h a l -  

t e r s   t r e t e n   dann  n i c h t   a u f .  



B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  a u c h ,   e i n e   S p a n n u n g s m e ß v o r -  

r i c h t u n g   v o r z u s e h e n ,   d i e   den  L a d e z u s t a n d   des  K o n d e n -  

s a t o r s   e r m i t t e l t   und  be im  E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n  

W e r t e s   den  S c h a l t e r   s c h l i e ß t ,   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  der   S c h a l t e r   nur   dann  g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n ,  

wenn  d i e   K o n d e n s a t o r e n   v o l l s t ä n d i g   a u f g e l a d e n   s i n d .  

D a d u r c h   w i r d   das  G e r ä t   b e s o n d e r s   b e t r i e b s s i c h e r ,   d a  

F e h l a n w e n d u n g e n   d u r c h   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u f g e l a d e n e  

K o n d e n s a t o r e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   a u c h   e r -  

r e i c h t ,   daß  mi t   e i n e r   s c h w a c h e n   B a t t e r i e   e i n   B e t r i e b  

des  G e r ä t e s   m ö g l i c h   i s t ,   auch   wenn  d i e   A u f l a d e z e i t   d e r  

K o n d e n s a t o r e n   l ä n g e r   a l s   g e w o h n t   i s t .   Durch   d i e   V e r -  

ä n d e r u n g   des   v o r g e g e b e n e n   W e r t e s   l ä ß t   s i c h   v o r t e i l h a f t e r  

Weise   e r r e i c h e n ,  d a ß   d i e   S c h l a g s t ä r k e   des  G e r ä t e s   i n  

w e i t e n   G r e n z e n   ä n d e r b a r   i s t   und  g l e i c h z e i t i g   d a b e i  

B a t t e r i e e n e r g i e   g e s p a r t   w i r d .   Je  n a c h   g e w ü n s c h t e r  

N a g e l s t ä r k e   k a n n   d a h e r   d i e   A n z u g s k r a f t   auf   den  Z u g -  

a n k e r   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  auch   z w i s c h e n   de r   B a t t e r i e   und  dem 

K o n d e n s a t o r   e i n e   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h e r s c h a l t u n g   z u  

s c h a l t e n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  de r   K o n d e n s a t o r  

k l e i n e r   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  d i e   g e s p e i c h e r t e  

E n e r g i e   v e r r i n g e r t   w i r d .   Wird  e i n e   s e h r   hohe   L a d e -  

s p a n n u n g   f ü r   den  K o n d e n s a t o r   a n g e s t r e b t ,   so  i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   zur   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g   z.  B.  e i n e n  

S p e r r -   o d e r   D u r c h f l u ß w a n d l e r   zu  w ä h l e n ,   mit   d e s s e n   A u s -  

g a n g s s p a n n u n g   der   K o n d e n s a t o r   g e l a d e n   w i r d .   D a d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  mit   s e h r   w e n i g e n   und  e i n f a c h e n   s c h a l -  

t u n g s t e c h n i s c h e n   Maßnahmen  e i n e   hohe   A u s g a n g s s p a n n u n g  

e r z i e l t   w i r d ,   d i e   e i n e   hohe   L a d e s p a n n u n g   des  K o n d e n -  

s a t o r s   b e w i r k t .   Der  K o n d e n s a t o r   i s t   dann  b e s o n d e r s  

k l e i n   w ä h l b a r .   G ü n s t i g   i s t   es  a u c h ,   d i e   A u s g a n g s -  

s p a n n u n g   des  W a n d l e r s   zu  r e g e l n .   Auch  b e i   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   B a t t e r i e s p a n n u n g   i s t   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  



immer  d i e   g l e i c h e   A u s g a n g s s p a n n u n g   und  d a m i t   e i n e   g l e i c h e  

v o r g e g e b e n e   E n e r g i e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Die  A u s g a n g s -  

s p a n n u n g   w i r d   dazu   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   ganz  o d e r   t e i l w e i s e  

e i n e m   K o m p a r a t o r   z u g e f ü h r t ,   der   be im  Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   S p a n n u n g   e i n e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   in  B e t r i e b  

s e t z t ,   d u r c h   d i e   e i n   w e i t e r e s   A r b e i t e n   des  W a n d l e r s   u n -  

t e r b u n d e n   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  a u c h ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   v o r z u s e h e n ,   d i e  

d i e   S p a n n u n g s z u f u h r   zum  K o n d e n s a t o r   dann   u n t e r b r i c h t ,  

wenn  w ä h r e n d   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   k e i n   E i n t r e i b v o r -  

gang   e r f o l g t .   In  d i e s e m   F a l l e   w i r d   e i n   u n n ö t i g e r   S t r o m -  

v e r b r a u c h   d u r c h   L e c k s t r ö m e   des  K o n d e n s a t o r s   bzw.  d u r c h  

V e r l u s t e   in   den  W a n d l e r n   v e r m i e d e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   i s t   e s ,   E i n r i c h t u n g e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   d i e   S t r o m z u -  

f u h r   zur   Z u g a n k e r s p u l e   u n t e r b r e c h e n ,   s o b a l d   e i n e   v o r g e -  

g e b e n e   o d e r   g e m e s s e n e   E n e r g i e   in  d i e   Z u g a n k e r s p u l e   g e -  
f l o s s e n   i s t .   Auch  d i e s e   Maßnahme  t r ä g t   zu  e i n e m   g e r i n g e n  

B a t t e r i e v e r b r a u c h   b e i ,   da  d i e   E n e r g i e a u f n a h m e   de r   Z u g -  

a n k e r s p u l e   dem  e i n z u t r e i b e n d e n   M a t e r i a l   a n z u p a s s e n   i s t .  

S i n d   zwei   o d e r   m e h r e r e   K o n d e n s a t o r e n   v o r g e s e h e n ,   so  i s t  

es  v o r t e i l h a f t ,   j e w e i l s   e i n e n   T e i l   ü b e r   e i n e n   A u s w a h l -  

s c h a l t e r   m i t   der   Z u g a n k e r s p u l e   zu  v e r b i n d e n - ,   D a d u r c h  

i s t   es  m ö g l i c h ,   aus  e i n e m   T e i l   der   K o n d e n s a t o r e n   E n e r g i e  

zu  e n t n e h m e n ,   w ä h r e n d   der   a n d e r e   T e i l   de r   K o n d e n s a t o r e n  

f ü r   e i n e n   w e i t e r e n   S c h l a g   in  B e r e i t s c h a f t   g e h a l t e n   w i r d ,  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   d i e s e n   a n d e r e n   T e i l   g l e i c h -  

z e i t i g   a u f z u l a d e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   in   r e l a t i v  

k u r z e r   F o l g e   das  N a g e l -   und  K l a m m e r g e r ä t   zu  b e t r e i b e n .  

I s t   e i n e   s o l c h e   k u r z e   F o l g e   n i c h t   u n b e d i n g t   n ö t i g ,   i s t  

a n d e r e r s e i t s   d ie   M ö g l i c h k e i t   g e b o t e n ,   d i e   S p a n n u n g s v e r -  

s o r g u n g s s c h a l t u n g   zum  Laden   der  K o n d e n s a t o r e n   e i n f a c h e r  

a u s z u f ü h r e n .  



E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d a d u r c h   g e -  
g e b e n ,   daß  d e r   A u s w a h l s c h a l t e r   s c h n e l l   w ä h r e n d   e i n e s   A r -  

b e i t s v o r g a n g e s   u m s c h a l t b a r   i s t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,  

e i n e n   D o p p e l s c h l a g   a u s z u l ö s e n ,   i ndem  e i n m a l   z u e r s t   e i n  

T e i l   de r   K o n d e n s a t o r e n   und  dann   der   a n d e r e   T e i l   d e r  

K o n d e n s a t o r e n   e n t l a d e n   w i r d .   D i e s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

zum  v o l l s t ä n d i g e n   E i n t r e i b e n   e i n e r   Klammer   in  H a r t -  

h o l z   w ü n s c h e n s w e r t .   Wird  e i n e   h ö h e r e   E n e r g i e   b e n ö t i g t ,  

i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   auch   v o r t e i l h a f t ,   d i e   im  A u g e n -  
b l i c k   g e t r e n n t   b e t r i e b e n e n   K o n d e n s a t o r e n   p a r a l l e l   z u  

s c h a l t e n ,   so  daß  d i e   S c h l a g k r a f t   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e r   G r u n d g e d a n k e   i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   auch   d a z u  

a n w e n d b a r ,   um  e i n   N a g e l -   und  K l a m m e r g e r ä t   a u f z u b a u e n ,  

d e s s e n   E i n s c h l a g s t ä r k e   e i n s t e l l b a r   i s t .   Die  Z a h l   d e r  

pro   S c h l a g   v e r w e n d e t e n   K o n d e n s a t o r e n   b e s t i m m t   in  d i e s e m  

F a l l   d i e   S c h l a g s t ä r k e .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g -  

l i c h ,   d u r c h   das   H i n z u s c h a l t e n   von  e i n ,   zwei   o d e r  

m e h r e r e n   K o n d e n s a t o r e n   b e l i e b i g e   S c h l a g s t ä r k e n   z u  

g e s t a l t e n ,   w o b e i   d u r c h   das  N a g e l -   und  K l a m m e r g e r ä t  

nur   d i e   E n e r g i e   v e r b r a u c h t   w i r d ,   d i e   f ü r   den  E i n t r e i b -  

v o r g a n g   b e n ö t i g t   w i r d ,  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   3  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l ,   F i g u r   2  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   F i g u r   3 

e in   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   F i g u r  4   e i n   v i e r t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   und  F i g u r   5  e i n   f ü n f -  

t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g .  



B e s c h r e i b u n g   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

B e k a n n t e   e l e k t r i s c h e   N a g e l -   und  K l a m m e r g e r ä t e   u m f a s s e n  

e i n e n   G e h ä u s e m a n t e l   in  den  e i n e   S p u l e n w i c k l u n g   e i n g e -  

b a u t   i s t ,   d e r e n   S p u l e n k ö r p e r   e i n e   in  S p u l e n a c h s e   v e r -  

l a u f e n d e   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   a l s   F ü h r u n g   f ü r   e i n e n  

Z u g a n k e r   b e s i t z t .   Wi rd   d i e   S p u l e n w i c k l u n g   von  e i n e m  

S t r o m s t o ß   d u r c h f l o s s e n ,   so  w i r d   der   Z u g a n k e r   in  d i e  

S p u l e   b e s c h l e u n i g t   a n g e z o g e n .   D a b e i   t r i f f t   de r   am  Z u g -  

a n k e r   b e f e s t i g t e   T r e i b e r   au f   e i n   in  den  A u s s t o ß k a n a l  

h i n e i n r a g e n d e s   H e f t m i t t e l ,   e i n   N a g e l   o d e r   e i n e   K l a m m e r ,  

t r e n n t   d i e s e s   vom  im  M a g a z i n   e i n g e l a g e r t e n   H e f t m i t t e l -  

s t r e i f e n   und  b e s c h l e u n i g t   das  H e f t m i t t e l   in   R i c h t u n g  

der   A u s s t o ß ö f f n u n g .   D o r t   w i r d   dann   das  H e f t m i t t e l   i n  

den  u n t e r   de r   A u s s t o ß ö f f n u n g   b e f i n d l i c h e n   W e r k s t o f f  

e i n g e t r i e b e n .   Die  vom  H e f t m i t t e l   au f   den  T r e i b e r   w i r -  

k e n d e   R ü c k s t o ß k r a f t   und  d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   b r i n g e n  

den  Z u g a n k e r   samt   T r e i b e r   w i e d e r   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e  

z u r ü c k ,   so  daß  e i n   n e u e s   A r b e i t s s p i e l   e r f o l g e n   k a n n .  

Als  E n e r g i e q u e l l e   d i e n t   f ü r   das  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e -  

r ä t   e i n   A k k u m u l a t o r   o d e r   B a t t e r i e p a k e t ,   das  im  B e r e i c h  

des  G e r ä t e s   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Da  der   S t r o m   d u r c h   d i e  

S p u l e   s e h r   g r o ß   i s t ,   müß te   das  A k k u m u l a t o r p a k e t   e b e n -  

f a l l s   s e h r   g r o ß   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   n ö t i g e   E n e r g i e  

f ü r   den  k u r z e n   Z e i t r a u m   des  S t r o m s t o ß e s   b e r e i t g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .   D ie s   f ü h r t   j e d o c h   zu  u n h a n d l i c h e n ,   g r o ß e n  

G e r ä t e n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   M ö g l i c h k e i t   wie  der   n o t w e n d i g e   E n e r g i e -  

b e d a r f   f ü r   d i e   S p u l e   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   An  e i n e n  

A k k u m u l a t o r   o d e r   an  e i n e   B a t t e r i e   1  i s t   e i n   W i d e r s t a n d  

2  a n g e s c h l o s s e n ,   dem  zwei  K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   f o l g e n .  

Die  K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   s i n d   an  den  w e i t e r e n   A n s c h l u ß  



de r   B a t t e r i e   1  a n g e s c h l o s s e n .   Des  w e i t e r e n   f ü h r t   vom  W i d e r -  

s t a n d   2  e i n e   L e i t u n g   an  e i n e n   S c h a l t e r   5,  der   s e i n e r s e i t s  

mi t   e i n e r   Z u g a n k e r s p u l e   6  v e r b u n d e n   i s t .   An  d ie   Z u g -  

a n k e r s p u l e   6  i s t   w e i t e r h i n   e i n   w e i t e r e r   Pol   der   B a t t e r i e  

1  a n g e s c h l o s s e n .  

Über  den  L a d e w i d e r s t a n d   2  w i r d   n u n m e h r   d i e   K o n d e n s a t o r -  

b a t t e r i e   mit   den  K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   von  der   B a t t e r i e   1 

g e l a d e n   und  e n t s p r e c h e n d e   E n e r g i e   in  den  K o n d e n s a t o r e n  

3  u n d  4   g e s p e i c h e r t .   Wird  nun  de r   S c h a l t e r   5  g e s c h l o s s e n ,  

so  e n t l ä d t   s i c h   d i e   K o n d e n s a t o r b a t t e r i e   mi t   den  K o n d e n -  

s a t o r e n   3  u n d  4   ü b e r   d ie   S p u l e   6.  Nach  dem  L a d e v o r g a n g  

w i r d   der   S c h a l t e r   von  der   B e d i e n u n g s p e r s o n   w i e d e r   g e -  

ö f f n e t ,   so  daß  d i e   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   w i e d e r   g e l a d e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   Der  W i d e r s t a n d   2  d i e n t   im  w e s e n t l i c h e n  

d a z u ,   den  L a d e s t r o m   in  d ie   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   n a c h  

e i n e m   H e f t v o r g a n g   zu  b e g r e n z e n ,   da  d i e s e r   in  der   A n -  

f a n g s z e i t   s e h r   hoch   w ä r e .   G l e i c h z e i t i g   b e g r e n z t   d e r  

L a d e w i d e r s t a n d   auch   den  S t r o m   in  de r   Z e i t ,   in  dem  d i e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   den  S c h a l t e r   5  g e s c h l o s s e n   h ä l t ,   o b w o h l  

de r   H e f t v o r g a n g   b e r e i t s   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   D a d u r c h   w i r d  

e i n   s c h n e l l e s   E n t l a d e n   des  Akkus  und  e i n e   u n g e n u t z t e  

E n e r g i e e n t n a h m e   aus  dem  A k k u m u l a t o r p a k e t   v e r -  

h i n d e r t .   Die  Z a h l   der   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   s o w i e   i h r  

K a p a z i t ä t s w e r t   r i c h t e t   s i c h   nach   der   S t r o m a u f n a h m e   d e r  

S p u l e   6.  Die  K o n d e n s a t o r b a t t e r i e   muß  g e n ü g e n d   S t r o m   a b -  

g e b e n ,   um  e i n e n   h i n r e i c h e n d   s t a r k e n   S t r o m s t o ß   h e r v o r z u -  

r u f e n ,   um  d i e   V o r w ä r t s b e w e g u n g   des  Z u g a n k e r s   mi t   e i n e r  

g e w i s s e n   B e s c h l e u n i g u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .  



Durch   d i e   P u f f e r u n g   m i t t e l s   de r   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4  

w i r d   b e w i r k t ,   daß  de r   A k k u m u l a t o r   1  r e l a t i v   k l e i n   g e -  

h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   da  der   S t r o m s t o ß   nu r   e i n e   s e h r  

k u r z e   Z e i t   w i r k t ,   w ä h r e n d   der   er  a l l e r d i n g s   s e h r   h o c h   i s t .  

Die  K o n d e n s a t o r e n   v e r h i n d e r n   nun ,   daß  a u f g r u n d   d e s  

i n n e r e n   W i d e r s t a n d e s   der   B a t t e r i e   d i e   S p a n n u n g   z u s a m m e n -  

b r e c h e n   w ü r d e .   W e i t e r h i n   w i r d   d u r c h   den  L a d e w i d e r -  

s t a n d   d i e   u n g e n u t z t e   S t r o m e n t n a h m e   v e r h i n d e r t ,   da  d e r  

S c h a l t e r   5  ü b l i c h e r w e i s e   s e h r   v i e l   l ä n g e r   g e s c h l o s s e n  

i s t ,   a l s   f ü r   den  H e f t v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

W e i t e r e   V e r l u s t e ,   d i e   s i c h   d u r c h   d i e   d a u e r n d   f l i e ß e n d e n  

L e c k s t r ö m e   de r   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   e r g e b e n   k ö n n t e n ,  

w e r d e n   d u r c h   d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   2  v e r -  

h i n d e r t .   An  de r   B a t t e r i e   1  i s t   w i e d e r u m   der   L a d e w i d e r -  

s t a n d   2  a n g e s c h l o s s e n ,   dem  e i n   S c h a l t e r   8  f o l g t .   Vom 

S c h a l t e r   8  a u s g e h e n d   s i n d  w i e d e r u m   in  e i n e r   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   d i e   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   und  z u s ä t z l i c h   e i n  

W i d e r s t a n d   7  g e s c h a l t e t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   dem  w e i t e r e n  

Pol   der   B a t t e r i e   1  v e r b u n d e n   s i n d .   An  den  S c h a l t e r   8  i s t  

des  w e i t e r e n   e i n   S c h a l t e r   a n g e s c h l o s s e n .   Der  w e i t e r e  

A n s c h l u ß   des  S c h a l t e r s   5  f ü h r t   w i e d e r u m   zur   Z u g a n k e r -  

s p u l e   6,  d i e   i h r e r s e i t s   mi t   dem  w e i t e r e n   P o l   de r   B a t t e r i e  

1  v e r b u n d e n   i s t .  

Der  z u s ä t z l i c h e   S c h a l t e r   8  v e r h i n d e r t ,   daß  im  R u h e z u s t a n d  

des  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t e s   e i n   L e c k s t r o m   d u r c h   d i e  

K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   f l i e ß t .   D i e s e r   S c h a l t e r   w i r d   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   dann  b e t ä t i g t ,   wenn  de r   B e d i e n e n d e   den  G r i f f  

des  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t e s   mit   de r   Hand  u m f a ß t .   D e r  

S c h a l t e r   i s t   d a h e r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   im  G r i f f b e r e i c h   d e s  
G e r ä t e s   u n t e r g e b r a c h t .   Die  K o n d e n s a t o r e n   3  und  k ö n n e n  

s i c h   nun  ü b e r   den  L a d e w i d e r s t a n d   2  a u f l a d e n .   Wird  d e r  

S c h a l t e r   5  b e t ä t i g t ,   so  w i r d   in  b e k a n n t e r   We i se   der   H e f t -  

v o r g a n g   a u s g e l ö s t .  



Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  a u c h ,   d u r c h   g e e i g n e t e   Maßnahmen  z u  

v e r h i n d e r n ,   daß  de r   S c h a l t e r   5  b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n ,  

wenn  d e r   S c h a l t e r   8  n i c h t   o d e r   nur   k u r z f r i s t i g   b e -  

t ä t i g t   w o r d e n   i s t .   D i e s e   W e g s p e r r e   s t e l l t   s i c h e r ,   d a ß  

d i e   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   a u f g e l a d e n   s i n d ,   wenn  d e r  

B e d i e n e n d e   das  A r b e i t s p i e l   des  Z u g a n k e r s   mi t   dem 

S c h a l t e r   5  a u s l ö s e n   m ö c h t e .   E r r e i c h t   w i r d   d i e s   d a -  

d u r c h ,   daß  e i n e   K l i n k e   den  S c h a l t e r   5  e r s t   dann  f r e i -  

g i b t ,   wenn  der   S c h a l t e r   8  ganz   h e r u n t e r g e d r ü c k t   w o r d e n  

i s t .   S c h l i e ß t   dann   de r   S c h a l t e r   8  b e r e i t s   zu  e i n e m  

f r ü h e r e n   Z e i t p u n k t ,   so  w i r d   d u r c h   d i e s e   Maßnahme  e r -  

r e i c h t ,   daß  d i e   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   b e r e i t s   a u f g e -  

l a d e n   s i n d ,   wenn  es  m ö g l i c h   i s t ,   den  S c h a l t e r   5  zu  b e -  

t ä t i g e n .   Der  W i d e r s t a n d   7  d i e n t   d a z u ,   im  R u h e z u s t a n d  

des  G e r ä t e s   d i e   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   zu  e n t l a d e n .   D a -  

d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   in  j e d e m   B e t r i e b s f a l l   d e f i -  

n i e r t e   A u s g a n g s b e d i n g u n g e n   zu  s c h a f f e n .  

Bei   den  z u v o r   g e n a n n t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   muß  e n t -  

w e d e r   e i n   d a u e r n d   f l i e ß e n d e r   L e c k s t r o m   in  Kauf   g e n o m m e n  
w e r d e n   o d e r   a b e r   es  s i n d   zwei   S c h a l t e r   zu  b e d i e n e n .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   das  s i c h e r -  

g e s t e l l t   i s t ,   daß  n u r  _ m i t   g e l a d e n e n   K o n d e n s a t o r e n   der   H e f t -  

v o r g a n g   e i n z u l e i t e n   i s t .  

An  den  e i n e n   Po l   de r   B a t t e r i e   1  i s t   e i n   S c h a l t e r   15  a n -  

g e s c h l o s s e n   der   s e i n e r s e i t s   j e w e i l s   mi t   e i n e m   A n s c h l u ß  

e i n e s   W i d e r s t a n d e s   9  und  e i n e s   W i d e r s t a n d e s   14  v e r b u n d e n  

i s t .   Vom  W i d e r s t a n d   9  i s t   e i n   P o t e n t i o m e t e r   10  zum  a n d e r e n  

A n s c h l u ß   der   B a t t e r i e   1  g e s c h a l t e t .   Vom  W i d e r s t a n d   14 

i s t   e i n   W i d e r s t a n d   7  zum  a n d e r e n   A n s c h l u ß   der   B a t t e r i e  

g e s c h a l t e t .   P a r a l l e l   zum  W i d e r s t a n d   7  s i n d   d i e   K o n d e n -  

s a t o r e n   3  und  4  a n g e o r d n e t .   G l e i c h z e i t i g   s t e h t   d e r  

M i t t e l p u n k t   z w i s c h e n   den  W i d e r s t ä n d e n   14  und  7  mit   e i n e m  

A n s c h l u ß   e i n e s   K o m p a r a t o r s   11  in  V e r b i n d u n g .   Der  a n d e r e  

A n s c h l u ß   des  K o m p a r a t o r s   11  s t e h t   mit   dem  V e r b i n d u n g s p u n k t  



d e r   W i d e r s t ä n d e   9  und  10  in  V e r b i n d u n g .   Vom  W i d e r s t a n d  
14  a u s g e h e n d   i s t   des  w e i t e r e n   e i n   T h y r i s t o r   g e s c h a l t e t .  
Der  w e i t e r e   A n s c h l u ß   des   T h y r i s t o r s   13  s t e h t   mi t   e i n e m  
A n s c h l u ß   der   Z u g a n k e r s p u l e   6  in  V e r b i n d u n g .   Der  a n d e r e  
A n s c h l u ß   de r   Z u g a n k e r s p u l e   6  i s t   w i e d e r u m   zur   B a t t e r i e  
1  g e f ü h r t .   Der  A u s g a n g   des   K o m p a r a t o r s   11  s t e h t   mi t   e i n e m  
Z ü n d g e r ä t   12  in  V e r b i n d u n g ,   das  in  b e k a n n t e r   Weise   a u f -  
g e b a u t   i s t   und  d e s s e n   A u s g a n g   mi t   dem  Z ü n d a n s c h l u ß   d e s  
T h y r i s t o r s   13  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   F i g u r   3 
e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   der   n a c h   F i g u r   2.  Nach  dem 
S c h l i e ß e n   des  S c h a l t e r s   15  w e r d e n   ü b e r   den  W i d e r s t a n d   14 

d i e   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   a u f g e l a d e n .   E i n e   B e t ä t i g u n g  

des   S c h a l t e r s   5  e n t f ä l l t   a b e r .   S i n d   n ä m l i c h   d i e   K o n d e n -  

s a t o r e n   3  u n d  4   h i n r e i c h e n d   g e l a d e n ,   so  w i r d   d i e s   d u r c h  

den  K o m p a r a t o r   11  e r k a n n t ,   der   s e i n e r s e i t s   den  Z ü n d -  

k r e i s   12  t r i g g e r t .   D a d u r c h   w i r d   der   T h y r i s t o r   13  l e i t e n d  

g e s c h a l t e t ,   so  daß  de r   H e f t v o r g a n g   s t a t t f i n d e n   k a n n .   D e r  

S c h a l t e r   15  i s t   d a b e i   wie  der   S c h a l t e r   5  a u s g e b i l d e t .  

M i t t e l s   des  P o t e n t i o m e t e r s   1 0  i s t   zudem  e i n e   S c h l a g s t ä r k e -  

r e g u l i e r u n g   m ö g l i c h .   D u r c h   den  Wert   des  P o t e n t i o m e t e r s   10 

i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   A n s p r e c h s c h w e l l e   des  K o m p a r a t o r s   11 

zu  v e r s c h i e b e n ,   so  daß  e i n   H e f t v o r g a n g   b e i   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   L a d e z u s t a n d   de r   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4   e r f o l g t .   D i e  

S c h l a g s t ä r k e   i s t   j e d o c h   d i r e k t   p r o p o r t i n a l   zum  L a d e z u -  

s t a n d   de r   K o n d e n s a t o r e n   3  und  4.  E i n e   Z ü n d u n g   e r f o l g t ,  

wenn  d e r   L a d e z u s t a n d   de r   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4  d e n   m i t  

dem  P o t e n t i o m e t e r   10  e i n g e s t e l l t e n   S c h w e l l w e r t   e r r e i c h t  

h a t .  

Der  h o c h o h m i g e   W i d e r s t a n d   7  s t e l l t   s i c h e r ,   daß  d ie   K o n d e n -  

s a t o r b a t t e r i e   mit   den  K o n d e n s a t o r e n   3  und  4  i m   R u h e z u s t a n d  

e n t l a d e n   i s t .   Zur  E r h ö h u n g   der   in  den  K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  

4  g e s p e i c h e r t e n   E n e r g i e   i s t   es  u n t e r   U m s t ä n d e n   z w e c k m ä ß i g ,  



e i n e   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h e r s c h a l t u n g   v o r z u s c h a l t e n .  D a  

d i e   in  den  K o n d e n s a t o r e n   3  und  4  g e s p e i c h e r t e   E n e r g i e  

q u a d r a t i s c h   mi t   der   K o n d e n s a t o r s p a n n u n g   e i n g e h t ,   i s t  

d a d u r c h   dem  M a g n e t s y s t e m   e i n e   v i e l f a c h   h ö h e r e   E n e r g i e  

z u f ü h r b a r .  

Die  S c h a l t e r   5,  8  und  15  s i n d   a l l g e m e i n   e b e n f a l l s   d u r c h  

T h y r i s t o r e n ,   K a l t k a t h o d e n t h y r a t r o n ,   T r a n s i s t o r   o d e r  

a n d e r e   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g e n   zu  e r s e t z e n .   Ein  e v e n t u e l l  

a u f t r e t e n d e s   F u n k e n z i e h e n   i s t   d a d u r c h   e i n f a c h   und  s i c h e r  

zu  v e r m e i d e n .  

F i g u r  4   z e i g t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g ,   b e i   dem  der   G e -  

d a n k e   de r   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g   m i t t e l s   e i n e s   S p e r r -  

o d e r   D u r c h f l u ß w a n d l e r s   r e a l i s i s e r t   i s t .   An  d i e   B a t t e r i e  

1  i s t   e i n   S p e r r - · o d e r   D u r c h f l u ß w a n d l e r   21  a n g e s c h l o s s e n ,  

m i t t e l s   dem  es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   B a t t e r c s p a n n u n g   h o c h z u -  

t r a n s f o r m i e r e n .   Die  A u s g a n g s s p a n n u n g   des  S p e r r w a n d l e r s  

o d e r   D u r c h f l u ß w a n d l e r s   21  i s t   in  w e i t e n   G r e n z e n   b e l i e b i g  

und  kann   b e i s p i e l s w e i s e   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  a l s   S p u l e  

6  s o l c h e   S p u l e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   b e i   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n ,   n e t z g e b u n d e n e n   Tackern  g e b r ä u c h l i c h   s i n d .   J e -  

doch  s i n d   auch   h ö h e r e   o d e r   n i e d r i g e r e   S p a n n u n g e n   e i n -  

s t e l l b a r .   An  den  A u s g a n g s k l e m m e n   des  W a n d l e r s   21  i s t  

w i e d e r u m   der   K o n d e n s a t o r  4   a n g e s c h l o s s e n ,   der   mi t   d e r  

A u s g a n g s s p a n n u n g   a u f g e l a d e n   w i r d .   Der  K o n d e n s a t o r  

s t e h t  ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   5  mit   de r   Z u g a n k e r s p u l e   6 

in  V e r b i n d u n g .   Der  S c h a l t e r   5  i s t   a l s   K a l t k a t h o d e r t a y r a  

t r o n   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   S t e u e r e l e k t r o d e   mit   e i n e r   Z ü n d -  

s c h a l t u n g   20  v e r b u n d e n   i s t .   K a l t k a t h o d e n t h y r a t r o n s   s i n d  

a l s   s o l c h e   a l l g e m e i n   b e k a n n t   und  e i g   nen  s i c h   n e b e n  

T h y r i s t o r e n ,   K a l t k a t h o d e n t h y r a t r o n   ode r   T r a n s i s t o r   h e r -  

v o r r a g e n d   a l s   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r .  

P a r a l l e l   zum  K o n d e n s t a t o r  4   i s t   e i n   P o t e n t i o m e t e r  

s c h a l t e t   mi t   dem  e in   T e i l   der   K o n d e n s a t o r s p a n n u n g  
o d e r   der   A u s g a n g s s p a n n u n g   des  S p e r r w a n d l e r s   21  a u -  



n e h m b a r   i s t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   des  P o t e n t i o m e t e r s   2 0  

i s t   e i n e m   K o m p a r a t o r   11  z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   A u s g a n g   ü b e r  

e i n e   D i o d e   24  e i n e m   E i n g a n g   des  S p e r r w a n d l e r s   21  z u g e -  
f ü h r t   i s t .   Des  w e i t e r e n   i s t   e i n   Z e i t g l i e d   22  an  d i e  

B a t t e r i e   a n g e s c h l o s s e n   und  e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e   D i o d e  

23  e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   des  S p e r r w a n d l e r s   z u g e f ü h r t .  

Der  w e i t e r e   E i n g a n g   des  S p e r r v a n d l e r s   21  f ü h r t   zu  e i n e m  

T r a n s i s t o r s c h a l t e r ,   m i t t e l s   dem  e s  m ö g l i c h   i s t ,   d i e  

F u n k t i o n   des  S p e r r w a n d l e r s   zu  u n t e r b r e c h e n .   D u r c h   d i e s e  

Maßnahme  i s t   es  m ö g l i c h ,   au f   e i n e n   m a n u e l l e n   A b s c h a l t -  

v o r g a n g   be im  B a t t e r i e s c h a l t e r   zu  v e r z i c h t e n .   Beim  E r -  

r e i c h e n   d e r   L a d e s p a n n u n g   w i r d   m i t t e l s   des  K o m p a r a t o r s  

11  b e w i r k t ,   daß  der   W a n d l e r   21  a b g e s c h a l t e t   w i r d ,   s o  

daß  er  n i c h t   mehr  von  s e l b s t   s c h w i n g t .   E i n e   S t r o m e n t -  

nahme  aus   der   B a t t e r i e   i s t   dann   u n t e r b r o c h e n .   Die  g l e i c h e  

Maßnahme  w i r d   d u r c h   das  Z e i t g l i e d   22  e r r e i c h t ,   w e n n  
i n n e r h a l b   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   n i c h t   der   Z ü n d s c h a l -  

t e r   20  b e t ä t i g t   w o r d e n   i s t   und  d a m i t   e i n e   S t r o m e n t n a h m e  

aus  der   B a t t e r i e   1  zur  E r h a l t u n g   de r   Ladung   des  K o n d e n -  

s a t o r s  4   e r f o l g e n   w ü r d e .   Nach  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t  

b e w i r k t   das   Z e i t g l i e d   22  ü b e r   d ie   D iode   23  e b e n f a l l s   e i n  

A b s c h a l t e n   des  S p e r r w a n d l e r s   21,   so  daß  e i n e   w e i t e r e  

S t r o m a u f n a h m e   v e r h i n d e r t   w i r d .   Die  D i o d e n   23  und  24  

d i e n e n   l e d i g l i c h   zur  E n t k o p p l u n g   de r   S c h a l t a u s g ä n g e   d e s  

K o m p a r a t o r s   11  und  des  Z e i t g l i e d e s   22.  Ein  n e u e r l i c h e s  

S t a r t e n   des  W a n d l e r s   2 1 - w i r d   e n t w e d e r   d u r c h   e i n e n   S c h a l -  

t e r   e r r e i c h t ,   de r   in  dem  B a t t e r i e s t r o m k r e i s   a n g e o r d n e t  
i s t   o d e r   d u r c h   e i n e n   mi t   der   Z ü n d s c h a l t u n g   v e r b u n d e n e n  

D r u c k t a s t e r ,   de r   d u r c h   e i n   k u r z z e i t i g e s   D r ü c k e n   d e n  

W a n d l e r   zum  A n s c h w i n g e n   v e r a n l a ß t ,  



B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  am  A u s g a n g   des  S p e r r -  
w a n d l e r s   21  e i n e   S p a n n u n g   zur  V e r f ü g u n g   s t e h t ,   d i e   im 

w e s e n t l i c h e n   des  S p i t z e n w e r t e s   de r   N e t z s p a n n u n g   e n t s p r i c h t .  
D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  a l s   S p u l e   6  d i e   be i   N e t z -  

t a c k e r n   b e w ä h r t e n   S p u l e n   v e r w e n d b a r   s i n d .   Die  der   S p u l e  
6  z u g e f ü h r t e   E n e r g i e   i s t   n i c h t   nur   d u r c h   d i e   Wahl  d e r  

S p a n n u n g   am  K o n d e n s a t o r  4   s o n d e r n   auch   d u r c h   e i n   v o r -  
z e i t i g e s   A b s c h a l t e n   des  S c h a l t e r s   5  e i n s t e l l b a r ,   w e n n  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S t r o m a u f n a h m e   de r   S p u l e   6  g e m e s s e n  
w i r d   o d e r   wenn  m i t t e l s   e i n e s   M a t e r i a l w a h l s c h a l t e r s   f e s t -  

g e l e g t   i s t ,   daß  f ü r   e i n e n   b e s t i m m t e n   E i n t r e i b v o r g a n g  
r e l a t i v   w e n i g   E n e r g i e   b e n ö t i g t   w i r d .  

In  F i g u r   5  i s t   w i e d e r u m   e i n e   B a t t e r i e   1  a u f g e z e i g t ,   d i e  

an  den  S p a n n u n g s w a n d l e r   21  a n g e s c h l o s s e n   w i r d .   D i e s e r  

S p a n n u n g s w a n d l e r   kann   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S p e r r w a n d l e r ,  
wie  b e i   de r   z u v o r   g e n a n n t e n   S c h a l t u n g ,   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

W ä h r e n d   de r   e i n e   A u s g a n g   des  S p e r r w a n d l e r s   21  an  M a s s e  

g e f ü h r t   w i r d ,   f ü h r t   der   a n d e r e   A u s g a n g   des  S p e r r w a n d l e r s  
21  zu  e i n e m   w e i t e r e n   A u s w a h l s e h a l t e r   31.  Der  e i n e   A n -  

s c h l u ß   des  A u s w a h l s c h a l t e r s   33  s t e h t   mit   dem  K o n d e n s a -  

t o r   3  der   a n d e r e   A u s g a n g   des  A u s w a h l s c h a l t e r s   mi t   dem 

K o n d e n s a t o r  4   i n   V e r b i n d u n g .   Der  A u s w a h l s c h a l t e r   30  e r -  

m ö g l i c h t   e s ,   den  S c h a l t e r   5  e n t w e d e r   mit   dem  K o n d e n s a -  

t o r   3  o d e r   dem  K o n d e n s a t o r  4   zu  v e r b i n d e n .   Der  w e i t e r e  

A n s c h l u ß   des  S c h a l t e r s   5  s t e h t   mi t   dem  Z u g a n k e r   d e s  

N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t e s   in  V e r b i n d u n g .   E ine   S c h a l t -  

v o r r i c h t u n g   32  e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   K o n d e n s a t o r e n   3  u n d  4  

zu  e i n e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n .  

Die  A u s w a h l s c h a l t e r   3J  und  30  s i n d   v o r t e i l h a f t   m e c h a -  

n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r k o p p e l t ,   so  daß  b e i   g e ö f f n e t e m  

S c h a l t e r   32  der   e i n e   K o n d e n s a t o r   3  mi t   dem  S c h a l t e r   5 

in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w ä h r e n d   der   a n d e r e   K o n d e n s a t o r  

w i e d e r   a u f g e l a d e n   w i r d .   Das  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t  



i s t   d a d u r c h   b e t r i e b s b e r e i t ,   so  daß  e i n   E i n s c h l a g v o r g a n g  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d   der   a n d e r e   K o n d e n s a -  

t o r   a u f g e l a d e n   w i r d .   Wird  d i e   v o l l e   E n e r g i e   b e n ö t i g t ,  

so  w i r d   d e r   S c h a l t e r   32  g e s c h l o s s e n ,   so  daß  b e i d e   K o n -  

d e n s a t o r e n   p a r a l l e l   l i e g e n .   Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  e i n e   k ü r z e r e   W i e d e r b e -  

r e i t s c h a f t s z e i t   o d e r   e i n e   k l e i n e r e   B a u w e i s e   des  S p a n n u n g s -  

w a n d l e r s   g e g e b e n   i s t ,   wenn  man  v o r a u s s e t z t ,   daß  im  R e -  

g e l f a l l   n i c h t   d i e   v o l l e   S c h l a g e n e r g i e   b e n ö t i g t   w i r d .  

L ä ß t   man  d i e   v o r a u s g e s e t z t e   s t a r r e   m e c h a n i s c h e   K o p p l u n g  

z w i s c h e n   den  S c h a l t e r n   30  und  31,   so  kann   d u r c h   e i n e   g e -  

e i g n e t e   S t e u e r u n g   d u r c h   r a s c h e s   U m s c h a l t e n   des  A u s w a h l -  

s c h a l t e r s   30  und  g l e i c h z e i t i g e m   D r ü c k e n   des  S c h a l t e r s   5 

e i n   D o p p e l s c h l a g   a u s g e l ö s t   w e r d e n ,   w e l c h e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zum  v o l l s t ä n d i g e n   E i n t r e i b e n   e i n e r   K lammer   i n  

H a r t h o l z   n ö t i g   s e i n   k ö n n t e .   D i e s e   Maßnahme  l ä ß t   s i c h  

a n d e r w e i t i g   n i c h t   r e a l i s i e r e n ,   da  d e r   S p a n n u n g s w a n d l e r  

ü b l i c h e r w e i s e   n i c h t   in  de r   Lage  i s t ,   s c h n e l l   g e n u g   d i e  

n o t w e n d i g e   E n e r g i e   zum  A u f l a d e n   e i n e s   e i n z i g e n   K o n d e n -  

s a t o r s   a u f z u b r i n g e n .  

Durch   V e r ä n d e r u n g   der   S p a n n u n g   bzw.   d u r c h   Z u s c h a l t e n  

von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   K o n d e n s a t o r e n   i s t   es  m ö g l i c h ,  

d i e   S c h l a g s t ä r k e   in  w e i t e n   G r e n z e n   v a r i a b e l   zu  g e -  
s t a l t e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   d e n k b a r ,   s t a t t   d e n  

K o n d e n s a t o r e n   3  und  w e i t e r e   K o n d e n s a t o r e n   e i n z u -  

s e t z e n ,   d i e   ü b e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   32  m i t e i n a n d e r  

p a r a l l e l   s c h a l t b a r   s i n d .   Je  nach   de r   g e w ü n s c h t e n   S c h l a g -  

s t ä r k e   k ö n n e n   d a b e i   e i n s   b i s   n  K o n d e n s a t o r e n   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   n i c h t   b e n ö t i g t e n   K o n -  

d e n s a t o r e n   g e l a d e n   o d e r   im  g e l a d e n e n   Z u s t a n d   g e h a l t e n  

w e r d e n .   M i t t e l s   e i n e r   e i n f a c h e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g   i s t  

es  dann   m ö g l i c h ,   d i e   S c h l a g s t ä r k e   in  w e i t e n   G r e n z e n   b e -  

l i e b i g   zu  w ä h l e n .  



1.  B a t t e r i e b e t r i e b e n e s   N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   mi t   e i n e r  

Z u g a n k e r s p u l e   f ü r   d i e   N a g e l -   o d e r   K l a m m e r v o r r i c h t u n g ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B a t t e r i e   (1)  m i n d e s t e n s   e i n e n  

K o n d e n s a t o r   (3,   4)  l ä d t ,   der   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   (5)  m i t  

d e r   Z u g a n k e r s p u l e   (6)  v e r b i n d b a r   i s t .  

2.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   K o n d e n s a t o r   (3,   4)  ü b e r   e i n e n   W i d e r -  

s t a n d   (2)   mi t   der   B a t t e r i e   (1)  v e r b u n d e n   i s t .  

3.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   B a t t e r i e   (1)  u n d  

K o n d e n s a t o r   (3 ,   4)  e i n   w e i t e r e r   S c h a l t e r   (8)  e i n g e b r a c h t  

i s t .  

4.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   w e i t e r e   S c h a l t e r   (8)   be im  A u f n e h m e n  

des  G e r ä t e s   s c h a l t b a r   i s t .  



5.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  p a r a l l e l   zum  K o n d e n -  

s a t o r   (3 ,   4)  e i n   W i d e r s t a n d   (7)   g e s c h a l t e t   i s t .  

6.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h a l t e r   ( 5 )  

a l s   T h y r i s t o r ,   K a l t k a t h o d e n t h y r a t o r   oder  H a l b l e i t e r s c h a l -  

t e r   ( 13 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S p a n n u n g s -  

m e ß v o r r i c h t u n g   (11)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   den  L a d e z u s t a n d  

des  K o n d e n s a t o r s   (3 ,   4)  e r m i t t e l t   und  b e i m   E r r e i c h e n  

e i n e s   v o r g e g e b e n e n   W e r t e s   den  S c h a l t e r   (5)   s c h l i e ß t .  

8.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e -  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   v o r g e g e b e n e   Wer t   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

9.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   B a t t e r i e  

(1)  und  dem  K o n d e n s a t o r   (3,   4)  e i n e  S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h e r -  

s c h a l t u n g   g e s c h a l t e t   i s t .  

10.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S c h a l t u n g s -  

a n o r d n u n g   zur   Ü b e r w a c h u n g   der   B a t t e r i e s p a n n u n g   v o r g e s e h e n  
i s t .  



11.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   B a t t e r i e   ( 1 )  

e i n   S p e r r -   o d e r   D u r c h f l u ß w a n d l e r   (21)   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

d e s s e n   A u s g a n g s s p a n n u n g   den  K o n d e n s a t o r   (4)  l ä d t .  

12.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h  1 1 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g   des  W a n d l e r s   ( 2 1 )  

g e r e g e l t   i s t .  

13.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t  n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A u s g a n g s s i g n a l   des  W a n d l e r s   ( 2 1 )  

a b g e g r i f f e n   und  e i n e m   K o m p a r a t o r   (11)   z u g e f ü h r t   i s t ,   d e r  

m i t t e l s   e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   den  W a n d l e r   (21)   be im  E r -  

r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S p a n n u n g   a b s c h a l t e t .  

14.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p a n n u n g s z u f u h r  

zum  K o n d e n s a t o r   (4)  u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   wenn  w ä h r e n d   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   Z e i t   k e i n   w e i t e r e r   E i n t r e i b v o r g a n g   e r f o l g t e .  

15.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r o m z u f u h r   z u r  

Z u g a n k e r s p u l e   (6)  nach   e i n e r   v o r g e b e n e n   u n d / o d e r   g e m e s s e n e n  

E n e r g i e a u f n a h m e   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

16.  B a t t e r i e b e t r i e b e n e s   N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h  
e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei   K o n d e n s a t o r e n   (.3,  4)  v o r g e s e h e n  
s i n d ,   von  d e n e n   j e w e i l s   e i n   T e i l   ü b e r   e i n e n   A u s w a h l s c h a l -  
t e r   ( 30 )   mi t   der   Z u g a n k e r s p u l e   (6)  v e r b i n d b a r   i s t .  



17.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   j e w e i l s   a n d e r e   T e i l   der   K o n d e n -  

s a t o r e n   ( 3 ,  4 )   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   A u s w a h l s c h a l t e r   ( 3 1 )  

mi t   d e r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   (1 ,   21)  v e r b i n d b a r   i s t .  

18.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   16  o d e r   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A u s w a h l s c h a l t e r   ( 3 1 )  

s c h n e l l   w ä h r e n d   e i n e s   A r b e i t s v o r g a n g e s   u m s c h a l t b a r   i s t .  

19.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

16  b i s   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n d e n s a t o r e n  

(3 ,   4)  p a r a l l e l   s c h a l t b a r   s i n d .  

20.  N a g e l -   o d e r   K l a m m e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  
16  b i s   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z a h l   de r   p r o  

S c h l a g   v e r w e n d e t e n   K o n d e n s a t o r e n   d i e   S c h l a g s t ä r k e   b e -  

s t i m m t .  
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