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Inventia se referd la utilajele pentru producerea in flux este unit cu reactorul (13) prin intermediul ejectorului (9)
a esterilor acizilor grasi din uleiuri vegetale si poate fi si a unei pompe de Tnaltd presiune (17). Iesirea din
utilizatd in industriile chimicé, alimentard si de prelucrare. 5 reactorul (13) este unitd cu dispozitivul de receptie (11) al
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Descriere:

Inventia se referd la utilaje pentru producerea in flux a acizilor grasi din uleiuri vegetale.

Este cunoscutd o instalatie pentru producerea esterilor metilici din uleiuri vegetale, care contine
vase pentru ulei i metanol catalizat, dispozitive pentru amestecarea componentilor reactiei, dispozitiv
pentru purificarea esterilor. Reactorul de esterificare reprezintd un malaxor cu bile de diferite
dimensiuni. Prezenta bilelor provoacd turbulenta amestecului, ceea ce duce la o omonizare puternica a
lichidului si la decurgerea mai deplind a reactiei de esterificare. Separarea fazelor are loc in cteva etape
cu folosirea filtrelor: la etapa intdi se separa glicerina, la a doua — gliceridele — uleiul rimas
neesterificat, la a treia etapd se indeparteaza metanolul liber din esterii metilici [1].

Mai este cunoscutd o instalatie pentru obtinerea combustibilului biodiesel din uleiuri vegetale, ce
constd din reactor de esterificare, reactor de spalare, reactor de amestecare, schimbatoare de cildura,
separatoare, recipient de receptie si ricitor. Reactorul de amestecare a componentelor reactiei este
alcdtuit din doud elemente: coloana-malaxor cu actionare de la un motor electric separat si reactorul-
amestecdtor pasiv din tevi in formd de spirald, in care sunt montate discuri cu orificii prin intermediul
unor vergele de fixare [2].

Dezavantajele instalatiilor pentru producerea esterilor metilici din acizii grasi sunt complexitatea
sporitd a reactorului de amestecare cu bile, necesitatea de a avea o instalatie cu doud reactoare de
amestecare activd — coloana—malaxor, si pasivd — reactorul din tevi cu discuri cu orificii, ce de
asemenea face costisitor procesul tehnologic de esterificare.

Problema, pe care o rezolvd prezenta inventie, constd in simplificarea constructiei instalatiei de
esterificare in flux a uleiurilor vegetale.

Problema este solutionatd prin utilizarea in instalatia de esterificare a uleiurilor vegetale a doud
reactoare de o constructie speciald, unde se asigurd un grad inalt de omogenizare a componentelor
reactiei fara utilizarea malaxoarelor active cu actionare de la motoare separate.

Instalatia de producere in flux a esterilor acizilor grasi include un corp cilindric divizat in
rezervoare coaxiale, reactoare de transesterificare, racorduri de debitare a reagentilor si de evacuare a
glicerinei §i esterilor obtinuti, pompe de inaltd presiune, traductoare de temperaturd, de nivel si
presiune. Corpul este divizat in trei rezervoare cu fund comun, rezervorul central si periferic fiind
predestinate pentru receptia si decantarea amestecului de reactie obtinut respectiv dupd prima si a doua
treaptd de transesterificare. Fiecare rezervor mentionat este dotat cu dispozitive de receptie si evacuare a
esterilor obtinuti si racorduri de evacuare a glicerinei. Intre rezervoarele mentionate este situat un
rezervor al schimbatorului de céldurd in care sunt amplasate reactoarele primei si a celei de a doua
treaptd de transesterificare, fiecare fiind format din mai multe tuburi unite consecutiv, in fiecare tub
fiind instalate rondele centrifuge, fixate perpendicular fatd de axa tubului cu ajutorul unor bucse de
distantare. Capetele tuburilor sunt inchise cu flanse, in care sunt executate orificii filetate, prin
intermediul cdrora ele se unesc cu urmatorul tub, una din flanse este sudatd de tub, iar a doua este fixata
prin filet. Racordul de debitare a uleiului si metanolului este unit cu un ejector si o pompd de naltd
presiune. lesirea pompei fiind unitd cu reactorul primei trepte de transesterificare. lesirea din reactor
fiind unitd cu dispozitivul de receptie al rezervorului central de decantare. Dispozitivul de evacuare a
esterilor din rezervorul dat este unit cu reactorul treptei a doua de transesterificare prin intermediul
ejectorului si a unei pompe de inaltd presiune, iar iesirea din reactorul dat este unitd cu dispozitivul de
receptie al rezervorului periferic.

Tuburile sunt demontabile si unite intre ele prin niste tuburi de un diametru mai mic.

O particularitate a inventiei este cd o asemenea constructie asigurd o amestecare intensd a
componentelor reactiei la inceput de cétre ejector si apoi de reactor, datoritd migcarii turbulente formata
de rondelele centrifugale, este posibil de a obtine o deplind esterificare in doua trepte.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei de producere in flux a esterilor acizilor grasi;

- fig. 2, schema reactoarelor de prima si a doua treaptd si transesterificare in flux a acizilor grasi;

- fig. 3, rondela centrifugals;

- fig. 4, sectiunea B-B;

- fig. 5, sectiunea A-A.

Instalatia de producere in flux a esterilor acizilor grasi, conform inventiei, contine un corp cilindric
divizat in trei rezervoare coaxiale 1, 2 si 3 cu un fund comun (fig. 1). Rezervoarele 1 si 3 sunt
predestinate pentru receptia si decantarea amestecului de reactie obtinut respectiv dupd prima si a doua
treaptd de transesterificare. Rezervoarele 1 si 3 sunt dotate cu dispozitive de evacuare a esterului S si 6,
unite prin robinetele 7 si 8 cu vasul de acumulare a esterului si ejectorul 9. In rezervoarele 1 si 3 sunt
instalate dispozitivele de receptie 10 si 11.
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Intre rezervoarele 1 §i 3 este situat rezervorul schimbatorului de cilduri 2, in care sunt amplasate
reactoarele primei si, respectiv, a celei de a doua treaptd de transesterificare 12 si 13. Reactoarele 12 si
13 sunt formate din mai multe tuburi unite consecutiv 26 (fig. 2), in care sunt instalate rondele
centrifugale 27 (fig. 3), fixate perpendicular fatd de axa tubului cu ajutorul unor bucse de distantare 28.
Capetele tuburilor sunt inchise cu flange, in care sunt executate otificii 29.

Traductoarele 20 si 21, amplasate in rezervoarele 1 si 3, masoard nivelul glicerinei, care prin
robinetele 22 si 23 este evacuatd in rezervorul de acumulare a glicerinei brute. Nivelul esterului in
rezervoarele 1 si 3 este masurat de traductoarele 24 i 25.

Racordul de debitare a uleiului $i metanolului este unit cu un ejector 38 si o pompad de inaltd
presiune 14, iesirea caruia fiind unitd cu reactorul 12. Iesirea din rezervorul 12 este unité cu dispozitivul
de receptie 10 al rezervorului 3. Dispozitivul de evacuare a esterilor 6 din rezervorul 3 este unit cu
reactorul 13 prin intermediul ejectorului 9 si a unei pompe de inaltd presiune 17. lesirea din reactorul 13
este unita cu dispozitivul de receptie 11 al rezervorului 1.

Pentru a garanta ermetizarea tubului 26, intre tub si capacul 30 este pusi o saiba din arama 33.

Rondelele centrifugale 27 reprezintd niste discuri cu grosimea de 1 mm, in care prin stantare sunt
formate doud caneluri deschise din fiecare parte 34 si 35, amplasate pe circumferinta.

Instalatia de producere a esterilor acizilor grasi functioneazd in felul urmator: uleiul prin racordul de
debitare 36 si metanolul catalizat prin racordul 37 nimereste in ejectorul 38, unde datoritd constructiei
lui intens se amestecd si cu ajutorul pompei de inaltd presiune 14 este debitat in reactorul 12 aflat in
schimbatorul de caldura. Datoritd modificdrii permanente a diametrului curentului la intrarea si iesirea
din fiecare tub al reactorului si, indeosebi, rotirii lichidului in fiecare spatiu al tuburilor format din
rondelele centrifugale 27 in reactor amestecul se omonizeazd deplin. Presiunea inaltd i temperatura
necesard face ca reactia de esterificare si decurgi efectiv in timp scurt, ce permite esterificarea pana la
95% de ulei la iesirea din primul reactor. Presiunea necesard formatd de pompa 14 se regleazi cu
robinetul 15. Produsul reactiei prin dispozitivul de receptie 10 se acumuleazd in rezervorul 1.
Constructia dispozitivului de receptie permite transportarea lichidului in zona de descircare fard
amestecarea straturilor, ce exclude decurgerea reactiei in sensul opus si sporeste eficacitatea procesului
de separare a glicerinei de ester. Pe masura umplerii vasului 3 cu produse ale reactiei, in partea lui de
jos se acumuleazi glicerin, iar in partea de sus — esterul cu rimisitele de ulei neesterificat. In asa mod
se realizeazad procesul de esterificare in flux a acizilor grasi in primul reactor.

Reactorul 13 este actionat atunci cdnd traductoarele de nivel 25 semnalizeazi cé rezervorul 3 este
plin. Prin conducta 39 se debiteazi cantitatea calculati de metanol catalizat, iar la deschiderea
robinetului 8 in ejectorul 9 se introduce amestecul de ester si ulei neesterificat. La transportarea de
pompa de inaltd presiune 17 a amestecului de metanol si ester cu ulei prin ejectorul 9 el partial se
omogenizeazd. Procesul de omogenizare se prelungeste in reactorul 13 de aceeasi constructie ca si
reactorul 12. Lichidul prin teava de unire a tuburilor cu un diametru mult mai mic decat al tubului se
migcd cu o viteza foarte mare, datoritd cireia el patrunde pana la prima rondeld centrifugala provocand
o miscare intensiva a tot continutului sectorului, mai departe lichidul prin canelurile 34 si 25 executate
pe disc pe circumferintd la iesire se roteste cu o vitezd mare, care pune in rotatie tot continutul din
sectorul dat. Asemenea procese au loc in fiecare sector dintre doud rondele centrifugale.

Datoritd acestui fapt omogenizarea lichidului este absolutd, ce permite esterificarea pe deplin a tot
uleiului. Produsele reactiei din reactorul 13 prin robinetul 18 regleazi presiunea lichidului, dispozitivul
de receptie 11 debiteaza in rezervorul 1. Glicerina se acumuleaza la fundul rezervorului 1, iar esterul —
in partea de sus. Dupd semnalul traductorului 24 se deschide robinetul 7 pentru transportarea esterului
in rezervorul de acumulare. Viteza de scurgere a esterului se alege in asa mod ca nivelul lui si fie ceva
mai sus de capatul deschis al dispozitivului de evacuare 5.

Glicerina cu toate impuritatile, care se acumuleazi in partea de jos a rezervoarelor 1 si 3 treptat se
evacueazd prin robinetele 22 si 23. Viteza de evacuare se stabileste asa ca nivelul glicerinei indicat de
traductoarele 20 si 21 s3 fie la nivelul fundului dispozitivelor de receptie 10 si 11. In asa caz produsele
reactiei debitate din reactoare se vor asterne lin intr-un strat pe suprafata glicetinei.

La sedimentare calea parcursd de moleculele glicerinei va fi minimald, mai efectiv va fi si procesul
de separare a esterului. Reglarea vitezei de debitare a amestecului in primul si al doilea reactor, a
presiunii, temperaturii, precum si a vitezei de evacuare a esterului si glicerinei permite de a realiza
esterificarea in flux 1n doua trepte.

Avantajul instalatiei propuse constd in aceea cd reactoarele inzestrate cu un sistem de amestecare
centrifugal permit omogenizarea absolutd a lichidului si esterificarea in flux a acizilor grasi.
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(57) Revendiciri:

1. Instalatie de producere in flux a esterilor acizilor grasi, care include un corp cilindric
divizat in rezervoare coaxiale, reactoare de transesterificare, racorduri de debitare a reagentilor si de
evacuare a glicerinei si esterilor obtinuti, pompe de inaltd presiune, traductoare de temperaturd, de nivel
si presiune, caracterizati prin aceea cd corpul este divizat in trei rezervoare cu fund comun,
rezervorul central si periferic fiind predestinate pentru receptia si decantarea amestecului de reactie
obtinut respectiv dupd prima si a doua treaptd de transesterificare, totodata fiecare rezervor mentionat
este dotat cu dispozitive de receptie si evacuare a esterilor obtinuti §i racorduri de evacuare a
glicerinei; intre rezervoarele mentionate este situat un rezervor al schimbatorului de cdldurd, in care
sunt amplasate reactoarele primei si a celei de a doua treaptd de transesterificare, fiecare fiind format
din mai multe tuburi unite consecutiv, in fiecare tub fiind instalate rondele centrifuge, fixate
perpendicular fatd de axa tubului cu ajutorul unor bucse de distantare, totodatd capetele tuburilor sunt
inchise cu flange, in care sunt executate orificii filetate, prin intermediul cirora ele se unesc cu
urmatorul tub, una din flange este sudata de tub, iar a doua este fixatd prin filet, racordul de debitare a
uleiului §i metanolului este unit cu un ejector si 0 pompa de inaltd presiune, iesirea pompei fiind unitd
cu reactorul primei trepte de transesterificare, iegirea din reactor fiind unitd cu dispozitivul de receptie
al rezervorului central de decantare, dispozitivul de evacuare a esterilor din rezervorul dat este unit cu
reactorul treptei a doua de transesterificare prin intermediul ejectorului si a unei pompe de inalta
presiune, iar iesirea din reactorul dat este unita cu dispozitivul de receptie al rezervorului periferic.

2. Instalatie, conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea ca tuburile sunt demontabile si
unite intre ele prin niste tuburi de un diametru mai mic.

(56) Referinte bibliografice:

1. US 6440057 B1 2002.08.27
2. MD 2958 C2 2005.10.31
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