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(54) Zbﬁsob tepeiného zpracovéani souddsti vystavenych G&inkadm

abrazivniho opotfebeni

Zplisob tepelného zpracovéni souldsti
vystavenych d¥inkdm abrazivniho opotiebeni
Jje urZeny pro odlitky z chromniklmolybde-
nové oceli, u kterych je prevlddajicim ne-
méhénim ebreze, zejména souddsti rypadel,
bagrd, skrfvkovych a ti%ebnich strojd.
0dlitky se z austenitizalni 3eplot ochla-
zujl rychlosti §00 a% 1 200.°C za hodinu
do te o}% 300 °C, posléze pak rycnlosti
max. 50 za hodinu do teploiy 100 aZ
150 “C, & ndslgdujicim popusténinm' na teplo-
tu 220 a% 240 "C.
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Vyndlez se tykd zplsobu tepelného zpracovéni souddsti vystavenych udinkim abrazivni-
ho opotfebeni.

A% dosud se souddsti vystevenéd Wlinkdm abrazivniho opotiebeni, jako dily rypadel,
begrd apod., prichdzejici ve styk s t&%Zenou horninou vyrdbdjf jeko odlitky z ocel{ lego-
vanych chromem nebo chromem a vanaedem.

Vysledné tepelné zpracovéni spofivd v normalizalnim Zihénf a popoulténi. V tomto sta-
vu majl suldsti tvrdost v rozmezi 224 a¥ 284 HB. Nevyhodou dosavadniho zplsobu je skuted-
nost, %e v podminkéch vysoké sbraze a zna¥nfch mérnych tlakd vykezujf souldsti velmi malou
%ivotnost, kterd ve svych disledcich piedstavuje vyznamné snifeni vykonnos:i technologickych
celkd.

Uvedené nevyhody odstrefiuje zplisob tepelného zpracovéni odlitkd vystavenych W¥inkim
abrazivniho opot¥ebeni, zhotovenych z chromniklmolybdenové oceli, obsahujici v hmotnostnich
procentech 0,28 a% 0,36 % uhliku, 0,60 a% 1,00 % manganu, 0,10 a% 0,40 % k¥emiku, 1,10 a%
a% 1,30 % chromu, 2,00 a% 2,30 % niklu, 0,24 a% 0,30 % molybdenu, max. 0,025 % fosforu,
nex. 0,025 % siry, zbytek Zelezo, spo¥fvajici podle vyndlezu v tom, Ze odlitky se z auste-
nitiza¥ni teploty ochlazujf rychlosti 600 a% 1 200 %C za hodinu do teploty 300 °C, posléze
pak rychlosti mex. 50 % ze hodinu do teploty 100 a% 150 %, s ndsledujicim popusténim na
220 az 240 °c.

Vyhodou zplsobu podle vyndlezu je mimoiddnd odolnost odiitkd z vySe uvedené chrom-
niklmolybdenové oceli proti udbytku hmoty. Ochlazovéni odlitkd z austenitiza¥ni teploty
Jje *izeno tak, sby nedochdzelo k transformeci ve feritické oblasti. ZmenSeni rychlosti ochla-
zovénil po dochlazeni na 300 °c sni%t gransforme®ni pnut{ odlitkd a zdroven zvy¥{ stabilitu
austenitu, Jeho% obseh Je po dosaZeni teploiy kolem 100 °¢ minimélng 20 %.

Nésledujfci nizkoteplotni popoudtdni pfi teplotdch 220 a% 240 R podstatnd neovlivni
obsah metastebilniho austenitu. Vysledkem navrhovaného postupu je sm&sné& struktura nizko-
uhlikového martenzitu a sustenitu, kterd se vyznaduje mimo¥sdnd priznivymi plastickymi
a kPehkolomovymi vlastnostmi pfi pevnostech v rozmezi 1 600 a% 1| 800 MPa.

P#i provuzovéni sou¥dst{ v podminkdch ebrazivniho opotfeben{, dochézi v tenké povrcho-
vé vrstvé k trensformaci metastabilnfho sustenitu na martenzit. Tato transforamce Je dopro-
vézena objemovou zm&nou v povrchové vrstvd, vyvoldvajici tlakové pnuti, jejichZ velikost
je ddna vztahy 1,2, 3, 4:

E .
6=A“ 3(]_% )5 1
kde AV Jje pomérné zm&na objemu

E modul pru¥nosti
v Poissonova konstenta

av=v, -V, 2
kde Vm Je mirny objem martenzitu
Va Je mérny objem austenitu

Vo = 0,12708 + 4,4448.1075m+ 2,79.1073 ¢ 3

V, = 0,12282 + 8,560,107 2 + 2.15.1073 ¢ 4

kde a» je teplota /°C/
C je obsah uhliku /%/

Vnitfn{ tlekovd pnuti vyvoland W¥inkem transformace metastabilnih9 austenitu vyraznd
zvy3uji odolnost proti aebrazivnimu opot¥ebeni a% o 120 %. .
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Pr{kleden zplsobu tepelného zpracovéni podle vyndlezu je vyroba odlitkd fréz ne drce-
ni 118 o prim¥ru ! 450 mm s ¥istou hmotnosti 840 kg. 0dlitky jsou zhotoveny %z chromnikl-
molybdenové oceli ndsledujiciho chemického sloZeni: 0,32 % uhliku, 0,87 % mangenu, 0,34 %
kfemiku, 1,25 % chromu, 2,12 % niklu, 0,28 % molybdenu, 0,018 % fosforu, 0,012 % siry,
zbytek Z%elezo.

Odlitky frdéz se p6 spretaci homogeniza¥nd Zihaji reZimem, ktery sestdvéd z ohfevu na
teplotu 930 % s prodlevou 8 hodin, déle pak vychlazeni v peci rychlosti 30 a% 50 °C za
hodinu.

Dals{ tepelnou operaci je popoudtdni pii teplotd 620 af 640 % s prodlevou 12 hodin
a vychlezenim v peci nebo nd vzduchu., V této fézi vyroby se odstrani ndlitky a provede
se mechanické opracovéni el a ndbojld odlitkd.

Pro docileni kone¥nych vlastnosti se odlitky fréz uloZi na viz pece. K zebezpedeni
niz8i rychlosti ochlazovéni jsou ndboje fréz chrénény pomoci kruhl a v horni ¥dsti krytem.
0dlitky takto plipravené se ohtejl na sustenitiza®ni teplotu 880 % s prodlevou 6 hodin.

Po vyjetl vozu nésleduje podle vyndlezu tizené ochlazovéni povrchu odlitkl smési
stladeného vzduchu a vody tek, %e teploty 300 % je dosa%eno na b¥itech za 40 minut. K vy-
rovnéni teplot celého priifezu na teplotu 300 °c je zapot¥ebi 45 minut chladnuti ne klidném
vzduchu.

Pek se sou¥ésti zavezou do pece, kde chladnou rychlosti 25 a% 35 °C za hodinu do teplo-
ty 130 O¢, Posledni operac{ je popoudténi na teplotu 240 % s prodlevou 10 hodin. ivrdost
bFLth fréz je 420 aZ 460 HB, v mist® ndboje 290 aZ 315 HB, obsah metastabilniho sustenitu
na b¥itech je 24 %.

Zpdsob tepelného zpracovéni souddsti vystavenych G¥inkim abrazivniho opotfebeni podle
vynélezu lze vyufit pro. sou¥dsti, u nichZ Jje prevlddajicim naméhénim abraze, zejména
souddsti rypedel, bagrd, skryvkovych a vé%ebnich strojl.

PREDMET VYINALEZU

Zpisob tepelného zpracovéni odlitkd vystavenych Udinkdm abrazivniho opotfebveni, zho-
tovenych z chvomniklmolybdenové oceli, obsahujici v hmotnostnich procentech 0,28 a% 0,36 %
uhliku, 0,60 % 1,00 % mangenu, 0,10 aX 0,40 % ktemfku, 1,10 a% 1,30 % chromu, 2,00 a%
2,30 % niklu, 0,24 a% 0,30 % molybdenu, mex. 0,025 % fosfuru, mex. 0,025 % siry, zbytek
%elezo, vyzna¥ujici se tim Z%e odlitky se z asustenitiza®ni teploty ochlazuji rychlosti
600 a% 1 200 °C za hodinu do teploty 300 °C, posléze pak rychlosti max. 50 °C za hodinu do
teploty 100 aZ 150 0c, 8 nédsledujicim popudtdnim na teplotu 220 aZ 240 °c.
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